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Oranje tal in dopolnilna obdelava izpostavita tla:
1. zbijanju, 
2. razpadu agregatov, 
3. zamuljenju površine. 

Posledice so slaba infiltracija padavinske vode, premalo 
kisika v tleh ter površinski odtok in erozija tal. 



Erozija tal – globalno in lokalno

NASA’s Terra satellite, 7 Apr. 2001

NASA Landsat, 21. 9. 2010; 
sek. vir: Zorn, Skvarč, 2015



Erozija njivskih tal   v 
Vipavski dolini

Globoko orana tla jeseni 

burja odnese gnojeno in rodovitno 
prst v jarke.

Zorn, Matija, Škvarč, Andreja (2015). Erozija prsti -

prezrt okoljski problem. Geografski obzornik, letnik 62, 
številka 2/3

Spomladi 2012: Erodirane je 
bilo okrog 530 t/ha oz od 3 do 
10 cm prsti. 

http://www.dlib.si/results/?&query='rele%3dGeografski%2bobzornik'


Učinek erozije njivskih tal 
Primer: pri zelo majhnem erozijskem delovanju 

(izguba zgolj 0,2 mm tal letno oz. 3 t/ha)

SOC = soil organic carbon (organski ogljik tal)

FAO. 2019. Soil erosion: the greatest challenge to sustainable soil management. Rome. 100 pp.

Verheijen in sod. (2009): dopustne izgube tal za Evropo med 0,3 do 1,4 t/ha letno 
(0,02 do 0,11 mm letno).



Erozijo preprečimo z:
• obstojno strukturo tal 

(kompleks: Ca-humus-glina),

• organskimi ostanki na površini tal

• gostim posevkom rastočih rastlin 

Voda je 800-krat težja od zraka!



Erozija tal v Sloveniji

Sproščanje gradiva po kategorijah rabe tal v Sloveniji v t/ha/leto
Vir: Zorn in Komac, Erozija… na kmetijskih zemljiščih v Sloveniji, UJMA 19, 2005 

Podatki meritev:
njiva s krompirjem:       3,5 t/ha letno    (Horvat in Zemljič, 1998)
njiva po oranju:           22,4 t/ha letno    (Horvat in Zemljič, 1998)
oljčnik na flišu 90-98 t/ha letno (Zorn, 2012)
(obdelana, gola tla)



Ugotavljanje obstojnosti strukturnih 
agregatov (po Sekeri)

• Netopne kalcijeve soli huminskih kislin (Ca humati) so idelano vezivo za 

talne agregate. Taki agregati so stabilni tudi po osušitvi in ponovni 

namočenosti.

• Vezivo so še polisaharidi, poliuronidi, ligninske snovi, vendar so 

podvržene mikrobni razgradnji – niso trajna veziva.



Prekritost tal z rastlinami zmanjšuje erozijo tal

Grafični povzetek 13 študij povezave med relativno
izgubo tal zaradi erozije in prekritostjo z rastlinami
(Gyssels s sod., 2005; FAO, 2019).

❑ 20% prekritost tal z vegetacijo 50% 
zmanjšanje erozije tal

❑ 30-35% prekritost tal z vegetacijo 75% 
zmanjšanje erozije tal



Composting tillage Oranje

Dežni test: sposobnost tal za infiltracijo padavinske vode glede na način obdelave 

tal (razlika po 17 letih kontinuiranega poljskega poskusa; težka tla, MGI teksture)



1. Ohraniti pokrita tla čez celo leto 

2. Čim več živih rastlin čim dalj časa

3. Brez mešanja slojev tal; 

4. Vitalizirati sistem z biodiverziteto

➢ dosevki več vrst rastlin (npr. 5 vrst, 

treh ali več družin)

Principi izboljšanega zdravja tal
Ohranitveno kmetijstvo



Minimalni posegi v tla Pokrivni/mešani posevki

Ostanki na površiniZastiranje površine 



Nič ali minimalni posegi v tla; 

• Poseg v tla po celotni površini ne sme preseči 10 cm delovne

globine,

• poseg v globlje plasti tal, ne sme preseči 25 % celotne površine

(dopustno odstopanje do 5 odstotnih točk),

• en delovni element sme poškodovati največ 15 cm širok pas

(dopustno odstopanje +2 cm); vse to velja tudi za trajne
nasade.

Informativni seznam tehnologij, ki so znotraj
ali blizu ohranitvenega kmetijstva:

- No-tillage (direktna setev-brez obdelave)

- Ridge tillage (grebenasta obdelava),

- Vertical tillage (vertikalna obdelava),

- Reduced tillage (reducirana obdelava),

- Mulch tillage (obdelava z zastirko,

- Stubble tillage (strniščna plitva obdelava tal),

- Strip tillage (tračna obdelava),

- Slot tillage (režasta obdelava),

- Kompostirna obdelava …



Sejalnice, ki lahko uspešno sejejo tudi v 

neobdelana tla in tla pokrita z 

rastlinskimi ostanki so ključni stroj v 

ohranitvenem kmetijstvu.



Podrahljavanje tal je zahtevno opravilo, s katerim moram rahljati tla le, če 
so zbita. 

• Poznati moramo globino, kjer se pojavlja zbiti sloj in nastaviti globino 
rahljanja par cm pod nivojem zbitosti, da med dvema nogačama 
ustvarimo napetostni lok drobljenja zbitosti. 

• Drobljenje poteka le, če s tla na globini delovanja stroja sorazmerno 
suha. Premokra tla ne drobimo, ampak gnetemo. 

• Na ohranitveni način tal pri rahljanju ne mešamo in ne dvigujemo – za 
strojem se po površini tal vidi samo črta/rez.

4-vrstni vario disk je stroj ta plitvo kompostirno obdelavo tal. 

• Specialni nagib in spodrez tal

• Sekljanje ostankov in dviganje tal kot z vrtnarsko motiko; 

• Odlično mešanje rastlinskih ostankov;

• Majhna poraba energije.

• Rastlinski ostanki se učinkovito razgradijo v prezračenem zgornjem sloju tal.

• Hranila za rastline in  talne živali se sprostijo; tvori se humus. 

• Setvišče je pripravljeno v enem, največ dveh prehodih. Obenem so eliminirani 
pleveli.

• Cilj: intenzivna rast poljščin.



CeVoTaK

PEDOLOŠKE LASTNOSTI
R. Mihelič, M. Zupan, I. Tič, S. Gogić

V. Zupanc, M. Glavan, M. Noč, J. Ferlin



Pesnica

Ledava

Vipava

TRI OBMOČJA:

Na vsakem 
območju 6 njiv:

3 konvencionalno

3 trajnostno



Na posameznem povodju bomo 
imeli na voljo več parcel (njiv), kjer 
moramo najprej vse prilagoditi 
tipičnim pedoklimatskim
dejavnikom in obdelavi:
- Podoben naklon in ekspozicija;
- En par njiv mora biti na istem 

talnem tipu, 
- Trije pari pa morajo biti 

razporejeni tako, da bomo 
zajeli prevladujoča tla v 
povodju!

CeVoTaK; DS-1 – Izbor primernih površin – OKOLJSKI IN PEDOLOŠKI KRITERIJI



CeVoTaK; DS-1 – Izbor primernih površin – RABA TAL, KOLOBAR IN UKREPI (informacije področnih KGZS) 

1
Na vsakem povodju (Vipava, Pesnica, Ledava) izberete eno kmetijo, ki izvaja trajnostne ukrepe na njivah (vsaj 3-5 leta, raje več) in sosednjo, ki 
ukrepov ne izvaja.

2 Na vsaki kmetiji morajo biti vsaj tri njive v tem ukrepu, na katerih lahko izvajamo meritve.

3 Obe izbrani kmetiji z istega območja morata imeti čimbolj podobne naravne pogoje (tla, nakloni). Najbolje, če sta na območju iste vasi.

4 Površine naj bodo na rahlem, enakomernem nagibu. Naj ne bodo na popolnoma ravnem terenu.

5
Če je mogoče, naj bodo kmetijske površine gorvodno od vodnega zajetja, večjega rečnega jezu ali poplavne ravnice, kjer se odlagajo sedimenti 
kot posledica erozije. Za namen analize izvora sedimentov.

6 V preglednico vstavite osnovne podatke o kmetiji.

7
V preglednici označite, katere vse ukrepe izvajajo na kmetiji. V vrstici PRP - M10 so navedeni ukrepi po Programu razvoja podeželja in po portalu 
evropske komisije NWRM - naravni ukrepi za zadrževanje vode.

8 Glede na zelo omejena finančna sredstva želimo prednostno obravnavi ukrep konzervirajoče oz. ohranitvene obdelave tal (A07 - POZ_KONZ).

9 Kontrolna kmetija mora kot glavni način obdelave tal uporabljati oranje.

10
Predlagamo, da poiščete več kmetij kandidatk. Vsaj tri pare kmetij na povodje. To bo omogočilo lažji izbor najprimernejših kmetijskih zemljišč 
glede na tip tal.

Identifikacija kmetij, ki izvajajo naravne kmetijske ukrepe za zadrževanje vode in preprečevanje erozije



CeVoTaK; DS-1 – Izbor primernih površin!



CeVoTaK; DS-1 – Izbor primernih površin – PEDOLOŠKA KARTA in IZBOR NJIV za območje LEDAVA 



CeVoTaK; DS-1 – Izbor primernih površin – PEDOLOŠKA KARTA in IZBOR NJIV za območje PESNICA



CeVoTaK; DS-1 – Izbor primernih površin – PEDOLOŠKA KARTA in IZBOR NJIV za območje VIPAVA 



Stopnja 
EROZIJE

OPIS DODATNI_OPIS

1 Ni erozijske ogroženosti 
oziroma je zanemarljiva

Erozijska ogroženost je zanemarljiva tudi na strmih terenih in neporaščenem zemljišču. 
Procesi psevdooglejevanja niso prisotni. Litosol

2 Majhna erozijska 
ogroženost 

Erozijska ogroženost je majhna tudi ko tla niso poraščena. Tla imajo v zgornjih horizontih 
dobro in obstojno strukturo, vsebujejo 30 – 50% gline (GI, PG), delež bazičnih kationov je 
> 80 %. Morebitni procesi psevdooglejevanja so prisotni le globje od 60 cm.

3 Zmerna erozijska 
ogroženost 

Erozija se pojavlja le ob neugodnih vremenskih razmerah (intenzivne padavine in kadar so 
tla gola. Tla imajo v zgornjih horizontih srednje dobro izraženo strukturo, so srednje težke 
teksture (I, PGI, MI), delež bazičnih kationov je > 50 %. Procesi psevdooglejevanja so 
prisotni globje od 40 cm. 

4 Velika erozijska ogroženost Ogroženost za erozijo je velika ob  intenzivnih padavinah po dolgotrajni suši, tudi če so tla 
poraščena.  Ob 'normalnih' razmerah, če so tla neporaščena in na zmerno nagnjenem 
terenu. Tla imajo v zgornjih horizontih slabo do srednje dobro izraženo strukturo, ki je 
slabo obstojna, delež bazičnih kationov je < 50 %. Psevdoglejni horizont se pojavi že na 
globini 30 – 40 cm.

5 Zelo velika erozijska 
ogroženost

Nevarnost za erozijo tudi na ravnini. V zgornjih horizontih prevladuje meljasta tekstura (M, 
MI, MGI,), struktura je slabo izražena in slabo obstojna, delež bazičnih kationov je < 30%. 
Regosol, plitve in slabo razvite oblike distričnega rankerja ter distričnih rjavih tal. 

Potencialna erozijska ogroženost tal – ekspertna ocena (Predlog: Marko Zupan, 2021)



CeVoTaK; DS-1 – Izbor primernih površin – EKSPERNA OCENA EROZIJSKE 
OGOŽENOSTI GLEDE NA PREVLADUJOČ TALNI TIP



VZORČNA PLOSKEV NA                     
20 x 100 m       VSAKEM IZBRANEM GERK-u

CeVoTaK; DS-1 – Pozicioniranje VZORČNIH PLOSKEV

Ponekod več opcij, prilagodimo mikrolokacijskim pogojem.

LEDAVA                                                                   PESNICA                               VIPAVA



VZORČNA PLOSKEV NA                     
20 x 100 m       VSAKEM IZBRANEM GERK-u

CeVoTaK; DS-1 – Pozicioniranje VZORČNIH PLOSKEV

Izbrane poskusne ploskve

LEDAVA                                                                   PESNICA                               VIPAVA

PK1

PK2

PT1

PT2

VK1

VK2



CeVoTaK; DS-1 – Izbor primernih površin – POVZETEK PEDOLOŠKIH LASTNOSTI VZORČNIH PLOSKEV



CeVoTaK; DS-1 – Izbor primernih površin – POVZETEK PEDOLOŠKIH LASTNOSTI VZORČNIH PLOSKEV       (prikaz rezultatov o globinah Matic Noč) 



Meritev erozije tal 
pri pridelavi koruze v nagibu

pri različnih načinih obdelave tal 

(Goričko 2021; slike prof. dr. Mario Lešnik)





Preprosti način 
merjenja erozije in 
odtoka vode na 
vznožju njive 

(M. Lešnik  s sod., 
2021)



KLASIČNO  ORANJE
Grobo setvišče



MINIMUM TILL  - VRTAVKASTA BRANA



NO TILL







Klasična obdelava 1,5 t                   No-till – uporaba herbicida             No-till zelo pozna uporaba             Minimum till – herbicid   -
talni herbicid pred vznikom               pred vznikom          0,2 t                      herbicida po vzniku   0,1 t       po vzniku 0,8 t

Količina izgubljene zemljine (t) na strmi njivi glede na način obdelave tal in termin uporabe herbicidov
ZAČETEK  JULIJA  13.7.



Klasična obdelava                       No-till – uporaba herbicida                  No-till zelo pozna uporaba             Minimu till – herbicid   -
talni herb. pred vznikom            pred vznikom                                         herbicida po vzniku                           po vzniku 
6,5 T/HA                                        0,25 T/HA                                                  0,10 T/HA         3,8 T/HA 

Količina izgubljene zemljine in vode  na strmi njivi glede na način obdelave tal in termin uporabe herbicidov –
PRIBLIŽNO 2 MESECA PO SETVI  (17. 8.)



ORANO
NO TILL
GLIFOSAT

NO TILL
FOCUS

MINIMUM TILL
MONSOON

29. Avgust



Obravnavanje: 

SETEV; 9.6. v strnišče ljuljke

Pridelek sveže silažne 

koruze kg/ha  

Število rastlin na m
2

ob spravilu silaže

Skupna letna količina 

erodirane zemljine 

kg/ha  (15. 10.)

Klasično oranje (del z manj 

erozije)

36.267 AB 7,18 A 25.450

Klasično oranje (del v jarku in 

v kolesnici)

35.981 AB 7,05 A 39.137

No-till (glifosat po takoj po 

setvi)

39.893 A 8,60 B 1.095

No-till (fokus pozno po 

vzniku)

33.493 B 9,10 B 808

Minimum-till (pozna uporaba 

listnega herbicida)

40.640 A 9,30 B 7.748

Minimum-till (prečna setev 

na strmino – talni in listni 

herbicid)

36.213 AB 9,10 B 1.467

Podatki o pridelku silažne koruze in o količini erodirane zemljine 

Rezultati za pridelek za  5 naključnih vzorcev po obravnavanju (5 m2), uporaba Tukey HSD (p˂0,05).



Hvala za pozornost!

Rok Mihelič, Marko Zupan
Univerza v Ljubljani, Biotehniška Fakulteta, oddelek za agronomijo

rok.mihelic@bf.uni-lj.si; marko.zupan@bf.uni-lj.si
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