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Uvod

Cilji:
 (Qdgovoriti na vprasanje, kateri dejavniki vplivajo na vsebnost

vode v tleh na obmocju kmetijskih povrsin v Sloveniiji.

* |skanje povezav med pritiski (kmetijsko dejavnostjo) in stanjem
opazovanih kmetijskih ekosistemov.

Celovito uprajarye malih uicepov 2a zadeZevanie Vode in preprecevanje erozie Tal v Kmetiskin povodjh
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Testno obmodje

18 GERK-ov v treh testnih poredjih:
Vipava, Pesnica in Ledava

Opazovano obdobje: julij 2021 -
oktober 2022
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2a zadrZevanje ije Tal v Kmetijskih povodjih
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Izbrane kmetijske povrsine za izvajanje poljskih poskusov CeVOTaK ‘é

Vipava (V) - Pesnica (P)
Njivska zemljis¢a vkljuéena v meritve
|:I K - konvencionalna obdelava tal (oranje)

} T - trajnostna-ohranitvena obdelava tal (brez oranja)
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Podatki

Baza podatkov: « osnovne znacilnosti izbranih lokacij,
* rezultati terenskih meritev in
* rezultati SWAT modeliranja.

low: < 36,4 vol. %
med: 36,4 — 44,3 vol. %
high: > 44,3 vol. %

VVsebnost vode v tleh — diskretizacija v tri razrede:

Loceni podnizi po globinah: 15, 30 in 50 cm

artis::




Ime_spremenljivke Opis Enota Ime_spremenljivke Opis Enota
datum datum Corg_0_30 vsebnost organskega ogljika (globina 0-30 cm) %
dan dan org _snov_0 30 vsebnost organske snovi (globina 0-30 cm) %
mesec mesec N_0 30 vsebnost dusika (globina 0-30 cm) %
leto leto Corg_ N_0 30 razmerje med Corg in N (globina 0-30 cm)
sezona rastna (apr. do sept.)/zimska sezona (okt. do mar.) P205 0 30 vsebnost fosfata (globina 0-30 cm) mg/100g
lokacija lokacija K20 0 30 vsebnost kalijevega oksida (globina 0-30 cm) mg/100g
globina globina cm Ca_0 30 vsebnost kalcija (globina 0-30 cm) mmol_/100g
padavine dnevne padavine mm Mg 0 30 vsebnost magnezija (globina 0-30 cm) mmol_/100g
T tal temperatura tal °C K 0 30 vsebnost kalija (globina 0-30 cm) mmol_/100g
povrsina_lokacija povrsina lokacije m2 Na 0 30 vsebnost natrija (globina 0-30 cm) mmol_/100g
povrsina_zaledje povrsina zaledja oz. prispevne povrsine m?2 baz_kationi_vsota_0_30 S-vsota bazi¢nih kationov (globina 0-30 cm) mmol_/100g
z_avg povprecna nadmorska visina m n.m. CEC_0 30 zmogljivost izmenjave kationov (globina 0-30 cm) mmol_/100g
naklon_avg povprecni naklon lokacije % baz_kationi_zasicenost_0_30 zasiCenost z bazic¢nimi kationi (globina 0-30 cm) %
nacin_kmet nacin kmetovanja (konvencionalno - K oz. trajnostno - T) Cskupni_0_15 skupni ogljik (globina 0-15 cm) %
gnojenje gnojenje karbonati_0_15 vsebnost karbonatov (globina 0-15 cm) %
Padavine SWAT padavine, uporabljene v modelu SWAT mm Corg 0 15 vsebnost organskega ogljika (globina 0-15cm) %
Povrs odt SWAT povrsinski odtok, izra¢unan v modelu SWAT mm org snov 0 15 vsebnost organske snovi (globina 0-15 cm) %
Sed SWAT obremenitev s sedimentom (SWAT) t/ha N 0 15 vsebnost dusika (globina 0-15 cm) %
N_SWAT obremenitev z dusikom (SWAT) kg/ha Corg_N_0_15 razmerje med Corg in N (globina 0-15 cm)
P_SWAT obremenitev s fosforjem (SWAT) kg/ha Ca_0 15 vsebnost kalcija (globina 0-15 cm) mmol_/100g
SD standardni odklon meritve Mg 0 15 vsebnost magnezija (globina 0-15 cm) mmol_/100g
| zaporedno Stevilo ponovitve K 0 15 vsebnost kalija (globina 0-15 cm) mmol_/100g
pesek_0 30 vsebnost peska (globina 0-30 cm) % Na 0 15 vsebnost natrija (globina 0-15 cm) mmol_/100g
melj grobi 0 30 vsebnost grobih meljev (globina 0-30 cm) % baz_kationi_vsota 0 15 S-vsota bazi¢nih kationov (globina 0-15 cm) mmol_/100g
melj fini 0 30 vsebnost finih meljev (globina 0-30 cm) % CEC 0 15 zmogljivost izmenjave kationov (globina 0-15 cm) mmol_/100g
melj_skupni 0 30 vsebnost melja (globina 0-30 cm) % baz_kationi_zasicenost 0 15 zasicenost z bazi¢nimi kationi (globina 0-15 cm) %
glina_0 30 vsebnost gline (globina 0-30 cm) % Cskupni_15_ 30 skupni ogljik (globina 15-30 cm) %
TRZ_0 30 teksturni razred (globina 0-30 cm) karbonati_15 30 vsebnost karbonatov (globina 15-30 cm) %
pH_v_CaCl2_0 30 pH v CaCl2 (globina 0-30 cm) Corg_15_30 vsebnost organskega ogljika (globina 15-30 cm) %
Cskupni_0_30 skupni ogljik (globina 0-30 cm) % org _snov_15 30 vsebnost organske snovi (globina 15-30 cm) %
karbonati_ 0 30 vsebnost karbonatov (globina 0-30 cm) % N 15 30 vsebnost dusika (globina 15-30 cm) %
Corg N 15 30 razmerje med Corg in N (globina 15-30 cm)
Ca_15 30 vsebnost kalcija (globina 15-30 cm) mmol_/100g
Mg 15 30 vsebnost magnezija (globina 15-30 cm) mmol_/100g
K_15 30 vsebnost kalija (globina 15-30 cm) mmol_/100g
e Na_15 30 vsebnost natrija (globinal5-30 cm) mmol_/100g
PO at I baz_kationi_vsota_15 30 S-vsota bazic¢nih kationov (globina 15-30 cm) mmol_/100g
CEC 15 30 zmogljivost izmenjave kationov (globina 15-30 cm) mmol_/100g
V T ‘) baz_kationi_zasicenost 15 30 |zasiCenost z bazi¢nimi kationi (globina 15-30 cm) %
Ce 0 a \(@ g vsebnost_vode volumski deleZ vode v tleh vol. %
. e 1”‘“UELLLL;H:I: i volumski deleZ vode v tleh - diskretna vrednost
aris.:: | o vsebnost_vode CLASS (low/med/high)




Odlocitvena drevesa

UcCni algoritem

W E KA Vhodni podatki
Algoritem J48 Atrbuts paared

Primer | Sonce | Temperatura Dez Vsebnost vode v tleh
1 Da Visoka Ne Majhna
2 Da Srednja Ne Majhna
3 Da Nizka Ne Velika
4 Ne Visoka Da Velika
5 . .
€ 5 Ne Srenja Da Velika
a
6 Ne Nizka Da Velika
7 Ne Visoka Ne Majhna
8 Ne Srednja Ne Majhna
9 Ne Nizka Ne Velika

CeVoTak®

Celavito upravjanje mallh uivepov za zadezevanje Vode in preprecevane erazie Tal v Kmetiskih povodiih

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO,
GOZDARSTVO IN PREHRANO

artis::

v

Velika (3.0)

Visoka

Model

Vozlisée

Temperatura

Srednja Nizka

List

Majhna (2.0)

Majhna (2.0)

Velika (2.0)




Napovedna uspesnost odlocitvenega drevesa

Napovedno uspesnost lahko ocenimo na dva nacina:
e Uporabimo ucni in testni niz
 Uporabimo navzkrizno validacijo

Kriterij za oceno napovedne uspesnosti dreves:

* odstotek pravilno razvrscenih primerov (% CCl) - Stevilo pravilno
razvrscenih primerov deljeno s stevilom vseh primerov v
podatkovnem nizu

Celavito upravjanje mallh uivepov za zadezevanje Vode in preprecevane erazie Tal v Kmetiskih povodiih
ZAKMETIJSTVO,




Rezultati (1)
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Dnevni podatki

Globina 15 cm

Varianta 1 2 3
% CClI 69.14 67.68 65.29

< 2 T_tal T _tal T_tal

-~ .o 3

5 © K_0_15 K_0_30 glina_0_30

S5 Qo S

-E % g K20_0_30 K20_0_30 pesek_0_30

< 2 nacin_kmet nacin_kmet nacin_kmet

T_tal
== 13.774306 = 13774306
K_0_15 K20_0_30
== .46 = 0.46 == 226 =226

/ N / N\

med (1075 .06/526.1 5:|| high {2430.4I535.98}| L (1554.?9;253.03)| nacin kmet

/ N

[owe (1071 .1 4I3?3.E}| med (1335.61/617.1 2}|




Rezultati (2)

wanje erazie Tal v Kmetijskih povodii

CeVola 5
Celovito upravianie malih uizepoy 2a zadZevanie Vode in preprece
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Dnevni podatki

Globina 30 cm

Varianta 1 2 3 4 5
% CClI 67.9 66.55 68.78 68.28 68.33
5 T_tal T_tal T_tal T_tal T_tal
s O K 0 15 K 0 15 N_0_30 K_0 30 glina_0_30
g _S Corg_ N_0_30 Corg_N_0_15 K20_0_30 K20_0_30 z_avg
g % naklon_avg nacin_kmet naklon_avg naklon_avg nacin_kmet
<3 melj_fini_0_30
§ povrsina_zaledje

T_tal

/\

==14.11 =14.11

/ \

M_0_30 K20_0_230

VN N

==012 =012 == 226 =226

/ N\ / N\

rred {?10.281308.51}| M_0_30

low (1585.72/261 .19}| e

N ZN

== 0.26 = 0.26 ==6 =6

/ \ / N

high (2421 .45!538.84}| rmed (F31.96/1 61 .EIE]I| rred {TDE.251293.25}| T (1 T24.33IT95.33)|




Rezultati (3)

evanje Vode in prepredevane eraziie Talv Knmetskih povodii
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Celovito upraanie mal
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Dnevni podatki

Globina 50 cm

Varianta 1 2 3
% CCI 65.15 62.5 63.32
K_0_30 T tal T tal
— >
=93 T tal K_0 15 povrsina_lokacija
S ©
B s z_avg Ca_0_30 glina_0_30
E § o melj_fini_0_30 z_avg
melj_fini_0_30
K_0_30
== 0.32 = 0.32
low (328.0/1203.0) T tal
<= 13.244444 = 13.244444
Z_ang melj_fini_0_30
<= 263.846 = 263.846 <= 36.2 » 36.2

high (1 EEQ.?QIEET.54}|

4 N / N

rred (131 2.831509.28)| ned (1180.1?1595.44}| lowe (2634.2101 31 5.21}|




Diskusija (1)

Odlocitvena drevesa, ki napovedujejo vsebnost vode na globini 15 in 30 cm,
so bolj natancna v primerjavi s tistimi za globino 50 cm — pomanjkanje
podatkov o teksturi in vsebnosti snovi v tleh na tej globini

V odlocitvenih drevesih so se pogosto pojavljali naslednji atributi:
 Temperatura tal: mejne vrednosti med 13 in 15 °C. Pri nizjih
temperaturah je pricakovati visjo, pri visjih temperaturah pa nizjo
vsebnost vode — indikator sezonske dinamike.

* Vsebnost gline: na globini 15 cm znasa mejna vrednost 29,1 %, na
globinah 30 in 50 cm pa 25,4 %. Tla z visjo vsebnostjo gline izkazujejo

VviSjo vsebnost vode.

PR Repusl NIA
Y MINISTI KMETIJSTVO,
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Diskusija (2)

Kalij: mejne vrednosti za K 0 15 cca. 0,5 mmolc/100g, za K 0 30 cca.
0,4 mmolc/100g, za K20 0 30 pa 22,6 mmolc/100g. Pri visjih

vrednostih kalija je pricakovati vecjo vsebnost vode kot pri nizjih
vrednostih. Povezano z glino, ki veze nase kalij.

Nacin kmetovanja: visjo vsebnost vode v tleh izkazujejo kmetijske
povrsine s trajnostno obdelavo tal. Atribut se pojavlja v povezavi z
viSjimi temperaturami (v obdobju rastne sezone).

Povprecni naklon: pojavlja se v drevesih, ki napovedujejo vsebnost
vode na globini 30 cmm. Mejna vrednost znasa 6 0z. 14 %. Pri visjih
naklonih je pricakovati manjso vsebnost vode.

CeVola 5
Celovito upravianie malih uicepoy 2a zadkZevanie Vode in prepreCevane erazie Tal v Kmetskih povoh
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Zakljucki (1)

Raziskava je identificirala parametre, ki vplivajo na vsebnost vode v tleh

kmetijskih povrsin na obmocju Slovenije, in podala konkretne mejne
vrednosti teh parametrov.

Zgrajena odlocitvena drevesa lahko sluzijo kot komunikacijski
pripomocek. Oblikovalcem politik lahko pomagajo identificirati
kmetijske povrsine, na katerih obstaja vecja verjetnost za manjso
vsebnost vode v tleh, oz. pogoje, ki vodijo k temu.
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P REPUBLIKA SLOVENIA
a -S e # MINISTRSTVO ZA KMETI/STVO,
PSS v, GOZDARSTVO IN PREf



Zakljucki (2)

Pomanjkljivosti:

* vsebnost vode v tleh ne podaja informacije o tem, koliko vode je
dejansko dostopne rastlinam,

* manjko ustreznih podatkov o teksturi in vsebnosti razlicnih snovi v tleh
za globini 30 in 50 cm,

* veliko podatkov je podanih v obliki enkratnih meritev v celotnem
opazovanem obdobju.

Predstavljeno metodologijo bi zeleli uporabiti za napovedovanje matricnega
potenciala in koncentracij hranil v tleh.

6\
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CeVoTaKé

Celovito upravijanje malih ukrepov za zadrZevanje Vode in prepreCevanje erozije Tal v Kmetijskih povodjih

@ REPUBLIKA SLOVENIJA
Javna agencija za znanstvenoraziskovalno MINISTRSTVO ZA KM ETUSTVO'
in inovacijsko dejavnost Republike Slovenije GOZDARSTVO IN PREHRANO

Hvala za pozornost!

Mateja Skerjanec
UL FGG
mateja.skerjanec@fgg.uni-lj.si
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