VPLIVI UPORABE PESTICIDOV NA OKOLJE IN ZDRAVJE
LJUDI: RAZLIKE MED POSEVKI IN KMETIJSKIMI SISTEMI

Photo credit: Ideal Response



1. OKOLJSKA IN EKONOMSKA TRAJNOST
REZIMOV UPORABE PESTICIDOV

Ocenili smo vplive razlicnih scenarijev zatiranja
skodljivcev v celothem zivljenjskem ciklu vseh
povezanih vlozkov:

Dejavnost dobavne verige

(pridobivanje virov, proizvodnja, trzne dejavnosti in prevoz)

« Uporaba naterenu

> prek vplivov pesticidov na terenu,

» to smo primerjali z alternativnimi pristopi, ki niso
odvisni od pesticidov.




Metode

Vpliv metod zatiranja skodljivcev na okolje je bil ocenjen na podlagi:

!,) SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION

10 drzav 169 189 aktivnih
kmetij shovi

Upostevani scenariji zatiranja skodljivcev:
 Konvencionalno kmetovanje
* |[ntegrirano zatiranje skodljivcev (IPM)

 Ekolosko kmetovanje



Life Cycle of a Pesticide / Zivljenjski cikel pesticida

VLOZKI

Energija, viri (npr. voda), materiali, kemi€ne snovi

Pridobivanje surovin
Kemijska sinteza in predelava
Proizvodnja in pakiranje izdelkov
Distribucija izdelkov
Uporaba izdelka v kmetijstvu ali drugje

Upravljanje embalaze ob koncu njene zivljenjske dobe

Odstranjevanje zastarelih zalog izdelkov

IZLOZKI - REZULTAT

Emisije v okolje in vplivi iz ! é
proizvodnje in uporabe na terenu




Emisije v okolje

Zita, tretirana s Skropilnico za
Zzmanjsanje zanasanja (anti-
drift), prejmejo v povprecju

48 % skropiva. 49 % ostane na

Metode uporabe so pomembne:
Nacin nanosa pesticidov in na katere

pridelke vpliva na to, koliko jih pristane na

pridelku v primerjavi z okoliskimi tlemi ali

koliko jih odnese v zrak. tleh.
V rocno skropljenih
Zelenjava, tretiranas .. pri &emer jih 74 % sadovnjakih 66 %
standardno pahljacasto pristane na tleh, 7 % pesticidov pristane
skropilnico, v povprecju pa jih odnese zrak. . na posevku.
prejmejo le 18 % razprSenega = i
pesticida ...

JgSPRINT
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Ocenjeni vplivi na ekosisteme

* Izrazeno v ocenjenih izgubljenih
vrstah na leto zaradi 1 m3 vode na hektar
(ha) tretiranega pridelka.

« Najvecji vplivi na vrste ekosistemov
so bili ugotovljeni tako pri konvencionalnem
kmetovanju na Nizozemskem kot pri
integriranem varstvu rastlin pred skodljivci v
Svici, na Hrvaskem in Portugalskem.

V Franciji, Spaniji in na Portugalskem je
ekolosko kmetovanje pokazalo velike vplive
zaradi obsezne uporabe fungicidov na
osnovi bakra.

hektar so ugotovljeni na
Hrvaskem.

Na splosno se vpliv na
ekosistemske vrste na hektar med
kmetijami in kmetijskimi sistemi
razlikuje glede na kmetijske
sisteme, tehniko nanasanja in
vrsto pridelka.
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Vpliv na Zdrane ljUdi jSPRINT

* Merjeno v letih zivljenja, micro disability adjusted life years (uDALY),
ki ustrezajo ~0,52 minuti izgubljenega zdravega cloveskega Zivljenja na hektar
(ha) tretirane povrsine.
pesticidov. Izjema je Hrvaska (preucevana rastlina: oljke), kjer
obsezna uporaba fungicidov na osnovi bakra vodi do visjih
povprecnih vplivov toksicnosti za ljudi na hektar.

« Vpliv na zdravje ljudi na hektar lahko povzroci izgubo zdravega Zivljenja v
razponu od 6 sekund do vec kot 18 ur, odvisno od kmetijskih sistemov,
tehnike nanasanja in vrste pridelka.

» Ocenjeni vplivi toksi¢nosti za ljudi lahko na Ce$kem doseZejo ved kot
nekaj izgubljenih dni, kar ustreza 1 desetini izgubljenega zdravega leta
Zivljenja na hektar tretirane povrsine. To je znatno breme za zdravje
zaradi izpostavljenosti pesticidom.
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Contribution to environmental impacts
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Organic farming

« Pesticidi
prevladujejo v
skupnih vplivih

 Pesticidi
predstavljajo najvecC
80 % izmerjenih
skodljivih uCinkov

« Gorivo predstavlja
skoraj polovico
vplivov na naravne
vire

 V ekoloskem
kmetijstvu uporaba
fungicidov na
osnovi bakra
pomeni, da nekateri
vplivi ostajajo



Eksternalizirani stroski zatiranja skodljivcev

Tipicni razpon Ekstremno
Min 25 Max 800 10,000
€/ha €/ha €/ha

» Tezko je natancno izracunati skupne vplive zatiranja
skodljivcev na zdravje ljudi, kakovost ekosistemov in
naravne vire.

» V skoraj vseh primerih je imelo ekolosko kmetovanje
najnizje stroske skode, vendar ni bilo bistvenih razlik med
ekonomskimi stroski integriranega zatiranja skodljivcev in
konvencionalnimi praksami zatiranja skodljivcev.

» Visoki stroski skode v nekaterih scenarijih strategije
Integriranega zatiranja skodljivcev in ekoloskega
kmetovanja so posledica uporabe pesticidov na osnovi
bakra.

Priporocila

* |zboljSati metode uporabe
pesticidov

« Zmanjsati zanasanje
skropiva v sirse okolje

« Razviti in uveljaviti bolj
trajnostne prakse zatiranja
skodljivcev
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2. ZUNANJI STROSKI UPORABE PESTICIDOV IN
NJIHOVE PREKOMERNE UPORABE V DRUZBI
NA REGIONALNI RAVNI
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Uporaba glifosata v drzavah, za katere je bila
opravljena studija primera SPRINT

Mass applied
[kg/year]

0.0
0.1-2029
203.0 - 466.9
467.0-985.0

Vec zemljevidov je na voljo v —
celotnem porocilu (D6.2) —
koncentracije glifosata in drugih

pesticidov, vkljucno s R 1020454178
pendimetalinom in metriamom. B <c150- 3072




Ugotovitve fgSPRINT

Koncentracije pesticidov v sladki
vodi v juzni Italiji in po vsej Spaniji
so dosegle do 25 mg/m?

Koncentracije vec pesticidov so v kmetijskih tleh
dosegle ~100 mg/m?>.

Glifosat je bil prevladujocC v severni Italiji in
osrednji Portugalski.




Na regionalni ravni lahko vplivi pesticidov na zdravje ljudi
povzrocCijo od 11 do 90 izgubljenih dni Zivljenja za vsako osebo,
Ki prebiva v obravnavanih drzavah EU - zaradi uporabe
pesticidov.

Na to so moc€no vplivali pesticidi, kot sta herbicid
terbutilazin (56 %), ki se uporablja za zatiranje Sirokolistnih
plevelov in trav) in fungicid protiokonazol (12 %).

Vroce tocke vpliva toksicnosti za ljudi:

( h

* Herbicid terbutilazin — uporabljen v Sloveniji na koruzi

\. J

* Fungicid protiokonazol — uporabljen na Ce$kem na maku in na
Danskem na jeCmenu

Najve&ji vplivi [} 3
so bili
ugotovljeni v Franciji,
Italiji in Spaniji, s
prispevkom 34, 24
oziroma 14 %.




Na ekotoksi¢énost sta mocno vplivala insekticid M EVEETvplivi

imidakloprid in herbicid pendimetalin, predvsem v ekotoksiénoti SO
talnih ekosistemih. ugotovljeni v Spaniji,
Franciji in Italiji, s
prispevki 31, 20
Vroce tocke ekotoksicnosti za okolje: oziroma 19 %.

Insekticid imidakloprid - uporabljen na
kmetijah integriranega zatiranja
skodljivcev na Hrvaskem na oljkah

Herbicid pendimetalin - uporabljen na
kmetijah integriranega zatiranja
skodljivcev v Italiji na zelju in
konvencionalnih kmetijah v Spaniji na
brokoliju




Kaj to pomeni z vidika ekonomskih stroskov na drzavo?

Damage costs
(billion Euro/country)
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Kaj to pomeni z vidika ekonomskih stroskov?

Skupni stroski Skode zaradi uporabe pesticidov so bili

ocenjeni na priblizno 23 milijard evrov, vendar bi se lahko
gibali v razponu od 6 do 50 milijard evrov.

Na podlagi rezultatov so povprecni
stroski skode na prebivalca (€/osebo) v

10 obravnavanih drzavah znasali priblizno

Velik razpon je v glavhem posledica negotovosti 100 €/osebo/leto.
glede napovedi razpolovne dobe pesticidov, zlasti

razpolovne dobe na rastlinah (predvsem za pesticide Slovenija je imela najvisje stroske na

brez eksperimentalne razpolovne dobe). (Na tem

podroé&ju potekajo dela za zmanj$anje ustrezne prebivalca (254 €/osebo), Nizozemska pa
negotovosti.) najnizje (14 €/osebo).
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Kljuéna sporocila analize na regionalni ravni:

 Zmanjsajte onesnazenje s pesticidi zunaj kmetijskih zemljis¢ z upostevanjem tehnik
natancnega skropljenja, casovnih nacrtov uporabe glede na vremenske razmere in
varovalnih pasov v blizini vodnih teles.

 Razmerje med stroski skode na ravni drzave, ki jo je povzrocila obravnavana uporaba
pesticidov, in kmetijskim BDP drzav je bilo v obravnavanih drzavah priblizno 15 %, kar
kaze na pomen vpliva zmanjsanja uporabe pesticidov na ekonomsko upravicenost.

* Kmetje bi morali biti pripravljeni na strozje predpise in trzne preference s prehodom na
ekolosko certificirane kmetijske metode, ki lahko zagotovijo boljsi dostop do trga in

cenovne premije.




g SPRINT

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION

The SPRINT Project

WP4 - Vplivi na ekosistem

Del 1 — Laboratorijski poskusi

Funded by
L the European Union




Uvod - Okoljsko tveganje

A hazard is something that has isk oanly o Risk is the likelihood of

the potential to harm you sufficient ex| a hazard causing harm

Tveganje: Verjetnost skodljivih uCinkov na
ekosisteme zaradi izpostavljenosti
okoljskemu stresoriju.

lzpostavljenost - - - U&inki

/ \
WP2 — Okoljski WP4 — Ekostoksikoloska
o ocena
monitoring




Ekoloska ocena tveganja - dva dela zgodbe

* Preucevanje toksicnosti (ucinkov) mesanic pesticidov na kopenske in vodne vrste

e SPRINT testiral mesSanico 5 pesticidov
e Ucinki so bili razlicni, vendar je bilo prizadetih veliko vrst, zlasti dezevniki

e Za boljSe razumevanje potencialnega vpliva (uinkov) mesanic pesticidov

e 2.del:

* Preucevanje koli¢nika tveganja:
e Kolicnik tveganja = primerjava izpostavljenosti z u¢inkom
o Imamo vrednosti za izpostavljenost na podlagi izmerjenih koncentracij SPRINT

o Imamo vrednosti za ucinke na podlagi NOEC* iz ekotoksikoloskih podatkovnih zbirk

o Tako lahko izracunamo koli¢nik tveganja, ki uposteva ucinek IN izpostavljenost
* VkljuCuje vecje stevilo pesticidov, obravnavanih posamicno in skupaj

e Za boljSe razumevanje tveganja

Funded by
the European Union
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Strategija testiranja ekotoksi¢nosti

Control (no treatment)
MEC (measured environmental concentration)

PEC (predicted environmental concentration)

3x PEC
5x PEC

kombinacije 5

5 pesticidov koncentracij

lzmed skupno 89 pesticidov, najdenih v
vodi, in 100 v tleh, smo izbrali 5 pesticidov
glede na njihov profil tveganja in

@ S p R | N T pogostost.
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Ekostoksikoloska ocena

Oceni toksi¢nost mesanic pesticidov v kopenskih/terrestrial (TE) in vodnih/aquatic (AE) vrst.

VODNI EKOSISTEM >

KOPENSKI EKOSISTEM

Rastine g7 A
Skakci ° TN, 7

DezZevniki

11
FFS mesanic
testiranih

Makrofiti

Cebele

Microbiota

Benthic

Zebrice nevrentencarji

Funded by
the European Union
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Microa|gae % ucinka pri vsaki koncentraciji
Raphidocelis
subcapitata ARGENTINA 6
: DENMARK 6

NETHERLANDS 8 35
CZECH REPUBLIC

6

[ SLOVENIA ]

CROATIA
Growth inhibition ITALY

(96h)

SWITZERLAND 34

FRANCE
PORTUGAL

SPAIN 23

0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 o0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50

= MEC mPEC m 3PEC m5PEC

H_‘
N
w

Vecina mesanic pesticidov je FIEE, EIFEE n SIFEE 50 [pe o] MEC :udi

povzrodila inhibicije visie od 30 % povzrodi zaviranje
zaviranje rasti (za nekatera raziskovalno obmocja) rasti

o MEC (izmerjena koncentracija v okolju)
@ S p R I N T PEC (predvidena koncentracija v okolju)
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Pelagic % ucinka pri vsaki koncentraciji

invertebrate _
Daphnia magna ARGENTINA

DENMARK | 0

NETHERLANDS

CZECH REPUBLIC

| SLOVENIA 0

CROATIA 15
ITALY {
Immobilization SWITZERLAND | e
(48h ) FRANCE 80
PORTUGAL
SPAIN 85
_O 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 o0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
m MEC m PEC m 3PEC m 5PEC

8 pesticidnih mesanic PEC, 3PEC in 5PEC povzrodili 3PEC in 5PEC povzrotila

povzrotilo SMIrtNni inhibicije vigje od 50 % 100% < rinost
UEiHEk (v nekaterih obmocjih) (v nekaterih obmocjih)

Funded by
the European Union




% ucinka pri vsaki koncentraciji

Fish
Danio rerio ARGENTINA
DENMARK
NETHERLANDS

CZECH REPUBLIC

[ SLOVENIA

Survival (96h) CROATIA
ITALY

SWITZERLAND
FRANCE

PORTUGAL

SPAIN

= MEC m PEC m 3PEC m5PEC

Francosko obmocje je bilo

. v . o
I\-llzka-tol.<5|fjnost o Maksimalna 25%0 najbol;j toksiéno:
primerjavi z drugami -
: smrtnost pri SPEC
vrstami 21% smrtnost pri MEC

o RN Funded b
@ S P R I N T thuenEﬁrop);an Union

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION




é SLOVENUA % uginka pri vsaki koncentraciji

Testirane
v . @ MICROALGAE 28 29
mesanice:
Terbuthylazine |
Azoxystrobin @ papHNIA 60 80
Fludioxonil

Mecoprop (P)
Glyphosate

AL
0
T

0 20 40 B0 8 100 p 20 40 60 80 100 0O 20 40 60 80 100 O 20 40 60 80 100

zeleno - herbicid 2 MEC mPEC = 3PEC m5PEC

modro- fungicid

Velika toksicnost
za Daphnia pri PEC in zelo
velika pri 3PEC and 5PEC

Zmerno toksicen za
alge

Ni toksicen za ribe

Funded by
the European Union




Organizmi tal



% ucinka pri vsaki koncentraciji

ARGENTINA
Nevretencarji CROATIA |m 8
tal CZECH REPUBLIC |
Folsomia candida DENMARK [m
skakac FRANCE 95
E | ITALY 5/
PORTUGAL |1 o3
[ SLOVENIA |
Reproduction SPAIN
(28 d) SWITZERLAND |8
THE NETHERLANDS | i

5 pesticidnih mesanic PEC in 5PEC sta povzrocila
sovzrale tOkSiEen Pri MEC niso opazili toksi¢nih inhibicije visje od

L. ucinkov. >85%
ucinek (za nekatera obmogja)

® RN Funded b
@ S P R I N T thuenEErop);an Union

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION




% ucinka pri vsaki koncentraciji

ARGENTINA [ir 3
CROATIA |
Dezevniki CZECH REPUBLIC
Eisenia fetida DENMARK =
‘ FRANCE
ITALY
PORTUGAL 33

[ SLOVENIA h—

Reproduction
(56 d) SWITZERLAND

THE NETHERLANDS

I

100
54
SPAIN
60 80 100 20 40 60 8 100 0 20 40 60 80 100

m PEC

MEC je zmanjsal PEC in 5PEC zmanjsala
reprodukcijo za ~50 % pri reprodukcijo za 100% pri
dveh raziskovalnih obmod;ji dve raziskovalnih obmocjih

[ Funded by
the European Union

Prizadeta reprodukcija pri
vseh koncentracijah

J) SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION



% ucinka pri vsaki koncentraciji

ARGENTINA
Ratlina - psenica CROATIA

CZECH REPUBLIC

Triticum aestivum
DENMARK

FRANCE

ITALY

PORTUGAL

[ SLOVENIA

Root growth
(4d)

SPAIN

SWITZERLAND

THE NETHERLANDS

MEC je zmanjsal rast PEC in 5PEC sta zmanjsala
korenin na 3 raziskovalnih razmnozevanje za >80 % na
lokacijah 5 raziskovalnih lokacijah

Rast korenin se je
zmanjsala na 8
raziskovalnih lokacijah

Jg SPRINT

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION

Funded by
the European Union




SLOVENIA % of effect in each concentration

Testirane mesSanice:
Terbuthylazine
Metolachlor (S)

AMPA

Tebuconazole

Bixafen

Testirane mesanice:

Terbuthylazine @ WHEAT - -
Metolachlor (S)

AMPA
Thiencarbazone-methyl

Terbuthylazine desethyl _

COLLEMBOLA

T T T T 1 T T T T 1
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

B MEC W PEC

Toxicity to - Effects on wheat observed
earthworms observed No toxicity to collembola from MEC

from MEC

@ S P R I N T zeleno — herbicid, modro- fungicid
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g SPRINT

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION

The SPRINT Project

WP4 - Ucinki na ekosistem

Del 2 — Ekoloska ocena tveganija

Funded by
L the European Union




Koliénik tveganja / Risk quotient (RQ)

Vodni ekosistem Kopenski ekosistem

Concentration in water Concentration in soil
- RO =
NOEC fish ¢ NOEC earthworms

R
gVarna raven < 0.1 gVarna raven < 0.2

Funded by
the European Union

J SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION

NOEC = No Observed Effect Concentration



Povzetek kolicnikov tveganja
— vodni ekosistemi

ﬁ

0.034

0.02- —> median
g ‘ )
o — 25th percenti

0.01- — Min

—_— I ‘
|
—— = — — —
T Prag za kronicno toksicnost
0.004 — -
. . . . . . . , , , zaribe = 0.1
Croatia Czech Denmark France Italy Portugal Slovenia Spain  Switzerland The
RepUinC \ / Netherlands % & Funded by

the European Union




@ SLOVENLA
Kolicnik tveganja (RQ)

0.003- 0.003-

. Lindane

. Carbendazim

. Fludioxonil

| ] Terbutryn

Azoxystrobin

AMPA

Glyphosate

Metolachlor-S

| | Atrazine

L | Metalaxyl CGA 62826
Mecoprop-P
Bentazone

0.002- 0.002-

RQ median
RQ mean
|

0.001- 0.001-

0.000- 0.000- Prag za kroni¢no toksi¢nost

SL SL zaribe=0.1

g SPRINT
‘ﬁ) SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION ***** the European Union




Povzetek kolicnikov tveganja >
o kOpenSkI EkOSiStem Razmnozevanje ievnikov

Prag za
| toksic¢nost za
‘ razmnozevanje — Max

‘ : deZevnikov
- ____ﬁ____#.-___F+_+___- =0.2 —75th percenti
| I
| L

0.01- | | | :
B3 Conventional
= B Organic
| ‘ — 25th percentile
‘ — Min
0.0001 - | ‘
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Croatia Czech Denmark  France Italy Portugal  Slovenia Spain  Switzerland The Funded by

Netherlands

Republi .
epublic the European Union

T —



SLOVENIA

Kolicnik tveganja (RQ)

020 - [ I 020=-===-==--==-=--=-“-=------"- . chlorpyrifos

. dde p,p’

. s-metolachlor
epoxiconazole
AMPA

tebuconazole

0.15- 0.15- =

fenpropimorph

terbuthylazine
desethyl-terbuthylazine

RQ median
o
=
RQ mean
o
)
|

thiencarbazone-methyl
bixafen

metolachlor ethane sulfonic acid
ddt p,p'
hexachlorobenzene

0.05- 0.05-

dde, o,p’
ddd p,p’
ddt o,p'

Conventional Organic Conventional Org'anic
Farm system Farm system

O
J mworm reproduction toxicity = 0.2

Funded by
the European Union




Povzetek

 Kolicniki tveganja so bili v vodnem ekosistemu na splosno nizki.

* Pri tleh so konvencionalne kmetije na splosno pokazale visje kolicnike

tveganja kot ekoloske kmetije.

* To bi lahko odrazalo vecje Stevilo ostankov pesticidov in njihove visje koncentracije na

konvencionalnih kmetijah.
e Varne ravni so bile v veC primerih presezene pri kombiniranju tveganja
zaradi vec pesticidov. V vecini primerov ne bi bilo tveganja, Ce bi pesticide

obravnavali posamicno. £anic j

o N kaZO\’OpOm Funded b
J SPRINT = Ve a0 thuenEﬁrop);an Union
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SPRINT

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION

Rezultati — Zdravje ljudi

Matjaz Glavan
v sodelovanju z:

Paul Scheepers and Nina Wieland,
Radboud University, The Netherlands
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/akaj so pesticidi pomembni za zdravje ljudi?

* Epidemioloske studije na ljudeh kazejo, da so pesticidi povezani s
povecanim tveganjem za zdravje, na primer:

e Otroski rak

* Tezave z duSevnim zdravjem med puberteto
* Subfertilnost in izid noseCnosti

* Parkinsonova bolezen

* Delavci so lahko bolj izpostavljeni pesticidom in tveganju (npr. v Franciji i

Nemciji je Parkinsonova bolezen priznana poklicna bolezen).

* Ucinek mesanic se ne uposteva pri oceni varnosti novih pesticidov in
ponovni oceni varnosti obstojecih pesticidov.

* \pliv na ekosisteme vpliva tudi na storitve, ki jih ljudje potrebujejo od
narave, kot so produktivnost tal, biotska raznovrstnost, oprasevanje itd.

0§ SPRINT
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Bioloski monitoring ljudi

Cilj: Oceniti prehransko in neprehransko izpostavljenost pesticidom na lokacijah Studije primerov

(CSS) (eticna odobritev v vsaki od 10 CSS na nacionalni ravni)

Metoda: Analiza s humanim bioloSkim monitoringom (HBM), ki zajema 209 aktivnih sestavin s

poudarkom na aktivnih sestavinah, uporabljenih v odobrenih fitofarmacevtskih sredstvih
jKri: kroZenje aktivnih snovi in njihovih metabolitov* (198 snovi/metabolitov)
T Blato: izlo¢anje aktivnih sestavin in njihovih metabolitov* (188 snovi/metabolitov)
o Urin: izlo¢anje aktivnih sestavin in njihovih metabolitov* (50 metabolitov)

*Metabolit je produkt transformacije, ki nastane v jetrih

Clovedki subjekti:

221 Kmetje (T —
203 Sosedje

o
-

233 Potrosniki




Stevilo pesticidov na vzorec urina

Netherlands | — < V/
Portuga! | <« 7
Croatia [ ——
France | s
Czechia | e

spain [ Integrated pest management
WOrganic farming
switzerland - e — =Neighbour
Consumer
ey | yLower humber s to frming methoct

? Unclear why a higher number is observed

| slovenia - | — < ?

Denmark |t — /

0 2 - 6 8 10 12 14 16
Median number pesticides per sample

(ﬂ S P R I N T *Opomba: podatki odrazajo lokacijo Studije primera in niso nujno reprezentativni za drzavo kot celoto.
. SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION Ti rezultati §e niso bili Objavljeni V Znanstveni reviji




Rezultati urina — varne meje z dieto

95% vseh meritve so pod vrednostmi urina, predstavljenimi tukaj
1le-05

EU:
o |4%H
—  Glyphosate SL (17%) Croatia
le-04 —— Glyphosate_EU (38%) Czech Republic
— Tebuconazole_SL (90%) Denmark
— Tebuconazole EU (82%) France
$0.001 Italy
2 Portugal
E Spain
= 0.01 Slovenia
S Switzerland
3 Units on X: The Netherlands
Y VL Ul A
3 0.1 Estimate of Exposure = median measured exposure from urine In
2 milligram/kg body weight/day (Netherland)
E

UnitonY:
Estimate Toxicity = *Acceptable Daily Intake (ADI) for whole
population in milligram/kg body weight/day (reference for food)

10

*Source: https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/start/screen/active-substances

100

le-05 le-04 0.001 0.01 0.1 1 10 100

Estimate of Exposure (mg/kg/d)

@ S P R I N T Graph prepared using: https://risk21.org/webtool/
®
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https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/active-substances

Rezultati urina — varne meje za vse poti vnosa

95% of all measurements are under the urine values presented here

le-05 EU-
_ o, -_—
Le0d — 2,4-D SL (15%) Croatia
& ——— 2,4-D_EU (45%) Czech Republic
0.001 ——  Chlorpyrifos SL (99%) Denmark
' —  Chlorpyrifos_EU (96%) France
. . Italy
E_D 0.01 -~ Glyphosate_SL (17%) Portugal
2 Glyphosate EU (38%) Spain
‘_E o — Deltamethrin_SL (29%) Slovenia
ot Deltamethrin_EU (43%) Switzerland
c 1 The Netherlands
T
& 10
= Units on X:
& Estimate of Exposure = Median measured exposure from urine in
o 100 - .
S milligram/kg body weight/day (Netherland)
2
1000 UnitonY:
Estimate Toxicity = *Biological Guidance Value (BGV) for adults in
10000 ug/L of urine (reference)
R N *Source: https://www.intlexposurescience.org/i-hbm/
~ ~
le+05
le-05 le-04 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 10000 1e+05

Estimate of Exposure (mg/kg/d)

g(‘) S P R I N T Graph prepared using: https://risk21.org/webtool/
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/akaj je uravnotezen Crevesni mikrobiom pomemben
za zdravje

N N Dysbiosis = neravhovesje

UravnoteZen &revesni mikrobiom: Moten Crevesni mikrobiom prispeva k:
e Uravnava imunski sistem * Psihiatricnim motnjam

* Tekmuje s patogeni (slabimi bakterijami) Nevrodegenerativnim motnjam
* Presnovnim boleznim

* Bolezenm srca
* Bolezenm pljuc

@ SPRINT * KoZnim boleznim
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What is the link between pesticides in feces and microbiome?

Meritve pesticidov T P> Sestava mikrobioma

Blato sodelujocih

* |zpostavljenost gifosatu, piretroidom, spirotetramat-enol-glukozidu, DDE-p,p’ in
heksaklorobenzenu je bila povezana s spremembami v sestavi crevesnega mikrobioma.

* Ugotovljena je bila majhna razlika med kmeti, sosedi in potrosniki.

* Med ekoloskimi in konvencionalnimi kmeti ni bilo opaziti razlike.

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT Ti rezultati Se niso bili objavljeni v znanstveni reviji
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Laboratorijski testi na celicah in

organoidih (in vitro) ter na
podganah in misih (in vivo)
Karsten Beekmann, WFSR/WUR
Jerry Wells, Maaike Gerritse, WUR
Ben Vervaet, Sylvina da Silva Fernandes, Antwerp University
Daniele Mandrioli, Ramazzini Institute, Bologna

Eoin Gunnigle, University College Cork, Cork
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Kljucne ugotovitve, pridobljene v celicah in
tkivih, vzgojenih v laboratoriju (in vitro)

V standardnih in novih obcutljivih testih SPRINT smo preucevali posamezne { Do)
pesticide in meSanice pesticidov* ter ugotovili:

o Spremembe v izraZzanju genov, ki vplivajo na strukturo/delovanje ledvic [/
o Poskodbe DNK in celicna smrt v epitelijskih celicah cloveskega Crevesja

o Spremembe v izrazanju genov lahko vplivajo na crevesno pregrado prasicev

Preden vemo, kaj to pomeni za zdravje ljudi
Potrditi moramo, da ugotovitve v poskusih na Zivalih vodijo do nezelenih ucinkov, in preuciti, ali opazimo podobne
ucinke v epidemioloskih Studijah pri ljudeh, izpostavljenih pesticidom, npr. kmetih, ki te pesticide uporabljajo.

f S p R I N T *Testirali smo veliko razlicnih mesanic od 3 do 10+ komponent, ki so
J v vsakem primeru zajemale herbicide, fungicide in insekticide.

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

[llustrations from Freepik




Kljucnhe ugotovitve o posameznih pesticidih in mesanicah v

obstojecih in novih poskusih na zivalih (in vivo)
Existing Animal Studies

O Obstojece studije na zivalih pri podganah, ki so bile od prenatalnega zivljenja 9
izpostavljene glifosatu, tebukonazolu, acetamipridu in njihovi mesanici, so opazile %
ucinke na jetra, ledvice in Crevesne bakterije.

O Pri podganah, ki so bile izpostavljene med nosecCnostjo, so pri potomcih opazili -
hormonske ucinke. |

Novi SPRINT indikatorji
O Reproduktivna/razvojna Studija: kokosi in piS¢anci, hranjeni s krmo, ki vsebuje glifosat, . ;
() +3% (VL r‘\

so pokazali subtilne spremembe v imunskem sistemu. D B L . oW
o Studije vedenja: Misi, izpostavljene glifosatu, so pokazale poveéano tesnobno vedenje, ﬁ ﬁ,
medtem ko so glifosat, tebukonazol in acetamiprid negativno vplivali na socialno : )
vedenje, kar je povezano s spremembami revesnih bakterij (naslednji diapozitiv).

B

Pomen za zdravje zivali in ljudi
Te Studije vzbujajo precejsnjo zaskrbljenost glede morebitnih ucinkov na zdravje rejnih zivali in ljudi, zlasti ker so se
opazene spremembe pojavile na ravneh, ki so trenutno varne za ljudi in zivali ali nizje.

[llustrations from Freepik
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Razumevanje ucinkov pesticidov na osi
crevesje-mozgani

EVOLUTIONARY COMPLEx;ry,

Dlsrupted
communication

Izpostavljenost pesticidom v Zdravstvene Zivalski modeli so kljuéni za

okolju posledice za érevesje raziskovanje teh zdravstvenih

@ S P R I N T in moZgane posledic

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

Illustrations from ??
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Delez izpostavljenosti prek

orehrane in izpostavljenosti

iz okolja
Daniel Figueiredo PhD

Institute for Risk Assessment Sciences
University of Utrecht

e-mail d.m.figueiredo@uu.nl
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Z - p - St N | ce 193 pesticides analysed -> 173 detected

10 EU countries
641 participants

Occurrence
" Permethrin 7
Chlorpyrifos Detected in 441
Piperonyl butoxide .
St wristbands (71%)
t:.zoxvs:robin _Detected in 198
B':s':a':i' ? wristbands (31%)

Poudarki:

o Zapestnice ekoloskih kmetov so vsebovale nizje ravni pesticidov

o Lastnistvo hisnih ljubljenckov pojasnjuje, zakaj se pesticidi, ki se uporabljajo kot biocidi, pojavljajo v
zapestnicah

Prepovedani pesticidi so obstojni kar potrjuje njihovo stalno pojavljanje, ki ni povezano s prehrano
Cis¢enje je bilo povezano z manjo prisotnostjo pesticidov v zapestnicah

o O

Zapestnice potrognikov nikoli niso vsebovale vigjih ravni kot zapestnice kmetov ali Sosedov

ll!J) S p R I N T Ti rezultati Se niso bili objavljeni v znanstveni reviji
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Prispevek prehranskega in neprehranskega vnosa

* Prevladujoca pot izpostavljenosti pesticidom je vnos s hrano (>98 % celotne izpostavljenosti
pesticidom).

* Sele ko je izpostavljenost s hrano zelo nizka, postanejo pomembnej$e druge poti
izpostavljenosti.

Dietar Vdihovanje | Plini na kozi
Pesticide* I g Prah(%) LI - = Delci na kozi (%) Stik s povrs;ji(%)
(%) (%) (%)

99.99 0.01 0.0002
99.98 0.02 = = = 0.0002
99.98 0.02 = = = 0.0005
99.96 0.04 = = == 0.0002
99.77 0.02 0.16 0.05 = 0.00001
99.65 0.01 0.01 = 0.33 0.0002
99.65 0.04 0.01 = 0.30 0.0005
99.13 0.07 0.01 = 0.78 0.004

98.97 0.01 0.19 0.06 0.77 0.0008

77K/ -- = ni izrauna; *ni podatka za glifosat; ** piperonyl butoxide je sinergist
Vg SPRINT
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Zakljucki
1. Od izmerjenih snovi je bilo stevilo zaznanih
pesticidov veliko (zlasti visoka pojavnost v prahu v

zaprtih prostorih, zapestnicah in blatu udelezencev).
Ne poznamo vplivov mesanic na zdravje.

2. Koncentracije pesticidov (v urinu, krvi, blatu) in
crevesni mikrobiom se zelo razlikujejo od osebe do
osebe, vendar so bile razlike majhne med

o kmetje, sosedi in potrosniki
o moski in zenski spol

3. Vecina izpostavljenosti pesticidom izvira iz hrane.
Sele ko je izpostavljenost s hrano zelo nizka,

. eve. . f .. . Numbers of pesticides found by SPRINT in indo
postanejo pomembnejsi drugi neprehranski nacini dust, air, crops, sediment, soil, and freshwater

' ' i lick here for the bl
lzpostavljenostl. (click here for the blog)
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https://sprint-h2020.eu/index.php/blog

Zakljucki
4. Biomonitoring odraza vse poti in vire izpostavljenosti ter kaze, da so bile
ravni v krvi in urinu pod mejami, ki se trenutno uporabljajo za varnost

hrane. Biomarkeriji vnetja in ledvic so pokazali vrednosti v »normalnem«
obmodju.

5. Pri poskusnih zivalih smo opazili uCinke mesanic, ki so bili tudi pod
standardi, ki veljajo za varne za ljudi. Potrebno je vec dela, da bi razumeli
vpliv na zdravje.

6. V laboratorijskih testih smo odkrili nekatere spremembe, ki jih
povzrocajo posamezni pesticidi ali mesanice na ravni organizma, organa,
celice ali molekule, vkljucno s ¢revesnim mikrobiomom, ki zahtevajo
nadaljnje studije, da bi razumeli, kaj pomenijo za zdravje ljudi.

7. Ocene vpliva na ljudi (HIA) lahko napovedujejo vpliv na zdravje na ravni
populacije. To je mogoce storiti za razlicne scenarije uporabe pesticidoy,
da se lahko sprejmejo odlocitve o politiki.

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT



Kaj lahko storite, da zmanjsSate svojo izpostavljenost?

Spodnja priporocila se pogosto imenujejo resitve »brez obzalovanja«, kar pomeni, da:
(a) uCinek pogosto ni dokazan; (b) njihova uporaba v praksi sicer ne skodi.

- Hrana in pijaCa z oznako »organsko« imajo
pogosto manj ostankov pesticidov.

ostankov pesticidov. Lahko zahtevate

- Cvetje in okrasne rastline niso omejene glede [l || || /
ekoloske alternative ali pa jih vzgojite sami.

- Nekateri izdelki, ki se uporabljajo za
zdravljenje hisSnih ljubljenckov (proti bolham,
klopom itd.), vsebujejo biocide. Uporabljajte
jih le, ce so nujno potrebni (npr. za vasega
psa/macko).

- Cis¢enje zmanijda prisotnost pesticidov v

domovih.
U9 SPRINT
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https://sprint-h2020.eu/index.php/blog/item/11-pesticide-residues-in-indoor-house-dust-of-farming-households-recommendations-for-minimising-exposure
https://sprint-h2020.eu/index.php/blog/item/11-pesticide-residues-in-indoor-house-dust-of-farming-households-recommendations-for-minimising-exposure

https://sprint-h2020.eu/
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