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1. OPIS PROJEKTA
1.1 Tematika projekta

Vsebina projekta z naslovom POVECANJE PRODUKTIVNOSTI KMETIJSKE PRIDELAVE Z UCINKOVITO IN
TRAJNOSTNO RABO VODE (PRO-PRIDELAVA) naslavlja tematiko Ucinkovita in trajnostna raba vode na
kmetijskem gospodarstvu, ki je navedena v tocki j), v 2. tocki pod-poglavja 4.1, Javnega razpisa za
podukrep 16.5.

1.2 Utemeljitev skladnosti vsebine predlaganega projekta EIP z izbrano tematiko projektov EIP

Nizka produktivnost kmetijske pridelave v Sloveniji je posledica prenizke produktivnosti rabe vode.
Namakanje na kmetijskih gospodarstvih v Sloveniji ve¢inoma poteka na pamet, brez uporabe
informacij o klju¢nih dejavnikih za pravilno namakanje, t.j. lastnosti tal, potrebe rastlin, ki so odvisne
od trenutne razvojne faze rastline, ter vremena. Kmetje v Sloveniji praviloma namakajo prevec ali
zacno namakati prepozno in namakajo v premajhnih obrokih. Oboje negativno vpliva na produktivnost
kmetijske pridelave, saj znizuje koli¢ino trznega pridelka in trZzno vrednost pridelka, glede na vloZena
produkcijska sredstva. Zaradi tega Slovenski kmetje ne dosegajo dovolj visoke konkurencnosti na
prehranskem trgu. Poleg tega neoptimalna oskrba rastlin z vodo v tleh ustvari pogoje, ki zavirajo
porabo dodanih rastlinskih hranil in posledi¢no povzrocajo spiranje hranil skozi talni profil na eni strani
in prekomerno porabo vode za namakanje na drugi. Majhna produktivnost rabe vode z vidika financne
in okoljske trajnosti kmetijske pridelave ni primerna. Zato je projekt EIP PRO-PRIDELAVA namenjen
razvoju nove tehnologije in prakse pridelave sadja (jabolka in ¢esnje), Zita (koruze), hmelja, zelenjave
(paradiznik, krompir, zelje) in namiznega grozdja, s pomocjo optimizacije rabe vode pri namakanju.
Tako bo projekt naslovil doprinos izboljSane produktivnosti kmetijske pridelave k razvoju ucinkovite in
trajnostne rabe vode. Namen projekta je promovirati zviSanje kakovosti in koli¢ine pridelkov na
kmetijskih gospodarstvih s pomocjo bolj u€inkovite rabe vode. S tem mislimo na zmanjsanje izgub vode
zaradi povrsinskega odtoka ter zmanjsanje trenutnih in skupnih vodnih odvzemov za namakanje.
Optimizacija potreb po vodi in porabe vode za namakanje, ki bo koncni rezultat projekta, bo na
demonstracijskih kmetijah iz petih razlicnih regij Slovenije doseZena z uporabo sistema za podporo
odlocanju o namakanju (SPON) na podlagi upostevanja (i) potrebe rastlin po vodi (kultura, fenofaze),
(i) vodnozadrzevalne lastnosti tal (poljska kapaciteta, tocka venenja, kriticna tocka), (iii) trenutno
koli¢ino vode v tleh (dnevno spremljanje kolicine vode v tleh z TDR sondo), in (iv) ve¢dnevno napoved
evapotranspiracije koli¢ine padavin (mm) za vsako lokacijo izvajanja namakanja posebej. Predlagana
optimizacija potreb po vodi in porabe vode za namakanje s pomocjo SPON bo na ravni kmetijskega
gospodarstva bistveno pripomogla k zvisanju produktivnosti kmetijske pridelave in posledi¢no k
zmanjSevanju obremenitev iz kmetijstva na povrsinske in podzemne vode.

1.3 Vsebina

V projektu EIP bomo modelirali in prakti¢no aplicirali modelske rezultate optimizirane rabe vode za
namakanje in s tem zvisali produktivnost kmetijske pridelave na ravni demonstracijskih kmetij. Z
uporabo SPON, ki bo uposteval trenutno koli¢ino vode v tleh (metoda TDR), razvojno fazo rastline in
kratkoro¢no napoved agrometeoroloskih razmer bomo izboljsali produktivnost kmetijske pridelave
naslednjih kmetijskih kultur:

- jablane na vzoréni kmetiji v posavski regiji

- koruze na vzorcni kmetiji v pomurski regiji,

- hmelja na vzoréni kmetiji v savinjski regiji,

- paradiznika, krompirja in zelja na vzoréni kmetiji v jugovzhodni Sloveniji

- ¢esnje na vzorcni kmetiji v posavski regiji in

- namiznega grozdja v podravski regiji.



6/6 Porotilo o izvajanju projekta EIP // St. vloge: 33133-1005/2018/19
Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z ucinkovito in trajnostno rabo vode (PRO-PRIDELAVA)

Najprej bo izvedena analiza tal na ravni demonstracijskega polja vzorcne kmetije (izdelava krivulje
vodnozadrzevalnih lastnosti tal) ter kalibracija merilnika koli¢ine vode v tleh (TDR sonda). Nato bo
namescena oprema za sprotno merjenje koli¢ine vode v tleh (TDR sonde). Urejen bo prenos podatkov
na podatkovni streznik v realnem ¢asu. Podatki s streznika bodo v vsakem trenutku na voljo za oddaljen
vpogled (vsem projektnim partnerjem). Na vzorcnih kmetijah bo nato vzpostavljen sistem sprotnega
spremljanja in porocanja fenofaz rastlin. V kombinaciji z vremensko napovedjo Agencije RS za okolje
(ARSO) bo pripravljen natancen 5 dnevni izracun potreb rastlin po vodi. Ta bo vseboval predvideno
evapotranspiracijo kmetijske kulture in priporocilo za pridelovalca o potrebni koli¢ini vode, ki jo mora
dodati z namakanjem (mm/dan). Izkusnje z vodenjem namakanja s pomoc¢jo uporabe SPON bomo med
ostale zainteresirane pridelovalce (sadjarje, poljedelce, hmeljarje, zelenjadarje, pridelovalce
namiznega grozdja, in ostale) Sirili neposredno preko organiziranih delavnic na partnerskih kmetijah, s
pomocjo v ta namen pripravljenega pisnega in multimedijskega gradiva, in v Zivo na delavnicah,
predavanjih in simpozijih.

1.4 Splosni cilj projekta in pricakovana sprememba

S projektom bomo na ravni demonstracijskih kmetij zvisali produktivnosti kmetijske pridelave na nacin,
da bomo racionalizirali porabo vode in hranil. S tem bomo doprinesli k vecji koli€ini in visji trzni
vrednosti kmetijske pridelave in hkrati doprinesli k zvisanju ucinkovitosti in trajnostni rabe vode na
kmetijskih gospodarstvih ter tako doprinesli k zmanjSevanju obremenitev iz kmetijstva.

Cilji projekta so:

— vzpostaviti SPON na drzavni ravni, ki zdruZuje baze podatkov relevantne za optimizacijo prakse
namakanja (lastnosti tal, trenutna koli¢ina vode v tleh, potrebe rastline po vodi in vremensko
napoved);

— aplicirati SPON na ravni izbranih demonstracijskih kmetij in povecati produktivnosti kmetijske
pridelave skozi izboljSano prakso namakanja jabolk, ceSenj, koruze, hmelja, paradiznika,
krompirja, zelja in namiznega grozdja;

— sodelovati s kmeti (individualno in v obliki delavnic in predavanj) in tako prispevati k dvigu
znanja o pomenu in kompetenc za izvajanje strokovno pravilnega namakanja ter k odlocitvi
kmetov za vstop v SPON;

— izobraziti kmete za uporabo SPON, katerega glavni rezultat bo dobro delujo¢ sistem SPON,
pravilno izvajanje namakanja in posledi¢no povecanje produktivnosti kmetijske pridelave za
zmanjsanje vpliva namakanja na okolje.

1.5 Pricakovana sprememba

V Sloveniji obstajata dva lokalna SPON. Sibka to¢ka SPON v Savinjski dolini je, da meritve vlaZnosti tal
izvajajo z gravimetri¢no metodo, ki daje rezultate z dnevnim zamikom in zahteva veliko ro¢nega dela.
Poleg tega ne vkljucuje vremenske napovedi, s ¢imer se lahko mocno racionalizira porabo vode in s
tem zvisa produktivnosti kmetijske pridelave. SPON v Prekmurju, kjer kmetijsko svetovalna sluzba, na
podlagi modelirane vodne bilance tal in upoStevanju padavin v prihodnjih dneh napoveduje potrebe
po namakanju, temelji le na modelirani vodni bilanci tal in ne vkljuCuje sprotne meritve vlaznosti tal.
Kljub temu sistema dajeta nekaj dobrih izhodis¢, ki jih bomo vkljudili v projekt EIP, katerega teZisce je
kljub vsemu inovativnost. Pricakovane spremembe in glavne inovativnosti v projektu bodo: (1) sprotne
meritve koli¢ine vode v tleh (TDR sonde) na reprezentativnih parcelah in modeliranje vodne bilance na
parcelo natancno, (2) modeliranje potreb po vodi na podlagi natan¢nih podatkov o datumu setve in
sledecih fenofaz rastline na posamezno parcelo natancno, (3) sistemati¢no upostevanje napovedanih
potreb rastlin po vodi in pri¢akovanih padavin, in (4) uporabniku prijazen vmesnik z dnevno osvezenimi
priporocili za namakanje, ki bodo uporabniku posredovani na njemu najprimernejsi nacin (t.j. SMS ali
preko vmesnika na spletu, do katerega bodo lahko dostopali preko racunalnika, tablice ali pametnih
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telefonov). S tem bomo dosegli najvecje pokritje z relevantnimi podatki o potrebah rastlin po vodi ob
najmanjSem strosku analiz tal.

1.6 Pricakovani klju¢ni rezultati

Koncni rezultat projekta bo zvisanje produktivnosti kmetijske pridelave s pomocjo optimizacije potreb
po vodi in porabe vode za namakanje na ravni demonstracijskih kmetij iz petih razli¢nih regije Slovenije.
— vzpostavljen SPON na drzavni ravni, ki zdruZzuje baze podatkov relevantne za optimizacijo
prakse namakanja (lastnosti tal, trenutna kolic¢ina vode v tleh, potrebe rastline po vodi in
vremensko napoved);

— apliciran SPON na ravni izbranih demonstracijskih kmetij in povecana produktivnosti kmetijske
pridelave skozi izboljSano prakso namakanja jabolk, ceSenj, koruze, hmelja, paradiznika,
krompirja, zelja in namiznega grozdja;

— dvig znanja o pomenu in kompetenc za izvajanje strokovno pravilnega namakanja na ravni
demonstracijskih kmetij in SirSe (kmetij, ki niso del partnerstva, strokovnjakov, odlocevalcev,
Studentov, lai¢ne javnosti)

— video z izobrazevalnimi vsebinami o strokovno pravilnem namakanju in njegovem pomenu za
zviSanje produktivnosti kmetijske pridelave ter trajnostno rabo vode in varstvo okolja

— izboljSana prepoznavnost SPON med kmeti, strokovnjaki, odlocevalci, Studenti, lai¢no
javnostjo in drugimi po Sloveniji.

1.7 Partnerji

VODILNI PARTNER 1: Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana, e-
naslov: matjaz.glavan@bf.uni-lj.si

CLAN PARTNERSTVA 2: Geologki zavod Slovenije, Dimic¢eva ulica 14, 1000 Ljubljana, e-posta:
janko.urbanc@geo-zs.si,

CLAN PARTNERSTVA 3: Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije, Cesta Zalskega tabora 2, 3310
Zalec, e-naslov: bostjan.naglic@ihps.si

CLAN PARTNERSTVA 4: Kmetijsko gozdarski zavod Novo mesto, Smihelska cesta 14, 8000 Novo mesto,
e-naslov: damijan.vrtin@kgzs-zavodnm.si

CLAN PARTNERSTVA 5: BO - MO d.o.0., Bratovieva plo$¢ad 4, 1000 Ljubljana, e-naslov: [uka@bo-mo.si
CLAN PARTNERSTVA 6: Evrosad d.o.0., Cesta 4. julija 134, 8270 Krgko, e-naslov : info@evrosad.si
CLAN PARTNERSTVA 7: Panvita d.d., Lendavska ulica 5, Raki¢an, 9000 Murska Sobota, mobi: (ga. Sasa
Straus): 030315770, e-naslov: sasa.straus@panvita.si

CLAN PARTNERSTVA 8: Kmetija Ale$ Turk, Brod v Podbo¢ju 4, 8312 Podbocje, mobi: 041520090, e-
naslov: kmetija.turk4@gmail.com

CLAN PARTNERSTVA 9: Kmetija JoZef Ribi¢, Zgornje Roje 4, 3311 Sempeter v Savinjski dolini, e-naslov:
joze.ribic7@gmail.com

CLAN PARTNERSTVA 10: Purgaj Ivan, Dragu€ova 5, 2231 Pernica, mobi: (ga. Biserka Donik Purgaj)
051633586, e-naslov: biserka.donik@gmail.com

CLAN PARTNERSTVA 11: Kmetija Karlovéek, Andraz Rumpret, Vrh pri Sentjerneju 5, 8310 Sentjernej,
e-naslov: karlovcek@gmail.com
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2. POVZETEK IZVEDENIH AKTIVNOSTI IN DOSEZENIH REZULTATOV

Projekt PRO-PRIDELAVA je bi odobren z odloc¢bo o pravici do sredstev $t. 33133-1005/2018/19 dne 14.
12.2018.

To pomeni, da to porocilo vsebuje povzetek izvedenih aktivnosti in doseZenih rezultatov za obdobje
med 14. 12. 2018 in 12. 12. 2021, torej za 36 mesecev, kolikor traja projekt.

2.1 DoseZeni klju¢ni rezultati za uporabo v praksi

2.1.1 Prvo porocevalsko obdobje

V prvem obdobju projekta ni bilo predvidenega za doseganje nobenega rezultata. Vendar so potekale
aktivnosti, ki so vodile do doseganja nacrtovanih rezultatov v drugem in vseh naslednjih porocevalskih
obdobjih.

Tako smo izvedli nakupe opreme za meritve vode v tleh in brezzi¢ne oddajnike za prenasanje
podatkov na streznik, kar zasleduje rezultat vzpostavitve merjenja koli¢ine vode v tleh do
9/2019 (porocanje v drugem porocevalskem obdobiju).

Izvedli smo vsa terenska vzoréenja tal na partnerskih kmetijskih gospodarstvih z izvedbo
meritev osnovnih lastnosti tal in ter za izvedbo meritev vodnozadrzevalnih lastnosti tal, ki
morajo biti zakljuéene do 12/2019.

Izvedli smo tudi razpis za Integracija Sistema za podporo odlocanju o namakanju (SPON) v
informacijski sistem v kombinacij s 5 dnevno vremensko napovedjo in izbrali Agencijo RS za
okolje, da SPON v polnosti prevzame do 12/2021.

Izdelana je bila graficna podoba projekta s pripadajo¢o promocijsko zunanjo podobo in kupljen
prenosni racunalnik. Vse z namenom, da zasledujemo doseganje rezultata izdelava pisne in
multimedijske uéne vsebine (6/2021), Sirjenja izku$enj o zvisevanje produktivnosti kmetijske
pridelave na ravni partnerskih kmetij in kmetijske pridelave in varstva okolja na splosno
(12/2021) in izvedbo serije predavanj in delavnic (v letu 2021).

V tem porocevalske obdobju smo izvedli tudi prvo od Stirih obveznih usposabljan za partnerska
kmetijska gospodarstva, ki so del projekta. Usposabljanja so se udelefZili vsi partnerji projekta.

2.1.2 Drugo porocevalsko obdobje

V drugem Sestmesecnem porocevalskem obdobju projekta sta bila predvidena dva rezultata.

Tako smo v laboratoriju testirali in kalibrirali ves material za sprotno merjenje koli¢ine vode v
tleh. Le-tega smo vgradili na Sestih partnerskih kmetijah (9/2019).

Za vsa zemljis¢a vkljuéena v projekt smo izvedli laboratorijsko analizo in dolocili
vodnozadrZevalne lastnosti tal, ki sluZijo za umerjanje materiala za meritve in dolo¢anja
nastavitev v sistemu SPON (12/2019).

Izvajali smo aktivnosti za integracijo Sistema za podporo odlo¢anju o namakanju (SPON) v
informacijski sistem v kombinacij s 5 dnevno vremensko napovedjo v sodelovanju z zunanjim
izvajalcem Agencijo RS za okolje (12/2021).

V tem porocevalske obdobju smo izvedli tudi drugo od Stirih obveznih usposabljan za
partnerska kmetijska gospodarstva.

Izkusnje in znanje o uporabi SPON smo predstavili na konferenci oz. simpoziju (12/2021).
Projekt smo predstavili mednarodnem kmetijskem sejmu AGRA, 34. posvetu Javne sluzbe
kmetijskega svetovanja, 30. Misi¢evih vodarskih dneh in 24. Posvetovanju slovenskih geologov.
V sodelovanju z EU H2020 projektom iSQAPER smo izvedli delavnico na temo Kakovosti tal,
kjer smo predstavili razlicno opremo in materiale za izvajanje meritev koli¢ine vode v tleh.
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2.1.3 Tretje porocevalsko obdobje

V tretjem Sestmesec¢nem porocevalskem obdobju projekta je bil zakljuéen en rezultat, dva pa sta se
pricela z izvajanjem. Dva se sta bila v izvajanju Se iz prejSnjih obdobij.

Vzpostavili smo sistem SPON na Sestih partnerskih kmetijah (3/2020).

Sistem SPON smo redno testirali na vseh Sestih partnerskih kmetijah (v letu 2020).

Sistem SPON smo redno nadzorovali, vzdrZevali in posodobljali ( v letu 2020).

Izvajali smo aktivnosti za dolo¢anje protokola za prenos podatkov s TDR sond in streznika
ponudnika komunikacijske opreme v SPON na ARSO (12/2020) ter se dogovarijali za integracijo
Sistema za podporo odlocanju o namakanju (SPON) v informacijski sistem v kombinacij s 5
dnevno vremensko napovedjo v sodelovanju z zunanjim izvajalcem Agencijo RS za okolje
(12/2021).

Izvedli smo tretje od Stirih obveznih usposabljan za partnerska kmetijska gospodarstva, ki smo
ga po koncu epidemije dopolnili s terenskimi.

2.1.4 Cetrto porocevalsko obdobje
V Cetrtem Sestmeseénem porocevalskem obdobju projekta so bili zaklju€eni trije rezultati, dva pa smo
priceli izvajati.

Sistem SPON smo redno testirali na vseh Sestih partnerskih kmetijah (v letu 2020).

Sistem SPON smo redno nadzorovali, vzdrZevali in posodobljali ( v letu 2020).

Dolocili smo protokol za prenos podatkov s TDR sond in streznika ponudnika komunikacijske
opreme v SPON na ARSO (12/2020).

Zaceli smo z intenzivnimi pogovori za integracijo Sistema za podporo odlo¢anju o namakanju
(SPON) v informacijski sistem v kombinacij s 5 dnevno vremensko napovedjo v sodelovanju z
zunanjim izvajalcem Agencijo RS za okolje (12/2021).

Zaceli smo z izvajanjem strokovnih izobraZevanj in tako izvedli smo prvo strokovno ekskurzijo
za Sirjenje izkusenj o zviSevanju produktivnosti kmetijske pridelave na ravni partnerskih kmetij
za Studente.

Izkusnje in znanje o uporabi SPON smo predstavili na konferenci oz. simpoziju (12/2021).
Projekt smo predstavili na 35. posvetu Javne sluzbe kmetijskega svetovanja, Simpoziju Vodni
dnevi in Hmeljarskem dnevu. Objavili smo znanstveni ¢lanek v reviji Agronomy.

2.1.5 Peto porocevalsko obdobje
V petem Sestmesecnem porocevalskem obdobju projekta so bile v rednem izvajanju tri aktivnosti,
zaklju€eni sta bili dve, tri pa smo priceli izvajati.

Sistem SPON smo redno testirali na vseh Sestih partnerskih kmetijah (v letu 2021).

Sistem SPON smo redno nadzorovali, vzdrZevali in posodobljali (v letu 2021).

Potekajo intenzivne aktivnosti za integracijo Sistema za podporo odlo¢anju o namakanju
(SPON) v informacijski sistem v kombinacij s 5 dnevno vremensko napovedjo v sodelovanju z
zunanjim izvajalcem Agencijo RS za okolje (12/2021).

Izdelali smo pisne (brosura) in multimedijske (video) ucCne vsebine za Sirjenje SPON in
strokovno pravilnega namakanja (6/2021)

Izvedeni sta bili dve strokovni ekskurziji za Sirjenje izkusenj med Studenti (12/2021)

Priceli smo pripravljati analizo izvedljivosti prenosa projektnih resitev (12/2021)

Priceli smo s pripravami na delavnice za kmetijska gospodarstva, ki niso ¢lani partnerstva in
bodo izvedene jeseni (12/2021)

Priceli smo s pripravami na delavnico za strokovnjake, ki bo izvedena jeseni (12/2021)
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2.1.6 Sesto porogevalsko obdobje

V Sestem Sestmesecnem porocevalskem obdobju projekta so bile v rednem izvajanju dve aktivnosti;
zakljucili smo Sest aktivnosti.

— Merilne senzorje sistema SPON smo redno vzdrZevali na vseh Sestih partnerskih kmetijah (v
letu 2021).

—  Sistem SPON smo redno nadzorovali, vzdrZevali in posodobljali (v letu 2021).

— Sistem za podporo odlocanju o namakanju (SPON) je bil uspesno integriran v informacijski
sistem Agencije RS za okolje (12/2021).

—  Pripravili smo analizo izvedljivosti prenosa projektnih resitev (12/2021)

— lzvedli smo delavnice za kmetijska gospodarstva, ki niso ¢lani partnerstva (12/2021)

— lzvedli smo delavnico za strokovnjake (12/2021)

— lzkusnje in znanje o uporabi SPON smo predstavili na strokovnih srecanjih (AGRA, Posvet JSKS,
Vodni dnevi, Misicevi dnevi) (v letih 2020 in 2021)

— Rezultate projekta smo predstavili na televiziji, radiu, znanstveni reviji, strokovnih revija in
Casopisu (v letih 2020 in 2021)
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2.2 Potencialni uporabniki

V projektu so sodelovale naslednje ciljne skupine, ki smo jih vkljucili v projekt skozi razlicne dogodke.

KMETIJSKA GOSPODARSTVA: S projektom naslavljamo kmetijska gospodarstva, ki pridelujejo
zelenjavo, zita, hmelj in sadje in tudi SirSe. Osnova EIP je pridobivanje novih ve3¢in in kompetenc na
podrocgju strokovno pravilnega namakanja na demonstracijskih kmetijah. Vzporedno s tem je potekalo
usposabljanje ostalih zainteresiranih pridelovalcev za izboljSanje prakse namakanja s pomocjo
prikaza uporabe in delovanja SPON. Za vse zainteresirane pridelovalce, ki se delavnic niso mogli
udeleziti so na spletni strani vodilnega partnerja na voljo brezplacno dostopni avdio-vizualni uéni
materiali. S tem je zagotovljen Sirok prenos znanja o uporabi SPON med pridelovalci in med regijami.

KMETIJSKI SVETOVALCI: S projektom smo usposobili kmetijske svetovalce za uporabo in
svetovanje na podro¢ju SPON. V ta namen smo organizirali delavnice o uporabi SPON, poleg tega
so tudi svetovalcem na voljo brezplaéno dostopni tiskani in avdio-vizualni u¢ni materiali. Tako smo
dosegli veliko Stevilo kmetijskih svetovalcev z razli¢nih kmetijsko gozdarskih zavodov, ki opravljajo
svetovanje na razli¢nih podrocij (poljedelstvo, zelenjadarstvo, sadjarstvo, hmeljarstvo, namakanja),
saj je promocija strokovno pravilnega namakanja med kmetijskimi svetovalci kljuénega pomena za
Sirjenje uporabe SPON med pridelovalci v Sloveniji.

IZOBRAZEVALNE INSTITUCIJE: K $irjenju rezultatov projekta bomo vzpodbudili izobrazevalne
institucije po Sloveniji (od visokoSolskih do srednjeSolskih strokovnih Sol). PedagoSke delavce smo
najprej povabili na ogled in seznanitev z uporabo SPON na demonstracijskih kmetijah. Pozneje bodo
raziskovalne ustanove lahko uvedle ogled uporabe SPON znotraj potekajocih u¢nih programov (ob
prisotnosti dijakov, Studentov). Poleg tega so jim za izvajanju uénega procesa na voljo prosto dostopni
avdio-vizualni u¢ni materiali. Vsem biotehniskim Solam smo poslali e-sporoCilo z dostopnimi
informacijami. Projekt se je izvajal na mrezi kmetij iz petih razliénih statistiénih regij po Sloveniji, s
¢imer bo lokalnim izobrazevalnim ustanovam (visokoSolskim in srednjeSolskim) zagotovljena visoka
stopnja dostopnosti demonstracijskih kmetij, ki uporabljajo SPON, v lokalnem okolju.

RAZISKOVALCI: S projektom smo ciljali na pogostejSe in tesnejSe sodelovanje raziskovalcev s
pridelovalci in kmetijsko svetovalno sluzbo, saj je okrepliena mreza deleznikov kljuéna za bolj
ucinkovit prenos in izmenjavo znanja in izzivov na podroc¢ju izvajanja okolju prijaznejSe kmetijske
prakse.

KMETIJSKE ZADRUGE: V aktivnosti, ki bodo potekale v €asu trajanja projekta, smo vklju€evali tudi
kmetijske zadruge, ki povezujejo pridelovalce s trgom. Zadruge imajo pomembno vlogo pri
ozavescanju kupcev o prednostih pridelave, ki temelji na varovanju okolja. Potro$nik je v prehranski
verigi v tem kontekstu zelo pomemben. Z usmerjenim povpraSevanjem po hrani, pridelani na
trajnosten nacin, posredno vpliva na hitrejSe uvajanje in izvajanje tehnoloSko dovrsene rastlinske
pridelave. S tem vpliva na vedji odkup kmetijskih izdelkov in pridelkov pridelanih na okolju prijazen
nadin.

OKOLJSKI STROKOVNJAKI: strokovnjaki in svetovalci s podro€¢ja varstva okolja in voda so zelo
pomemben kritik in promotor trajnostne pridelave hrane. Z obve&€anjem in vklju€evanjem okoljskih
strokovnjakov na lokalni, regionalni in drZzavni ravni smo omogo€ili vi§jo stopnjo razumevanja
delovanja SPON.

ODLOCEVALCI: pomemben &len v uvajanju SPON in Sirjenju SPON so odlogevalci na lokalni in
drzavni ravni. Lokalne odloevalce smo povabili na delavnice, da se izboljSa njihovo razumevanje
delovanja SPON. Se zlasti smo poudarili pomen SPON za trajnostno rabo vode na kmetijskih
gospodarstvih in za stanje povrSinskih in podzemnih voda na obmocju njihovega delovanja. Z
usmerjeno razvojno politiko kmetijstva na lokalni ravni namre¢ lokalni doloCevalci lahko bistveno
pripomorejo k Siritvi SPON na njihovem administrativnem obmocju. Tako se krepi mreza obcin, ki na
pomembno mesto razvoja ob&ine postavlja trajnostno rabo vode.

SPLOSNA JAVNOST: Splo$na javnost je za projekt enako pomembna kot potro$niki. Z usmerjenim
povprasevanjem po hrani, pridelani na trajnosten nacin, posredno vpliva na hitrejSe uvajanje in
izvajanje tehnolosko dovrSene rastlinske pridelave. S tem vpliva na vedji odkup kmetijskih izdelkov in
pridelkov pridelanih na okolju prijazen nacin. IzobraZevanje pridelovalcev je v tem kontekstu enako
pomembno kot ozaveS&anje splosne javnosti, ki je velikokrat preslabo obves€ena o moznostih, ki jih
uporaba pametne tehnologije ponuja. V ta namen smo pripravili video za Youtube, in predstavili
projekt v kmetijskih oddajah na RTV Slovenija.
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2.3 Klju¢na prakti¢na priporocila, ki so nastala v okviru projekta

2.3.1 Delovanje SPON

Osnova racunskega dela SPON temelji na izraCunu vodne bilance z modelom Agencije Republike
Slovenije za okolje IRRFIB. SPON poda priporoceni ¢as in obrok namakanja tako v koli¢ini kot v ¢asu
trajanja namakanja za 5 dni vnaprej, pri ¢emer uposteva informacije o trenutni koli¢ini vode v tleh,
vodnozadrzevalnih lastnostih tal, potrebo rastline po vodi glede na razvojno fazo, vremensko napoved
ter tehnologijo namakanja. SPON zdruzuje baze podatkov, relevantne za optimizacijo prakse
namakanja, ki so zdruzene v stiri module (Slika 2.1).

|
I | MERITVE VODE V TLEH

\ PODATKOVNA BAZA

UPORABNISKE NASTAVITVE
e e (v i PROGRAM ZA
minimalni in maksimalni obrok, strategija namakanja) v
KULTURE DI IZRACUN
Koeficientirastlinein efektivnaglobinakoreninza POTREB Po
vsako fenoloskofazo, trajanje posameznefenofaze ipd.
T VRevenskanarover NAMAKANJU
| MERITVEVODEVTLEH | s
[ NAPOVED NAMAKANJA ]

SPLETNI VMESNIK
- Priporocilo za namakanje
- Graf meritev vode v tleh
Vnos spremembe fenoloske faze
Pregled uporabniskih nastavitev

Slika 2.1: Shema sistema za podporo pri odlo¢anju o namakanju (SPON).

V podatkovni bazi so shranjeni podatki o:

uporabniskih nastavitvah, in sicer izbrana kultura, regija ter podatki o tleh (poljska kapaciteta in tocka
venenja) in namakanju (rastlinjak, zastirka, tehnologija namakanja, minimalni in maksimalni obrok
namakanja, strategija namakanja ipd.);

kulturah, kot so koeficienti rastline in efektivna globina korenin za vsako fenolosko fazo ter trajanje
posamezne fenofaze;

vremenski napovedi;

meritvah vode v tleh in napovedi namakanja.

Modul »Meritve vode v tleh« podatke o meritvah vode v tleh, ki jih posredujejo ponudniki opreme,
shrani v podatkovno bazo.

Modul »Vremenska napoved« prenese napoved dnevne referencne  evapotranspiracije in padavin,

ki jih Agencija za okolje Republike Slovenije pripravi za 15 regij
(http://www.meteo.si/met/sl/agromet/forecast/), ter napovedi shrani v podatkovno bazo.
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Modul »Program za izracun potreb po namakanju« temelji na vodnobilanénem modelu IRRFIB. Modul
pripravi vhodne datoteke za IRRFIB, ga poZene in na podlagi rezultatov modela izracuna priporocilo za
namakanje ter ga vpiSe v podatkovno bazo. Izrauni se zaZenejo vsak dan med rastno sezono po 9:30.
uri zjutraj.

Modul »spletni vmesnik« je oblikovan na t. i. odzivni nacin, tako da je mogoca uporaba na vseh vrstah

naprav (racunalnik, tablica, telefon). Razdeljen je na Stiri podrocja, in sicer:

- Priporocilo za namakanje, kjer so v tabelari¢ni obliki podane 5-dnevne napovedi potencialne
evapotranspiracije, vi$ine padavin ter priporo¢ene koli¢ine vode za namakanje dni v mm in m3 ter
trajanje namakanja v urah (Slika 2.2).

Priporoéilo za namakanje

Meritev kolicine vode v tlieh

Sprememba fenoloske faze

Uporabniske nastavitve

Datum izdanega priporo€ila: 05.05.2021

Slika 2.2: Prikaz priporocila za namakanje na spletni strani SPON.

eve

- Graf meritev koli¢ine vode v tleh 7, 30 ali 90 dni nazaj; na grafu so oznacene tudi znacilne tocke
tal (Slika 2.3).

Priporotilo za namakanje

Meritev kolicine vode v tieh

Sprememba fenoloske faze

UporabniSke nastavitve

Vsebnost vode v tleh (val. %)

eve

Slika 2.3: Prikaz grafa meritev koli¢ine vode v tleh na spletni strani SPON.

- Sprememba fenoloske faze, kjer lahko uporabnik vidi trenutno fenofazo z datumom njenega
nastopa, naslednjo fenofazo s predvidenim datumom zacetka, prejSnjo fenofazo z datumom
njenega zacetka ter popravi trenutno fenofazo (Slika 2.4).

Trenutna fenoloska faza Vnos spremembe fenoloske faze
Opis: 4 Nazaj - 1a fenoloSka faza se Se ni zaCela, zacela se bo ez

Datum zacetka: 27.03.2021 mm-
Merntev kolicine vode v tieh

Prejsnja fenoloska faza Naprej - nastopila je Ze naslednja fenoloska faza:
Opis: 3

Priporocilo za namakanje

Sprememba fenoloske faze Datum zacetka: 07.03.2021

Naslednja fenoloska faza
Uporabniske nastavitve Opis: 5.

Predviden datum zacetka
06.05.2021

Slika 2.4: Spremljanje fenoloske faze na spletni strani SPON.
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- Uporabniske nastavitve, kjer lahko uporabnik pregleda nastavitve o kulturi, regiji, podatkih o tleh
(poljska kapaciteta, tocka venenja), zastirki, tehnologiji namakanja, minimalnem in maksimalnem
obroku namakanja, strategiji namakanja itd. (Slika 2.5).

Kultura: Namakanje:
Trenutno izbrana: Kulturai Rastlinjak: Da
Zamenijaj kutturo z: [ INEEGIES Zastirka: Ne

Mentev kolicine vode v tlieh - Tehnologija namakanja: Kapljicno
Utinkovitost namakanja: 90 %
Minimalna kolicina: 1 mm oz. L/m?

Sprememba fenoloske faze Lokacija: Maksimaing koliting: 20 mm 0z
Regija- Belokranjska Lim?

Priporocilo za namakanje

Uporabniske nastavitve Podatki o tieh: Strategija namakanja: 1

Poliska kapaciteta: 40 vol. %
Tocka venenja: 25 vol. %

Stevilo dni nad poljsko kapaciteto:
1

Meritve:
Ponudnik: Ponudnik1

Slika 2.5: Prikaz uporabniskih nastavitev na spletni strani SPON.

2.3.2 Namestitev opreme za merjenje koli¢ine vode v tleh

Merilnik vsebnosti vode v tleh na obmocju namakalnega sistema namestimo na primerno mesto. V
trajnih nasadih (npr. sadovnjakih, hmeljiscih) je to v vrsti med rastlinami, pri vrtninah na sredino gredic
(¢e se uporablja meSane posevke izberemo mesto, kjer raste na suso najobcutljivejsa rastlina) in na
poljedelskih nasadih, kjer so tla najbolj reprezentativna za celotno povrsino. Merilniki vsebnosti vode
v tleh ne merijo neposredno, temvec merijo relativno dielektri¢nost tal, ki je v najvecji meri odvisna od
vsebnosti vode v tleh (Slika 2.6). Dielektricnost s pomocjo kalibracijskih enacb pretvorimo v volumske
odstotke.

Sestavni deli merilnih postaj:
+ DeZemer
-+ Komunikacijska naprava s son¢nim panelom

* Merilniki za merjenje temperature in
vsebnosti vode v tleh

Slika 2.6: Sestavni deli merilnih postaj

Merilnik vsebnosti vode v teh namestimo na globino, kjer je glavna masa korenin kulture, ki jo
namakamo, saj moramo tam zagotavljati primerno vsebnost vode, ki je na voljo rastlini. Merilne
elektrode merilnika vsebnosti vode v tleh, moramo skrbno namestiti v neporusen del tal. Ob vgradnji
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moramo paziti, da je stik med merilnimi elektrodami in tlemi tesen, saj so v nasprotnem primeru
meritve napacne. V projektu PRO-PRIDELAVA smo uporabili $tiri merilne sonde. Stevilo name$¢enih
sond je odvisno od lastnosti tal, kulture ter Zelja uporabnika. Prvi trije merilnike smo namestili
horizontalno na globini glavne mase korenin in so namenjeni izracunu vsebnosti vode v tleh. Z uporabo
treh merilnikov na enaki globini smo preprecili, da bi morebitno nepravilno delovanje ene od treh
merilnikov nameséenih v obmocdju korenin vplivalo na izra¢un nasveta za namakanje v SPON. Cetrti
merilnik je bil namescéen globlje, pod glavno maso korenin, in pomaga nadzorovati pronicanja vode v
globlji del tal.

Merilnike vsebnosti vode v tleh skrbno zasujemo in priklju¢imo na komunikacijsko napravo, ki je
vgrajena v robustno vodotesno ohisje, ki kljubuje vremenskim razmeram (Slika 2.7). Ker so tla v okolici
merilnika po vgradnji zrahljana, je potrebno pocakati na nekaj vecjih padavinskih dogodkov, da se tla
posedejo. Sele takrat prikazane vrednosti krivulje na grafu na spletnem vmesniku SPON prikazujejo
realne vrednosti vsebnosti vode v tleh. Ta proces pospesimo, ¢e mesto merilnika nekajkrat intenzivno
zalijemo.

X g SN e San Ve ? NGV o L
Slika 2.7: Delo na terenu za vzpostavitev sistema SPON. Odvzem vzorcev, vgradnja merilnikov

vsebnosti vode v tleh in povezava merilnikov z komunikacijsko napravo.

2.3.3 Uporaba SPON v pridelavi

Za prikljucitev v sistem SPON je najprej potrebno pridobiti informacije o pridelovalni povrsini. Sem
spadajo lokacija povrsine, laboratorijske analize tal (vodnozadrZevalne lastnosti in tekstura),
informacije o kulturi (fenoloske faze, globina korenin, ¢as rasti) in popis namakalne opreme. Vsi ti
podatki se s pomocjo svetovalcev pripravijo v pravilni obliki in vnesejo v sistem SPON.

Po tem sledi vgradnja opreme za izvajanje meritev vsebnosti vode v tleh. Cena kompleta Stirih
merilnikov vsebnosti vode v tleh, vkljuéno z komunikacijsko napravo (modem + SIM kartico),
deZzemerom, solarnim panelom in polnilno baterijo se giblje okoli 1,700.00 EUR (leto 2021) (Slika 2.8).
Sistem lahko deluje tudi samo z enim merilnikom vsebnosti vode v tleh, vendar je vtem primeru lahko
nezanesljiv. Cena najosnovnejSega paketa z enim merilnikom vsebnosti vode v tleh, loT merilnik
(modem + SIM), solarnim panelom in polnilno baterijo znasa priblizno 800.00 EUR. Poleg tega je za
posredovanje informacij s komunikacijske naprave v sistem SPON potrebno pladilo mesecne storitve
za najem SIM v vrednosti 2.50 EUR. Cene med ponudniki se razlikujejo.

Uporaba SPON, kot je trenutno zasnovan, je relativno enostavna za trajne nasade, kjer se merilnike v
tleh po vgradnji ne prestavlja in je kultura stalna. Pri netrajnih kulturah, na primer vrtninah in
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poljs¢inah, je uporaba SPON nekoliko prilagojena. Rastna doba je v primerjavi z trajnimi kulturami
krajSa, zaradi ¢esar je potrebno bolj redno slediti njihovim fenoloskim fazam. Pri vrtninah je lahko na
enem polju vec vrst in tudi vrste se lahko med seboj razlikujejo. Zaradi tega je za izracun potreb po
namakanju potrebnih vec informacij, ki se jih redno posodablja. Poleg tega so merilniki vsebnosti vode
v tleh obcutljivi na mehanske poskodbe. Ker so pri netrajnih kulturah merilniki, zaradi plitke glavne
mase korenin, vstavljeni blizje povrsja, to pogosto ni dovolj globoko za nemoteno obdelavo tal (oranje,
brananje). Da bi preprecili moZnost poskodbe je potrebno med vsako obdelavo tal merilnike izkopati
in po setvi ali sajenju ponovno pravilno vgraditi v tla. Pri ponovni vgraditvi merilnikov v tla je potrebno
paziti, da sonde vgradimo v okolico mesta kjer so bila tla odvzeta za analizo vodnozadrzevalnih lastnosti
tal.

Preglednica 2.1: Stroski za vzpostavitev sistema SPON na terenu
Laboratorijske analize Cena (brez DDV)
Pedoloske analize 25,00 EUR
(priprava vzorca tal, pH, org. snov, P,0s, K;0 in
prstni preizkus)

Pedoloska analiza 25,00 EUR
(tekstura tal)
Paket analize vodozadrzevalnih lastnosti tal 420,00 EUR

(poljska kapaciteta (PK), tocka venenja (TV),

porocilo, odvzem vzorcev na terenu)

Oprema za meritve vsebnosti vode v tleh

Komplet stirih sond, vkljuéno z komunikacijsko 1.700,00 EUR
napravo (modem + SIM kartica), dezemerom,

solarnim panelom in polnilno baterijo

Mesecne storitve za najem SIM

12 mesecni stroSek prenosa podatkov v SPON 30,00 EUR
Svetovanja ob prikljucitvi sistema (kmetijsko

svetovanje)

Svetovanje ter nadzor pri prikljucitvi v prvem 100,00 EUR
letu

- Prvi pogovor s kmetom o opcijah (1h)

- Popis namakalnega sistema (1h)

- Drugi pogovor o fenofazah in uporabi SPON
(1h)

- Obcasno vsebinsko svetovanje (terensko) (1h)
Tehnicna delovanje SPON (Agencija RS za

okolje)

- Vnos novega uporabnika (2h) 100,00 EUR
- Posodabljanje in kontrola podatkov (1h)

STROSKI SKUPAJ 2.400,00 EUR
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2.3.4 Ucinki in priporocila

Sistem SPON je z decembrom 2021 polno operativen v okviru delovanja Agencije za okolje RS (ARSO).
Uporaba SPON, kot je trenutno zasnovan, je relativno enostavna za trajne nasade, kjer se merilnike v
tleh po vgradnji ne prestavlja in je kultura stalna. Pri nestalnih kulturah, na primer vrtninah in
poljscinah, je uporaba SPON nekoliko prilagojena.

Bistvena razlika v namakanju, ki jo uvaja SPON je, ob namakanju volumna tal za vodo ne napolnimo do
100% poljske kapacitete (PK), temvec le do 85% PK. To pomeni manjSo porabo vodo in moZnost, da
morebitne padavine zapolnijo 15% praznega volumna. Dodatno to pomeni manjsSo porabo energije ter
manjse izpuste CO, ter manjSe izgube hranil, saj gravitacijska voda ne odteka v podzemlje. Podatki
kmetovalcev, ki so uporabljali SPON kazZejo, da je pridelek v odvisnosti od vrste tal (tezka, lahka) na
nenamakanih povrsinah manjsi za 10% do 80%. Rezultati potrjujejo, da je pridelek enak ob polnem
namakanja 100% PK kot tudi ob le 85% doseganju PK. Vsi pridelovalci, ki so uporabljali SPON so dosegali
povprecne ali boljSe rezultate za svoje kulture, kot je bilo zabelezeno za primerljiva leta s strani
statistiénega urada.

Glede na podatke, ki smo jih pridobili v okviru projekta, lahko zagotovo reemo, da zanimanje za
namakanje in uporabo sistema SPON vsekakor obstaja in bi se kmetje na podlagi predstavitve
njegovega delovanja v vecini odlocili za njegovo uporabo, saj vidijo njegove razlicne koristi. Prav tako
se je v sklopu projekta pokazalo, da kmetje, tudi ¢e so Ze imeli izkusnje z namakanjem, nimajo dovolj
znanja o pravilnem namakanju, kar pomeni, da kljub njihovim dosedanjim izkuSnjam Se vedno niso bili
dovolj informirani o pravilnih postopkih namakanja ali optimalni uporabi njihove namakalne opreme.
V prihodnje bo prav gotovo veliko potrebno narediti tudi na podrocju izobrazevanja o pravilnem
namakanju. Korist bo vidna na vseh nivojih, tako na kmetijskem gospodarstvu, okoljskih vplivih ter
finan¢nem vidiku. Priporo¢amo, da se nabava opreme za izvajanje sistema SPON v ¢im vecji meri
sofinancira preko ukrepov kmetijske okoljske politike. Sele s $irso uporabo se bo sistem SPON lahko
ustrezno vzdrzeval in nadgrajeval, tako da bo lahko koristno sluzil kmetijskim gospodarstvom pri
stroskovno ucinkoviti in okolju prijaznejsi pridelavi kmetijskih kultur.

Pomembno vlogo pri uvajanju SPON imajo odlocevalci, ki lahko z ustreznimi finan¢nimi podporami

pospesijo razvoj in uporabo SPON. V nasprotnem primeru bo to le ena od uporabnih resitev, ki bo
delovala le omejen ¢as po koncu projekta.
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3. DOSEZENI CIUJI, REZULTATI IN NEPOSREDNI UCINKI

Dosezeni cilji projekta so (4/4):

vzpostavljen SPON na drzavni ravni, ki zdruZuje baze podatkov relevantne za optimizacijo
prakse namakanja (lastnosti tal, trenutna kolic¢ina vode v tleh, potrebe rastline po vodi in
vremensko napoved);

apliciran SPON na ravni izbranih demonstracijskih kmetij in povecana produktivnosti kmetijske
pridelave skozi izboljSano prakso namakanja jabolk, ceSenj, koruze, hmelja, paradiznika,
krompirja, zelja in namiznega grozdja;

izobrazili smo kmete za uporabo SPON, katerega glavni rezultat je dobro delujoc sistem SPON,
pravilno izvajanje namakanja in posledi¢no povecanje produktivnosti kmetijske pridelave za
zmanjSanje vpliva namakanja na okolje;

izvedena sodelovanja s kmeti (individualno in v obliki delavnic ter predavanj) s katerimi smo
prispevali k dvigu znanja o pomenu in kompetencah za izvajanje strokovno pravilnega
namakanja ter k odlocitvi kmetov za vstop v SPON.

DosezZeni nacrtovani rezultati (13/13):

analizirali smo vodnozadrzevalne lastnosti tal na parcelah vseh Sestih partnerskih kmetijah,
namestili in preizkusili smo opremo (TDR sonde, oddajniki podatkov) za sprotno merjenje
koli¢ine vode v tleh na vseh Sestih partnerskih kmetijah,

vzpostavitev sistema SPON za Sest partnerskih kmetij,

vzdrZevanje in nadzor SPON,

testiranje SPON na Sestih partnerskih kmetijah,

doloéen protokol za prenos podatkov s TDR sond in streznika ponudnika komunikacijske
opreme v SPON na ARSO,

izvedeni dve strokovni ekskurziji za Sirjenje izkusenj o zviSevanju produktivnosti kmetijske
pridelave na ravni partnerskih kmetij,

izdelane pisne (brosura) in multimedijske (video) u¢ne vsebine za Sirjenje SPON in strokovno
pravilnega namakanja,

izdelana analiza izvedljivosti prenosa projektnih resitev,

izvedena serije Stirih delavnic in predavanja s predstavitvijo znanja v okviru prakti¢nega
preizkusa za kmetijska gospodarstva, ki niso ¢lani partnerstva,

izvedeno predavanje z delavnico s predstavitvijo pridobljenega znanja za strokovnjake s
podrocja kmetijstva, okolja in ohranjanja narave,

integracija SPON na ARSO infrastrukturo,

izkusnje in znanje o uporabi SPON smo predstavili a konferenci oz. simpoziju (AGRA, Vodni
dnevi, Srecanje Javne kmetijske svetovalne sluzbe) in s tem Sirili rezultate projekta.

DoseZeni neposredni ucinki (8/8):

zmanj$ana poraba vode
preprecevanje susnega stresa
zmanjSanje porabe gnojil

boljsa kakovost pridelkov
ZmanjSano onesnaZzevanje

manjsi izpusti toplogrednih plinov
manjsi stroski pridelave

vecja konkurencénost
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4. OPIS DOSEZENIH MERLIVIH REZULTATOV PROJEKTA

Dosegli smo vse merljive rezultate projekta v vseh treh 12-mesedjih.

Preglednica 4.1: Opis nacrtovanih rezultatov projekta s kvantitativno opredeljenimi kazalniki iz

Priloge 4 - Opis projekta EIP

Prispevek rezultatov k cilju EIP o IZVEDENO | .
Pri¢akovani rezultati vedji produktivnosti in DA/NE STEVILO
trajnostnem upravljanju virov
-oprema za sprotno merjenje koli¢ine vode v
prvo 12- tleh _}/zpostavljena na §esfcit.1 .partnerskih . . . DA 6
mesedje kmetijah (TPR fonde, oddajniki podatkov), -boljfe poznavanJ.e Iastnos.tl tal .
12/2018 oprema preizkusena (6x) -boljse poznavanje soodvisnosti
proizvodnega procesa in procesa
_12/2019 -vodnozadrZevalne lastnosti tal analizirane | vodenja namakanja DA 6
na ravni Sestih partnerskih kmeti (6x)
-vzpostavitev sistema SPON za Sest DA 6
partnerskih kmetij (6x) -zvisana produktivnost
drugo kmetijsk'e pridelave skozi visjo
12- -vzdrZevanje in nadzor SPON (6x) produkltlvnost Eabe vode ,S DA 6
mesedje pomoqo. natancnega vodenje
12/2019 namakanja s SPON
i -testiranje  SPON na Sestih partnerskih | -zmanjSana poraba vode in DA 6
12/2020 kmetijah (6x) spiranja in porabe hranil, s tem
— viSja stopnja varovanja okolja in
-dolocen protokol za prenos podatkov s TDR -
; L ) o trajnostno rabo voda
sond in streznika ponudnika komunikacijske DA 1
opreme v SPON na ARSO (1x)
-izvedene strokovne ekskurzije za Sirjenje
izkusenj o  zviSevanju  produktivnosti DA )
kmetijske pridelave na ravni partnerskih
kmetij (2x)
-izdelana analiza izvedljivosti prenosa
projektnih reSitev za povecanje DA 1
produktivnosti kmetijske pridelave in varstvo | -znanje o uporabi SPON deljeno
okolja (1x) s Studenti, strokovnjaki, in
-izvedba serije predavanj in delavnic s | kmetijskimi gospodarstvi, ki niso
tretje predstavitvijo pridobljenega znanja v okviru | ¢lani partnerstva DA 4
12- prakticnega preizkusa za kmetijska -ev:?\lwra.na 'ZV?_dU'VOSt prénosa
mesegje | BOspodarstva, ki niso Elani partnerstva (4x) prOJe.lft”'h reSitev. na druga
12/2020 | -izvedba predavanja ali delavnice s Ifmetljske?.gospodarstva
- predstavitvijo pridobljenega znanja v okviru -integracija_protokola prenosa
12/2021 | praktinega preizkusa, za ostale strokovnjake podat.kov ?_SPON na ARSO DA 2
s podrogja kmetijstva, okolja, ohranjanja | “Multimedijske vsebine prosto-
narave (2x) dostopne za uporabo in Sirjenje
) = - znanja o vzpostavitvi, rabi in
illnxt)egracua SPON na ARSO infrastrukturo uginkih SPON DA 1
-izdelana pisne in multimedijske ucne DA 3
vsebine za Sirjenje SPON (3x)
-izkusnje in znanje o uporabi SPON
predstavljeno na konferenci ali simpoziju za DA 8
Sirjenje rezultatov projekta (8x)
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5. OPIS DOSEZENIH NEPOSREDNIH UCINKOV PROJEKTA

Dolo¢anje kvantitativnih kazalnikov je bilo v trajnih nasadih teZavno zaradi tezkih vremenskih
dogodkov (pozebe, susa, toca) v letu 2020 in 2021. V poljedelskih in vrtnarskih nasadih pa so meritve
zaradi kolobarja neprimerljive saj so bile na poljih vsako letu druge kulture z razliénimi rastnimi dobami
in drugacnimi gnojilnimi normami. Kljub temu smo uspeli pridobiti dovolj podatkov in opazovanj
kmetovalcev in kvantitativno oceniti neposredne ucinke projekta. Zaradi suse in visokih temperatur v
letu 2021 je bila poraba vode vecja kot leta 2020. Ob tem velja opozoriti, da pri dveh kmetovalcih vseh
primerjav nismo mogli izvesti, saj sta namakalni sistem vzpostavila ob zacetku delovanja SPON.

Z namenom zmanjSanja porabe vode in s tem vecjega izkoristka padavin smo v projektu pri vseh
pridelovalcih priporocilo za namakanje prilagodili na 85% poljske kapacitete (PK), namesto obicajne
prakse, kjer se napolni 100% PK. To pomeni manjSo porabo vodo in moZnost, da morebitne padavine
zapolnijo 15% praznega volumna tal. Dodatno to pomeni manjSo porabo energije ter manjse izpuste
CO, ter manjsSe izgube hranil, saj gravitacijska voda ne odteka v podzemlje. Izracun, ki je bil zaradi boljse
zanesljivosti podatkov pripravljen v sodelovanju s kmeti iz projekta EIP PRO-PRIDELAVA in LIFE
ViVaCCAdapt je pokazal spodbudne rezultate. Napoved SPON je omogocila, da je bila simulacija porabe
vode za do 25% manjsa, kar je vodilo v zmanjSanje porabe energije (do 24%) in izpustov ogljikovega
dioksida (do 24%). Podatki kmetovalcev, ki so uporabljali SPON kaZejo, da je pridelek v odvisnosti od
vrste tal (tezka, lahka) na nenamakanih povrsinah manjsi za 10% do 80%. Rezultati potrjujejo, da je
pridelek enak ob polnem namakanja 100% PK kot tudi ob le 85% doseganju PK. Vsi pridelovalci, ki so
uporabljali SPON so dosegali povprecne ali boljSe rezultate za svoje kulture, kot je bilo zabelezeno za
primerljiva leta s strani Statisticnega urada RS.

Preglednica 5.1: Kvantitativni kazalniki doseganja nacrtovanih neposrednih ucinkov projekta iz
Priloge 4 - Opis projekta EIP

Nacrtovani .. Opis kvantitativnega kazalnika
. Utemeljitev Ca s . Y. -
neposredni [Stevilo kmetov, ki porocajo o neposrednem ucinku]

ucinek projekta neposrednega utinka STANJE

Poraba vode
Modelni izra¢un v optimalnih vremenskih pogojih (neodvisno od

Trenutno kmetje vremenskih ujem) je pokazal 25% zmanjSanje porabe vode.
A namakajg prevet, z Kmetje zaradi vremenskih ujem (pozeba, susa, toCa 2021)
ek e optimalnim porocajo bolj zadrzano. En pridelovalec je imel vecjo porabo, saj
namakanjem bo poraba | je prej namakal premalo in prepozno. En pridelovalec ni podal
vode manjsa. odgovora saj prej namakalnega sistema ni imel.
-10% -5% 0% +5% +10%
1 2 1

Stevilo namakalnih obrokov

Trenutno kmetje Vecina pridelovalcev je spremenila Stevilo namakalnih obrokov
namakajo prepozno, ko | kar kaZe, da so zaleli namakati bolj optimalno Veéina
Preprecevanje je rastlina Ze v stresu, z | pridelovalcev je spremenila $tevilo namakalnih obrokov kar kaZe,

susnega stresa optimalnim da so zaceli namakati bolj optimalno in v skladu z napovedjo
namakanjem bo to SPON.
prepreceno. pogosteje enako redkeje
2 2 2

Kolic¢ina dodanih gnojil

Pridelovalci porocajo, da kolic¢ine dodanih gnojil niso spremenili,
kar je posledica utecenih gnojilnih nacrtov, kot tudi vremenskih
ujem (pozeba, susa, toca 2021). To pomeni, da je ob dodatku
vode v vrednosti le 85% PK, in ve¢ manjsih namakalnih obrokih
prihajalo do manjsega izpiranja hranil

Manjse izpiranje gnojil
in manjsa potreba po
dodajanju.

Zmanjsana
poraba gnojil

-10% -5% 0% +5% +10%

6

24



6/6 Porotilo o izvajanju projekta EIP // St. vloge: 33133-1005/2018/19
Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z ucinkovito in trajnostno rabo vode (PRO-PRIDELAVA)

Nacrtovani
neposredni
ucinek projekta

Utemeljitev
neposrednega ucinka

Opis kvantitativnega kazalnika
[Stevilo kmetov, ki poro€ajo o neposrednem ucinku]

STANIJE

Boljsa kakovost
pridelkov

Optimalno namakanje,
prilagojeno fenofazam
rastlin, lahko
pomembno izboljsa
organolepti¢ne lastnosti
in skladis¢ne
sposobnosti pridelkov.

Kakovost pridelkov

Dva pridelovalca sta pridelek ocenila kot enako kakovostne, dva
kot boljSe kakovosti. Dva odgovora nista podala, saj so nasadi
novi in prej trznega pridelka niso imeli — pri enem je bila obe leti
pozeba.

slabse enako boljse Ne vem

2 2 2

Manjse
onesnazevanje

Manjse izpiranje gnojil.

Koli¢ina dodanih gnojil

Pridelovalci porocajo, da koli¢ine dodanih gnojil niso spremenili,
kar je posledica utecenih gnojilnih nacrtov, kot tudi vremenskih
ujem (pozeba, susa, toca 2021). To pomeni, da je ob dodatku
vode v vrednosti le 85% PK, in ve¢ manjsih namakalnih obrokih
prihajalo do manjSega izpiranja hranil

-10% -5% 0% +5% +10%

6

Manjsi  izpusti
toplogrednih
plinov

Manjsa poraba gnajil,
manjsSa poraba energije
za Crpanje vode.

DolZina ¢asa namakanja in Stevilo obrokov

Oba kazalnika vplivata na izpuste toplogrednih plinov. Modelni
izraCun v optimalnih vremenskih pogojih (neodvisno od
vremenskih ujem) je pokazal 24 % zmanjSanje porabe energije
in 24% zmanj$anje porabe izpustov CO,. Stirje uporabniki
porocajo, da so v letih 2020 in 2021 pri spremenljivih vremskih
pogojih (susa, pozeba, toca) imeli enake ¢asovne intervale, en je
imel daljSe, in en krajse. Vecina pridelovalcev je spremenila
Stevilo namakalnih obrokov kar kaZe, da so zaceli namakati bolj
optimalno in v skladu z napovedjo SPON.

DolzZina ¢asa namakanja

daljsi enako krajsi

1 4 1
Stevilo namakalnih obrokov

pogosteje enako redkeje
2 2 2

Manjsi  stroski

pridelave

ManjSa poraba gnajil,
vode in ¢asa za nadzor
pridelave zniZa stroske
pridelave.

Ekonomska analiza lastne cene

Pridelovalci porocajo, da so stroski pridelavi ostali enaki ali se
zmanjsali. Eden od pridelovalcev poroca o vecjih stroskih, kar je
povezano z dejstvom, da prej niso namakali in so imeli vec
stroskov vode. En pridelovalec ni podal odgovora saj prej
namakalnega sistema ni imel.

-10% -5% 0% +5% +10%

1 3 1
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Nacrtovani
neposredni
ucinek projekta

Utemeljitev
neposrednega ucinka

Opis kvantitativnega kazalnika
[Stevilo kmetov, ki porocajo o neposrednem uéinku]

STANIJE

Vecdja
konkurencnost

Manjsi stroski, boljsa
kakovost, boljse
skladis¢ne sposobnosti,
boljsi kontakt s kupci
zagotovijo vecjo
konkurencnost.

Kolicina pridelka

Pridelovalci so porocali o vecjih pridelkih na namakanih
povrsinah vinske trte (+11%). V primerjavi z nenamakanim so se
za 30-80% povecali tudi pridelki koruze za zrnje in to kljub le 85%
polnjenja volumna tal za vodo. Primerjava podatkov o
povprecnih pridelkih Statisticnega urada RS je pokazala, da so
pridelovalci na njivah v primerjavi s povprecnimi pridelki za
Slovenijo pridelali 18% vec silazne koruze, 52% vec je€mena, 31%
ve¢ koruze za zrnje, 11% ve¢ zelja in enako koli¢ino zgodnjega
krompirja.

Vsi pridelovalci s trajnimi nasadi (Cesnje, jabolka, grozde, hmelj)
so se v letih 2020 in 2021 soocali s vremenskimi ujmami, kar je
mocno vplivalo na koli¢ino pridelka in onemogocilo zanesljive
primerjave. En pridelovalec zaradi pozebe v obeh letih delovanja
SPON (2020 in 2021) ni imel pridelka.

slabsa enaka vecja Ne vem

2 2 1
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6. PRIMERJAVA DOSEZENIH CILJEV, REZULTATOV IN NEPOSREDNIH UCINKOV Z NACRTOVANIMI
TER POJASNILA MOREBITNIH ODSTOPANJ

Dosegli smo vse cilje, rezultate in neposredne ucinke.

Izvedli smo Stevilne korake na tej poti in nakupili opremo in material, narocili zunanje storitve, izvedli
usposabljanje kmetov, terensko vzorcenje tal, vzpostavili SPON na vseh partnerskih kmetijah, dolocili
protokol za prenos podatkov TDR sond in streznika ponudnika komunikacijske opreme v SPON na
ARSOQ, izdelali pisne in multimedijske u¢ne vsebine za Sirjenje SPON, delili izkusnje in znanje o uporabi
SPON na konferencah oz. simpoziju za Sirjenje rezultatov projekta, izvedli strokovne ekskurzije za
Sirjenje izkuSenj za Studente, pripravili delavnice in predavanja za strokovnjake in kmete, objavljali
rezultate v razli¢nih medijih in izvedli integracijo SPON na ARSO infrastrukturo.

Pri belezenju rezultatov za neposredne ucinke smo se v trajnih nasadih soocali s vremenskimi ujmami
kot so pozeba, susa in toca, ki so mocno vplivale na koli¢ino in kakovost pridelka ter na regularnost
podatkov o namakaniju. Pridelek je bil pogosto popolnoma ali delno unicen s tem pa tudi namakanje ni
bilo izvajano v polnem obsegu.

V vseh porocevalskih obdobjih smo dosegli vse zastavljene cilje in rezultate.

Zaradi ukrepov povezanih z epidemijo COVID-19 smo morali prilagodili terensko delo, svetovanje in
delavnice. A smo vse uspesno izvedli. Zaradi ukrepov so odpadli nekateri strokovni dogodki (58.
seminar o hmeljarstvu, 27. Sadjarski dnevi Posavja) na katerih bi morali predstavljati rezultate, kar smo
nadomestili s predstavitvijo rezultatov na Posvetih Javne kmetijske svetovalne sluzbe (2019, 2020,
2021), Vodnih dnevih (2020) in Misi¢evem vodarskem dnevu (2020).
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7. OPIS IZVEDENIH AKTIVNOSTI ZA DOSEGO CIUEV

Za vodilnega partnerja in vsakega ¢lana partnerstva, ki je upravicenec do podpore, je nevedno katere
aktivnosti bo izvajal in kaksni so pri¢akovani dosezki vsake aktivnosti.

Preglednica 7.1: Opis izvedenih naértovanih aktivnosti projekta — 1. porocevalsko obdobje 6/2019

Clan . Pri¢akovani dosezki .
Aktivnost . . Dosezena?
partnerstva aktivnosti
skladno delovanje
partnerstva, ¢asovno in
. . tehni¢no ustrezen potek dela v
aktivnost 1: vodenje partnerstva, . . .
- . . partnerstvu  (vsebinsko in | DA - Zakljuc¢eno
koordinacija aktivnosti partnerstva . . o
administrativno), omogocati
sodelovanje in prenos znanja
med partnerji EIP
aktivnost 2: odvzem vzorcev tal na .
. . DA - zaklju¢eno
partnerskih kmetijah
aktivnost 3: analiza tal s .
. .. DA - zaklju¢eno
partnerskih kmetij
aktivnost 4: dolocitev fizikalnih | opredelitev osnovnih lastnosti
parametrov tal (poljska kapaciteta, [tal in rastline, ki bodo
tola venenja), pomembnih za|upostevane pri izracunu | DA - zaklju¢eno
izratun potreb po namakanju (pF | potreb po namakanju s SPON
krivulja)
aktivnost 5: opredelitev .
Y . . . DA - zakljuceno
obcutljivosti obravnavanih rastlin )
aktivnost 6: vgradnja TDR merilcev . . . .
o . .| vzpostavitev in vzdrZevanje
za merjenje koli¢ine vode v tleh in infrastrukture  za merienie
Univerza Vv |upravljanje namakanja na| devtlehi thkJ DA - zaklju¢eno
Ljubljani partnerskih kmetijskih vode vtien In prenos podatikov

gospodarstvih

o koli¢ini vode v tleh do SPON

aktivnost 7: prenos znanja o
strokovno pravilnem namakanju s
SPON do kmetov in uporabnikov
namakalnih sistemov, kmetijskih

svetovalcev in ostalih
strokovnjakov, Studentov,
odlocevalcev in druge
zainteresirane javnosti

(neposredno sodelovanje s kmeti
in ostalimi partnerji projekta;
organizacija strokovne ekskurzija;
predavanje in delavnica v okviru
izvedbe prakticnega preizkusa in
udelezbe dogodkov namenjenih
Sirjenju rezultatov projekta),

dvig znanja ostale javnosti
(Studenti, strokovnjaki in
odlocevalci, odlocevalci, laicna
javnost) na podrocju uporabe
SPON,

DA - zaklju¢eno

aktivnost 8: pomocC pri pripravi
analize izvedljivosti

izdelana analiza izvedljivosti

DA - Zaklju¢eno
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Clan . . . N i .
Aktivnost Pricakovani dosezki aktivnosti DoseZena?
partnerstva
podporni material za multimedijske
vsebine, tiskane vsebine za razsirjanje
rezultatov projekta, strokovne in
aktivnost 9: razSirjanje | znanstvene objave, predstavitev na .
. . " " DA - Zaklju¢eno
rezultatov projekta dogodkih bo omogocila Siroko
Univerza v razSirjanje izkusenj in znanja o uporabi
Ljubljani SPON med Studenti, strokovnjaki,
odlocevalci in lai¢no javnostjo
aktivnost 10: porocanje o
aktivnosti in doseZenih | doseganje rezultatov EIP v skladu s .
. . DA - Zaklju¢eno
rezultatih v okviru | programom dela
partnerstva
. . izdelana  analiza izvedljivosti z
aktivnost  1:  priprava o . .
. . . . | naslednjimi sestavinami:
analize izvedljivosti . .. .
. . v. a) povzetek analize izvedljivosti;
prenosa projektnih resitev . . .
. y b) ocena izvedljivosti prenosa
v delu, ki se nanasa na ) v.
. . .. | predlaganih resitev v prakso;
analizo vpliva predlaganih . S
.. . c) problemi, posebnosti pri prenosu
reSitev. na okolje, s . v,
.. | predlaganih resitev v prakso;
poudarkom na zmanjsanju | , . . .. .
. . ¢) koristi predlaganih reSitev za | DA - Zakljuceno
negativnih vplivov .
.. .. .| kmetijsko gospodarstvo, kot npr.
kmetijstva na kemijsko in|,. . L
oy ._|finan¢ne ali ekonomske  koristi
kolic¢insko stanje . .. .
v o .. | predlaganih reSitev za kmetijsko
povrsinskih in podzemnih
. . gospodarstvo;
o voda in biotske .. . .. .
Geoloski . .. .. |d) vplivi predlaganih resitev na okolje
raznovrstnosti povrsinskih | .
zavod . . in
" in podzemnih voda . . ..
Slovenije e) sklepi ter priporocila.
podporni material za multimedijske
vsebine, tiskane vsebine za razsirjanje
rezultatov projekta, strokovne in
aktivhost 2: razSirjanje | znanstvene objave, predstavitev na -
. 0 . . 2 v " DA - Zaklju¢eno
rezultatov projekta dogodkih bo omogocila Siroko
razsirjanje izkuSenj in znanja o uporabi
SPON med Studenti, strokovnjaki,
odlocevalci in lai¢no javnostjo
aktivnost 3: porocanje o
aktivnosti in doseZenih | doseganje rezultatov EIP v skladu s .
. . DA - Zaklju¢eno
rezultatih v okviru | programom dela
partnerstva
aktivnost 1: pomoc
partnerski kmetiji iz | dvig znanja in kompetenc pridelovalca .

&t . ey " DA - Zaklju¢eno
InSt'tf"t za Savinjske statisticne regije | za uporabo SPON J
hmeljarstvo pri uporabi SPON
in
pivovarstvo |aktivnost 2: pomocC pri
Slovenije pripravi analize | izdelana analiza izvedljivosti DA - Zaklju¢eno

izvedljivosti
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Clan . oy . St et . .
partnerstva Aktivnost Pricakovani dosezki aktivnosti DoseZena?
podporni material za
multimedijske vsebine, tiskane
vsebine za razSirjanje rezultatov
Y. . .. . . |projekta, strokovne in znanstvene
Institut  za | aktivnost 2: razsirjanje . ) . .
. . objave, predstavitev na dogodkih | DA - Zaklju¢eno
hmeljarstvo | rezultatov projekta v v v ..
in bo omogocila Siroko razsirjanje
ovarstvo izkuSenj in znanja o uporabi SPON
Eloveni'e med Studenti, strokovnjaki,
J odlocevalci in lai¢no javnostjo
aktivnost 4: poroanje o .
. . . 2 Jv ., | doseganje rezultatov EIP v skladu s .
aktivnosti in doseZenih DA - Zaklju¢eno
. . programom dela
rezultatih v okviru partnerstva
aktivnost 1: pomoc
partnerskim  kmetijam iz| | . . .
. . dvig znanja in kompetenc .
posavske in  jugovzhodne| . DA - Zaklju¢eno
. . . . | pridelovalca za uporabo SPON
statisticne regije pri uporabi
SPON
aktivnost 2: izvedba predavanj v .
) . .. .. |neposredno Sirjenje znanja o
in delavnic s predstavitvijo . . .
. . . .~ | uporabi SPON med pridelovalci, za
pridobljenega znanja v okviru , N -
Ly . dvig njihovih kompetenc na | DA - Zaklju¢eno
prakticnega  preizkusa  za v .
N . . |podroc¢ju strokovno pravilnega
kmetijska gospodarstva, ki niso namakania
¢lani partnerstva J
aktivnost 3: izvedba
predavanja in delavnice s|neposredno Sirjenje znanja o
Kmetijsko predstavitvijo  pridobljenega | uporabi SPON med strokovnjaki,
oxdara znama v okviru prakti¢nega | za dwvg. njihovih kompeter?c na - e
sbornica preizkusa, za ostale | podrocju strokovno pravilnega
Slovenije strokovnjake s  podroc¢ja | namakanja, ki omogoca Vvisjo
Kmetijsko kmetijstva, okolja, ohranjanja | stopnjo varstva vodnega okolja
gozdarski narave
zavod Novo aktivnost 5: sodelovanje pri
mesto ' Je P izdelana analiza izvedljivosti DA - Zaklju¢eno

pripravi analize izvedljivosti

aktivnost 6: razsirjanje
rezultatov projekta

podporni material za
multimedijske vsebine, tiskane
vsebine za razSirjanje rezultatov
projekta, strokovne in znanstvene
objave, predstavitev na dogodkih
bo omogocila Siroko razsirjanje
izkuSenj in znanja o uporabi SPON
med Studenti, strokovnjaki,
odlocevalci in lai¢no javnostjo

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 7: porocanje o
aktivnosti in doseZenih
rezultatih v okviru partnerstva

doseganije rezultatov EIP v skladu s
programom dela

DA - Zaklju¢eno
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Cl . SLi L . s
Clan Aktivnost Pricakovani dosezki aktivnosti DoseZena?
partnerstva
PON kljuc¢enimi kul i
aktivnost 1: nadgradnja SPON > O.v 2V J.uc‘evmml u turami za DA - Zaklju¢eno
razliéne statisticne regije
opredelitev  obroka in casa
namakanja za lokacije vkljucene v
projekt bo doprinesla k strokovno
aktivnost 2: vzdrZevanje in|pravilnemuvodenju namakanja na DA - Zakliugeno
nadzor SPON podlagi trenutne koli¢ine vode v J
tleh, fenofaze rastline in
vremenske napovedi na ravni
lokacij vkljucenih v projekt

. y . | dolo¢ tokol
aktivnost 3: pomoc¢ ARSO pri olocen - protoko %a prver?os

v . podatkov s TDR sond in streZznika
dolocitvi protokola za prenos . S
odatkov s TDR sond in ponudnika komunikacijske
¢ . . . opreme v SPON na ARSO in s tem | DA - Zaklju¢eno
streznika ponudnika . .

L nadgradnja krojenega produkta s
EUIIEERG - CRe Y odatki o dejanski koli¢ini vode v
SPON na ARSO 2 .
tleh
BO - MO | aktivhost 4: pomo¢ ARSO pri
d.o.o. integraciji SPON na ARSO |SPON na ARSO DA - Zaklju¢eno
infrastrukturo
kti t 5: del j i, .. .. . .
@ .|vno_s . S? eovf;\nje.pn izdelana analiza izvedljivosti DA - Zaklju¢eno
pripravi analize izvedljivosti
podporni material za
multimedijske vsebine, tiskane
vsebine za razSirjanje rezultatov
BT 6: razdirianie projekta, strokovne in znanstvene
- jani objave, predstavitev na dogodkih | DA - Zakljuc¢eno
rezultatov projekta v s v
bo omogocila Siroko razsirjanje
izkuSenj in znanja o uporabi SPON
med Studenti, strokovnjaki,
odlocevalci in lai¢no javnostjo
aktivnost 7: porocanje o .

. . . v . |d Itatov EIP v sklad I
aktivnosti in doseZenih (r)(:ergaar:fn:e;zlaa OVEIFVsKadus DA - Zaklju¢eno
rezultatih v okviru partnerstva prog
aktivnost 1: testiranje SPON na
jablani (spremljanje fenofaz in | uporaba in testiranje uporabnosti

EVROSAD L . . . T
Kréko d.o.0 upravljanje  z namakalnim |SPON za jablano v posavski | DA - Zaklju¢eno

sistemom, namakanje v skladu
z napovedjo namakanja)

statisticni regiji
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Clan
partnerstva

Aktivnost

Pri¢akovani dosezki aktivnosti

Dosezena?

EVROSAD
Krsko d.o.o.

aktivnost 2: pomoc pri pripravi
analize izvedljivosti

izdelana analiza izvedljivosti

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 3:
rezultatov projekta

razSirjanje

Sirjenje znanja in kompetenc o
uporabi SPON

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 4: udelezba skupnih
srecanj partnerstva z
namenom izmenjave znanj in
izkusenj z uporabo SPON med
statistiCnimi regijami

deljenje znanja
uporabnosti
kmetijskimi
partnerstvu

in spoznavanje
SPON med
gospodarstvi v

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 5: porocanje o
aktivnosti in dosezenih
rezultatih v okviru partnerstva

doseganje rezultatov EIP v skladu s
programom dela

DA - Zaklju¢eno

Panvita d.d.

aktivnost 1: testiranje SPON na
koruzi (spremljanje fenofaz in
upravljanje z namakalnim
sistemom, namakanje v skladu
z napovedjo namakanja)

uporaba in testiranje uporabnosti
SPON za koruzo v pomurski
statisticni regiji

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 2: pomoc pri pripravi
analize izvedljivosti

izdelana analiza izvedljivosti

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 3:
rezultatov projekta

razsirjanje

Sirjenje znanja in kompetenc o
uporabi SPON

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 4: udelezba skupnih
srecanj partnerstva z
namenom izmenjave znanj in
izkusenj z uporabo SPON med
statistiCnimi regijami

deljenje znanja
uporabnosti
kmetijskimi
partnerstvu

in spoznavanje
SPON med
gospodarstvi v

DA - Zakljuéeno

aktivnost 5: porocCanje o
aktivnosti in doseZenih
rezultatih v okviru partnerstva

doseganije rezultatov EIP v skladu s
programom dela

DA - Zaklju¢eno

Ales Turk

aktivnost 1: testiranje SPON na
zelenjavi (spremljanje fenofaz
in upravljanje z namakalnim
sistemom, namakanje v skladu
z napovedjo namakanja)

uporaba in testiranje uporabnosti
SPON za zelenjavo v posavski
statisticni regiji

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 2: pomoc pri pripravi
analize izvedljivosti

izdelana analiza izvedljivosti

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 3:
rezultatov projekta

razsirjanje

Sirjenje znanja in kompetenc o
uporabi SPON

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 4: udelezba skupnih
srecanj partnerstva z
namenom izmenjave znanj in
izkusenj z uporabo SPON med
statisticnimi regijami

deljenje znanja in spoznavanje

uporabnosti SPON med
kmetijskimi gospodarstvi v
partnerstvu

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 5: porocCanje o
aktivnosti in doseZenih
rezultatih v okviru partnerstva

doseganje rezultatov EIP v skladu s
programom dela

DA - Zaklju¢eno
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Clan Pri¢akovani zki .
Cla Aktivnost (Ea © a_ dose DoseZena?
partnerstva aktivnosti

aktivnost 1: testiranje SPON na

hmelju (spremljanje fenofaz in|uporaba in testiranje

Jozef Ribic

upravljanje z namakalnim sistemom,
namakanje v skladu z napovedjo
namakanja)

uporabnosti SPON za hmelj
v savinjski statisticni regiji

DA - Zaklju¢eno

?ktlvn.c.Jst 2 pomoc pri pripravi analize !zdela.r?a . analiza DA - Zakljueno
izvedljivosti izvedljivosti
aktivnost 3: razSirjanje rezultatov | Sirjenje znanja in .

. . DA - Zakl
projekta kompetenc o uporabi SPON aKijuceno
aktivnost 4: udelezba skupnih srecanj | deljenje znanja in
partnerstva z namenom izmenjave | spoznavanje uporabnosti oy

S .. .| DA-Zakl
znanj in izkusenj z uporabo SPON med | SPON med kmetijskimi aKjjuceno

statistiCnimi regijami

gospodarstvi v partnerstvu

aktivnost 5: porocanje o aktivnosti in
dosezenih  rezultatih v okviru
partnerstva

doseganje rezultatov EIP v
skladu s programom dela

DA - Zaklju¢eno

aktivnost 1: testiranje SPON na
namiznem  grozdju (spremljanje
fenofaz in upravljanje z namakalnim
sistemom, namakanje v skladu z
napovedjo namakanja)

uporaba in
uporabnosti SPON  za
namizno grozdje Y
podravski statisticni regiji

testiranje

DA - Zaklju¢eno

faktlvn.c.)st 2 pomoc pri pripravi analize !zdela.r?a . analiza DA - ZakljuZeno
izvedljivosti izvedljivosti
. | aktivnost 3: razdirjanje rezultatov |Sirjenje znanja in .
Ivan Purgaj projekta kompetenc o uporabi SPON oo 2L
aktivnost 4: udelezba skupnih srecanj | deljenje znanja in
partqgrstva vz 'namenom izmenjave | spoznavanje upora?nqst! DA - Zakljugeno
znanj in izkusenj z uporabo SPON med | SPON med kmetijskimi
statistiCnimi regijami gospodarstvi v partnerstvu
aktivnost 5: porocanje o aktivnosti in .
. . . . | doseganje rezultatov EIP v .
dosezenih  rezultatih v  okviru DA - Zaklju¢eno
skladu s programom dela
partnerstva
aktivnost 1: testiranje SPON na c¢eSnji |uporaba in  testiranje
lianie fenofaz i liani . PON
(spremjar'ue gno az in upraVJan!e z thpvorgbnostl .S 0 za! DA - Zakljugeno
namakalnim sistemom, namakanje v|ceSnjo v  jugovzhodni
skladu z napovedjo namakanja) statisticni regiji
aktivnost 2: pomoc pri pripravi analize | izdelana analiza .
. v .. .p AN 'z !Z .. . 'z DA - Zaklju¢eno
izvedljivosti izvedljivosti
Andras aktiynost 3: razdirjanje rezultatov | Sirjenje znanja . in B 2
projekta kompetenc o uporabi SPON
Rumpret ; S - T —— : ,
aktivnost 4: udelezba skupnih srecanj | deljenje znanja in
t t i j j bnosti -
par ners va vz 'namenom izmenjave | spoznavanje uporann(?s | B 2
znanj in izkusenj z uporabo SPON med | SPON med kmetijskimi

statistiCnimi regijami

gospodarstvi v partnerstvu

aktivnost 5: porocanje o aktivnosti in
dosezenih  rezultatih v okviru
partnerstva

doseganje rezultatov EIP v
skladu s programom dela

DA - Zaklju¢eno
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7.1 Aktivnost 2: Odvzem vzorcev tal na partnerskih kmetijah

V prvem porocevalskem obdobju smo odvzeli vse vzorce tal iz partnerskih kmetij za analizo v
laboratoriju.

Slika 7.2: Vzorcenje tal na posestvu podjetja PANVITA d. d. na njivi prdviden za zasaditev koruze,
4.4.2019
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a EVROSAD d. d., 18. 4. 2019

Slika 7.4: Vzoréenje na posestvu podj:etj
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@

zasajenih z zelenjadnicami, 11. 6.

Slika 7.6: Vzorcenje tal na kmetiji Turk na obmocju rastlinjakov
2019
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metiji Rumpret v nasadu cesenj, 11. 6. 2019
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7.2 Aktivnost 3: Analiza tal s partnerskih kmetij

Analize tal Ze potekajo v laboratoriju vodilnega partnerja z namenom predelitve osnovnih lastnosti tal
in rastlin, ki bodo upostevane pri izracunu potreb po namakanju s SPON.

Preglednica 7.2: Analiza tal PANVITA (pridelava koruze)

5 . - - —
Slika 7.8: Analiza tal na vodnozadrZevalne lastnosti tal vzorcenih na partnerskih kmetijah

> Zasicenost
H S-vsota
globina |PeEseK|E-Y |weLa fini| MEX [ GLina PHY 6 [<@R0] O I 1N [Cog/N| PO K0 | ca| Mg | K |Na | basnn| CEC |zbaziénimi
grobi skupni CacCl, nati | snov - B
Oznaka vzorca Lab " TRZ kationov kationi
PANVITA ap. oznaka
[mmol/
[cm] [%] | [%] [%] 6] | [%] 0] | [6] [ [%] | [%] [ [%]| [%] [mg/100g]{[mg/100g] [mmol/100g] 100g] (%]
IZakowvci Ap 935/2019/1/1 0-15 26,4| 14,5 26,2 40,7 32,9| GI 59| 2,57 1 43| 2,5/ 03 10 62,4 50| 10,2| 1,61 0,9| 0,2 12,9( 19,05 68
IZakowvci A2 936/2019/1/1 | 15-25 27,2| 13,6 26,3| 39,9 329 Gl 56| 2,15 0,8 3,6/ 2,1 0,2 105 61,4] 32,8/ 83| 1,47| 0,8 0,1 10,6 19,72 54
Izakovci Go1B 937/2019/1/1 | 2535 | 31,3| 14,5 22| 365 32,2 GI 54 095 12| 14| 08| 01| 89 <05 12 76| 1,13] 03[ 01| 911641 55
Izakovci Go2 0938/2019/1/1 | 3545 | 34.4| 175] 192 367 28,9| GI 55/ 068 12| 09| 05 01| 71 <05 97] 6,73| 1,02| 02| 01| 811551 52
Preglednica 7.3: Analiza tal EVROSAD (pridelava jabolk)
Zasicenost
H S-vsota
globina |PEsEK | ME- | MeLa fini| MEX | GLina PHY ] o [€@R0] O e | N [Cag/N| Pi0s KO | ca| Mg | K | Na |oazenn | CEC |zbaziénimi
Oznaka vzorca grobi skupni CacCl, nati | snov - L
Lab. oznaka TRZ kationov kationi
EVROSAD —
[cm] %] | [%] [%] %] | [%] o] | [6] | %] | [%] | [%]| (%] [mg/100g]([mg/100g] [mmolc/100g] 100g) %]
ZADOVINEK_Ap [851/2019/1/1 | 012 | 43,3| 209 203 412 155 | | 73 |571|311| 34 | 2 [02 | 10 155 159 | 131/118|03| 0 | 147 | 1313 100
ZADOVINEK_A  |852/2019/1/1 | Dec-33 | 43,1 19,2| 206 39,8 17,1 | | 73 |506|305| 24 |14 [013| 108 164 83 |153/104|02| 0 | 166 | 835 100
ZADOVINEK Bv |853/2019/1/1 | 33-48 | 46,6| 204 17.6| 38| 154/ 1 | 75 |512(382| 09 [05|006| 83 12| 64 |157[084f01| 0 | 167 | 776 100
JADOVINEK_|  |854/2019/1/1 | 4870 | 57,2| 17,2 129 301| 127/ PI | 75 |557 |4a15| 1 |06003| 20 23| 45 |153062|01] 0| 16 534 100
ZADOVINEK_Il  |855/2019/1/1 | 70-110 | 66,1| 14,3 o| 233| 106|PI| 76 |566[409| 14 [08[002| 20 03 25 |147/052]|01| 0| 153 4| 100
ZADOVINEK_Il  |856/2019/1/1 |110-140 88| 27 27| 54 66|P-Pl 73 |49 385 07 |04 |<001| <40 04 14 |[131/032| 0| 0| 135| 225 100
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Preglednica 7.4: Analiza tal na kmetiji Turk (pridelava zelenjave)
Suea Zasicenost
globina |PEsek | MEY | MELS fini ":E"J_ GLINA| pH‘II Congn €2 O [ | N |Cug/N|  Po0S KO | ca| Mg | K | Na | bazenin | CEC |zbazignimi
Oznakavzoria Lab omaka grobi skupni =2 CaCl, nati | snov Kationov Ko
Kmetija Turl .
mmolc|[mmol
eml | ool | e | B | oo | ol o | oa | e | e | el | e (mg/100g]{[mgi100g]|  [mmolsaoog) | MMkMMOL/
/100g] | 100g]
njiva
TURK_PO3 Ap | 1745/2019/1/1| 030 | 39,5 11,6| 212 328 27,7|cH| 65| 1,33 08| 21| 12[ 01| 10 29 51,2(923 (204 |11 | 0 | 124|16,16 77
TURK_PO3 Bv | 1746/2019/1/1| 3060 | 52,6 7.2 12| 192| 282|PGi| 66| 057 1| 09| 05| 01| 83 3| s17615| 18 [07]01| 871463 60
rastlinjak
TURK_PO2_Ap | 1747/2009/1/1| 0-25 17| 20,6|  37.9| 585| 245mi 72| 212 62| 24| 14| 02| 88 272] 435|178| 16 [09]|01]| 204| 1819 100
TURK_PO2 Bv | 1748/2010/1/1| 25-44 | 19,7| 19,1| 36,3 554 24,9/mi 72| 221| 83| 21| 12| 02| 75 184 247[17.8|136|05| o | 19,7 23,08 86
TURK_PO2_Go | 1749/2019/1/1| 44-90 | 111| 22| 304| 524| 36,5|MGI 7| 035 14| 03| 02 01| 4] <05 69[151|3.21 |02 |01]| 1862502 74
TURK_PO2_GoGr | 1750/2019/1/1| 90-140 o| 164 429 59,3 407|Mc| 68| 022| 12| 02| 01 o 33 1 68154408 |02|01| 197| 1687 100
TURK_PO2_Gr | 1751/2019/1/1|140-150 | 2,8 17,7| 395 57,2 40 mgl 73| 2.87| 247 <01|<01| o <05, 57|242 (392 |01 |01| 2841739 100
Preglednica 7.5: Analiza tal na kmetiji Purgaj (pridelava namiznega grozdja)
- Zasicenost
H S-vsota
globina |PESEK|MEL | weLa fini| VEX [ GLina PHY s [FBP0L 00 e N e /N| PoOS K0 | ca| Mg | K |Na | basenn | CEC | zbazienimi
grobi skupni CaCl, nati | snov -
Oznaka vzorca kationov kationi
Kot Purgs | Lab- omaka TRZ
mmol,
[cm] [%] | [%] [%)] %] | [%] 6] | [6] | [%] | [%] | [%] | [%] [mg/100g]| [mg/100g] [mmol./100g] [100g]J [%]
Drago&ova P1 939/2019/1/1 | 0-30 95| 125 392 s17| 3sslMel| 7.2| 298| 11.2| 28| 16| 02| 67| 204| 459|377 1.87| 1.3 02| 41]2041| 100
MG
Dragotova P2 940r2010/1/1 | 3050 | 115 98 391| 489| 396|,c| 74| 259 141] 16| 09| 02| 6| 195 298| 406 254| 09 03 443[2891| 100
Preglednica 7.6: Analiza tal na kmetiji Ribi¢ (pridelava hmelja)
> Zasitenost
o Swvsota
globina |pEsek|YE- [veLa fini| MEX GLina PHY G [<@R0[ O e | N Cag/N|  Po0O K0 | ca| Mg | K |Na | bann| CEC |zbazienimi
grobi skupni CacCl, nati | snov I
Oznaka vzorca kationov kationi
e R Lab. oznaka TRZ
mmol/|
fem] | ©el | @l | el | 6] | (] ] | 6] | D6l | 6 | %] | [2] [mg/100g]{[mg/100g] [mmol./100g] [mogf [l
hmeljisée Ap 907/2009/1/1 | 030 | 359| 194| 22,8 422| 21,9 1 72| 474| 193] 41| 24| 02| 133 217 12,4| 156 4,75 02| 01| 206| 1446 | 100
hmeljisée Abv 998/2019/1/1 | 3045 | 385 19,8 21| 408| 207| 1 74| 525| 308| 28| 16| 01| 17.8 23 65| 14,5| 49| 03| 01| 198/ 1918| 100
hmeljisge By 099/2019/1/1 | 45-65 | 36,5| 17.6] 234 41| 225 1 72| 469| 181 43| 25| 02| 147 214 14| 12,9| 4,78| 03| 01| 181 1734| 100
. . . v v .
Preglednica 7.7: Analiza tal na kmetiji Rumpret (pridelava cesSenj
= Zasicenost
H S-vsota
globina |PESEK Mri‘;: MELJ fini S":E"ii GLINA| (?ac\l/ G ki:zf gg“l Cog | N [Cog/N| P05 K0 | ca| Mg | K |Na|baenn| CEC |zbazinimi
Omakavzorea | o, onaka ¢ o TRZ z Kationov kationi
Kmetija Rumpret G et
[cm] [%] | [%] [%] 6] | [%] 0] [ D] [ [%] | [%] [ [%]| [%] [mg/100g]([mg/100g] [mmol,/100g] N N [%]
/100g] | 100g]
TURK_PO1_A 1752/2019/1/1|  0-9 16,2 169 29,6 46,5 37,3|MGI 7| 566| 284| 4| 23| 02| 105 <05 282|151|974 07| 0 | 255|2953 86
TURK_PO1_AB | 1753/2019/1/1| Sep-25 | 15.4| 17,1| 202| 463| 383|vmal| 7.1 500| 27.6| 31| 18/ 02 9 <05 12,9(156 [9.64|03| 0 | 256| 32 80
TURK_PO1 BC | 1754/2010/1/1| 25-60 | 45,9| 224 10| 333| 20,8]i 73| 105 899 <0.1[<0,1| o <05 3,7|857 656 (01| 0 | 1521005 100
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7.3 Aktivnost 4: Dolocitev fizikalnih parametrov tal (poljska kapaciteta, to¢a venenja)

Preglednica 7.8: Vsebnosti vode (%) pri doloceni vodno-zadrzevalni lastnosti tal (pF) — poljska
kapaciteta in tocka venenja

Vsebnosti vode (%) pri dolo€eni vodno-zadrZevalni lastnosti tal (pF)

Tocka Rastlinam Lahko dostopna
Poljska kapaciteta | venenja dostopna voda voda

Zemljisée PK (2,5 pF) TV (4,2 pf) RDV (%) = PK- TV | LDV (1,8 pF)

EVROSAD 31,26 19,80 11,46 11,46
PANVITA 36,73 31,92 4,81 4,81
Kmetija Ribic¢ 32,90 26,21 6,69 6,69
Kmetija Purgaj 35,34 30,86 4,48 4,48
Kmetija Turk - njiva 23,48 18,11 5,37 5,37
Kmetija Turk - rastlinjak 34,34 27,52 6,82 6,82
Kmetija Rumpret 33,67 26,32 7,35 7,35

Slika 7.9: Vodnozadrzevalne lastnosti tal zemljisce PANVITA — vsebnost vode (%) v odvisnosti od sile

vezave vode (pF)

——— function data

Retention ©(pF)

50

LU=

454

TT 1T

40+

35+

TTTT

30+

TTTT

25

wol. water content [%]

204

TT T T TTTT

TTTT

pFaz

L L L L L

Il L Il L 1 Il

WWW. s e de

40



6/6 Porotilo o izvajanju projekta EIP // St. vloge: 33133-1005/2018/19
Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z ucinkovito in trajnostno rabo vode (PRO-PRIDELAVA)

Slika 7.10: VodnozadrZevalne lastnosti tal zemljiS¢e EVROSAD - vsebnost vode (%) v odvisnosti od

sile vezave vode (pF)
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Slika 7.11: Vodnozadrzevalne lastnosti tal zemljis¢e kmetije Purgaj — vsebnost vode (%) v odvisnosti

od sile vezave vode (pF)
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ev v

Slika 7.12: Vodnozadrzevalne lastnosti tal zemljisce kmetije Turk (a- rastlinjak, b-njiva) — vsebnost
vode (%) v odvisnosti od sile vezave vode (pF)

a) rastlinjak
Retention ©(pF)

function data @ added data

60

55—

50

45 =

40—

354

30

vol. water content [%]

25

20

uIlIIIIIIIIII-IIIlIIII III l I Il l IIII

0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 4.0 45 5.0 55 6.0 65

Www ums-muc. de STRM
b) njiva
Retention O(pF)

function data @ addeddata

35

304

[ e e |

25

20

T T 7T

vol, water content [%]
T T T T LI

T 1T

Fy) B Y O WS G N I e I O e {00 T E e B by B | Lt |
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6.0 65
PF[
WWW.ums-muc.de 3IN20

I RS on ] { LS B I e O e (T ) e )

42



6/6 Porotilo o izvajanju projekta EIP // St. vloge: 33133-1005/2018/19
Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z ucinkovito in trajnostno rabo vode (PRO-PRIDELAVA)

v v

Slika 7.13: VodnozadrZevalne lastnosti tal zemljis¢e kmetije Ribi¢ — vsebnost vode (%) v odvisnosti

od sile vezave vode (pF)
Retention ©(pF)
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Slika 7.14: Vodnozadrievalne lastnosti tal zemljiS¢e kmetije Rumpret — vsebnost vode (%) v

odvisnosti od sile vezave vode (pF)
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7.4 Aktivnost 5: Opredelitev obcutljivosti obravnavanih rastlin

Preglednica 7.9: Opredelitev obcutljivosti obravnavanih kultur na pomanjkanje vode in potrebo po

namakanju

Kmetijska
rastlina

Opredelitev obcutljivosti na pomanjkanje vode in potrebe po namakanju

Koruza

Koruza je relativno tolerantna na pomanjkanje vode v ¢asu vegetativnega razvoja in
v ¢asu dozorevanja pridelka. Najvecje zmanjsanje pridelka v zrnju je posledica suse v
¢asu cvetenja, svilanja in oprasitve. To je manj izrazito, e je rastlina trpela nekaj
vodnega deficita Ze prej, v asu vegetativnega razvoja. Mo¢no pomanjkanje vode v
Casu cvetenja, Se posebej svilanja in oprasitve povzroci manjse Stevilo zrn v storzu.
Pomanjkanje vode v ¢asu formiranja pridelka povzroci njegovo zmanjsanje, ker so
zrna zaradi pomanjkanja vode manjsa. Morebitno pomanjkanje vode v ¢asu
dozorevanja zrn nima vecjega vpliva na velikost pridelka.

Jablane

Namakanje mocno vpliva na velikost in kakovost predelka ter na stabilnost in
dolgotrajnost pridelave. Pomanjkanje vode ne vpliva le na delitev celic temvec
zmanijsuje tudi fotosintezo in posledi¢no produkcijo asimilatov. Pomanjkanje vode v
zgodnji sezoni, to je pred formiranjem prihodnjeletnih cvetnih brstov povzrodi
manjse plodove in moc¢no poveca odpadanje plodic¢ev. Srednje mo¢no pomanjkanje
vode do 100 dni po polnem cvetenju lahko mo¢no zmanjsa rast kroSnje, medtem ko
kasnejse pomanjkanje vode na to nima velikega vpliva. Lahko pa mo¢no
pomanjkanje vode v pozni sezoni vpliva na rast poganjkov prihodnjega leta.

Trta
(namizno
grozdje)

Trta je vsaj delno prilagojena na pomanjkanje vode z razvojem globokega
koreninskega sistema.Za dober pridelek tega in naslednjega leta je pomemben dober
vegetativni razvoj v tem letu. Vodni deficit se tako ne sme pojaviti v ¢asu hitrega
vegetativnega razvoja, ¢e posebej je trta obcutljiva v ¢asu podaljSevanja poganjkov.
V Casu cvetenja je potrebna dobra oskrba z vodo za dober razvoj cvetov.
Pomanjkanje vode v tem ¢asu zavre razvoj cvetov. Ce nastopi v ¢asu cvetenja mocna
susa, je onemogocen nastavek plodov. V €asu oblikovanja plodov je rastlina manj
obcutljiva na susni stres kot v ¢asu rasti poganjkov, vendar so plodovi zaradi suse
manjsi. S kasnejSim namakanjem ne moremo nadomestiti velikosti jagod. Po trgatvi
trta ni vec€ obcutljiva na pomanjkanje vode.

Zelenjava
zelje

Za zelje je znacilen pocasen razvoj v prvi polovici rastne dobe. Manj je obcutljivo na
su$o v zgodnjem casu vegetacijskega razvoja. Obcutljivost na pomanjkanje vode se
mocno poveca v ¢asu formiranja glav in dozorevanja pridelka.

Zelenjava
plodovke

Plodovke/paradiznik je najbolj obcutljiv na pomanjkanje vode ob presajanju, v ¢asu
cvetenja oblikovanja plodov. Pri plodovkah z veckratnimi ¢asi cvetenja to pomeni
prakti¢no celotno vegetacijsko sezono.

Hmelj

Najmanj vode porablja hmelj na zacetku rastne sezone, poraba pa se nato povecuje
do polne razvitosti, ko so storzki dokoncéno oblikovani. Najvecja potreba po
namakanju in najbolj obcutljive faze na pomanjkanje vode so: zacetek cvetenja,
pojav in razvoj storzkov do konéne velikosti.

Razvoj ¢esnje se deli v tri glavne faze. Faza 1 je v prvem mesecu po polnem cveteniju.
Plodovi se povecujejo na racun deljenja celic. V drugi fazi trdi koscica in je nekoliko
upocasnjena rast plodu. V tretji fazi se plod zopet moc¢no poveca. Fazi 1 in 3 sta zelo
obcutljivi na susni stres. Susni stres po obiranju lahko vpliva na kakovost in koli¢ino
pridelka v prihodnjem letu, ¢ nacrtovano deficitho namakanje v tem ¢asu lahko
prihrani veliko vode brez vecjega vpliva na pridelavo.
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7.5 Aktivnost 6: Vgradnja TDR merilcev za merjenje koli¢ine vode v tleh

Z namenom strokovnega upravljanja namakanja na partnerskih kmetijskih gospodarstvih. Vzpostavitev
in vzdrZzevanje infrastrukture za merjenje vode v tleh in prenos podatkov o koli¢ini vode v tleh do SPON

SI|ka 7.15: Vgradnja TDR merllcev za merjenje kollcme vode v tleh - PANVITA (7. 11. 2019)
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Slika 7.17: Vgradnja TDR merilcev za merjenje kolic¢ine vode v tleh — kmetija Turk (28. 11. 2019)

Slika 7.18: Vgradnja TDR merilcev za merjenje koli¢ine vode v tle
\ N

h — kmetija Purgaj (8. 11. 2019)
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(6. 11. 2019)

SIika7.19: Vgradnja TDR merilcev za merjenje koliCine vode v tleh — kmetija Ribi¢

Slika 7.20: Vgradnja TDR merilcev za merjenje kolic¢ine vode v tleh — kmetija Rumpret (20. 11. 2019)
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7.6 Aktivnost 7: Prenos znanja o strokovno pravilnem namakanju s SPON

7.6.1 Demo-delavnica s predstavitvijo prakticnega znanja o tleh, o meritvah vode v tleh in

namakanju za strokovnjake s podrocja kmetijstva, okolja in ohranjanja narave

Izvedena prva aktivnost (18.9. 2019, Ljubljana, Biotehniska fakulteta) DEMO-DELAVNICA za dvig znanja
ostale javnosti (Studenti, strokovnjaki, odlocevalci, laiéna javnost) na podrocdju uporabe SPON.
Dogodek smo izvedli v sodelovanju s EU H2020 projektom iSQAPER. Dogodka se je udelezilo 51

udeleZencev.

Materiali iz dogodka so dostopni na spletni strani: http://www.bf.uni-lj.si/oddelek-za-agronomijo/o-

oddelku/katedre-in-druge-org-enote/za-agrometeorologijo-urejanje-kmetijskega-prostora-ter-

ekonomiko-in-razvoj-podezelja/urejanje-kmetijskega-prostora/eip-sodelovanje/

Slika 7.21: Vabilo na dogodek DEMO DELAVNICA, 18. 9. 2019, Ljubljana, UL-BF

DEMO-DELAVNICA: O kakovosti in funkcijah tal

NE SPREGLEJTE

sreda, 18. september 2019
9.00- 13.00

Oddelek za agronomijo, Biotehnika fakulteta, Univerza v Ljubjani, predavainica AB igae wer sl i

Ste 3 i ik, odlotevalec ali izvajalec politik?

Si kdaj zastavite vpradanja, kot so: ,Kaj lahko tla naredijo zame?" ali ,Kaj lahko sam naredim za tla?*

Tla so zaradi Stevilnih ekosistemskih funkcijv okolju izrednega pomena za Elove3tvo. Zato je projekt iSQAPER zdruiil
25 raziskovalnih organizacijin 14 testnih obmotij iz Evrope in Kitajske, da poiséejo kljué do izboljfanja
e =

pridelovalnega potenciala in zdravja tal. i nasemu d pri
i i tal, testi novega orodja SQAPP za trajnostno gospodarjenje s

kmetijskimi tlemi in prikazu opreme za meritve vode v tleh.

DEMO-DELAVNICA

O kakovosti in funkcijah tal
sreda, 18. september 2019, 9.00 - 13.00

Oddelek 2a agronomijo, Biotehniika fakulteta, Univerza v Ljubljani

predavainics A4 (glaval vhod, pritlidje levo)
PROGRAM
Predavanja 1 razpravo (Ad)
9.00-9.30 lz2ivi zagotavijanja in ohranjanja kakovostnih rodovitnih tal (doc. dr. Rok
Mihelid)
9.30-9.45 Pomen vode v tieh za kakovosten pridelek (prof. dr. Marina Pintar)

9.45-1000  Aplikacija 2a ocenjevanje kakovosti in ogrolenosti tal - SQApp (doc. dr. Matja2
Glavan)

Praktiéni prikaz (laboratorijsko polje)

SKUPINA 1  SKUPINA 2
10451130 Vizuaina ocena kakovosti tal Oprema za merjenje vode v tieh
oranje in ohranitvena obdelava tal Namakalna miza
SQAPP
11.45-1230 Oprema za merjenje vode v tieh Vizuaina ocena kakovosti tal
Namakalna miza oranje in ohranitvena obdelava tal
SQAPP

12.40-13.00 Povzetek in odzivi na delavnico (Ad)

Korist

ne informacije:
SQAPER: htt

R w

......

@ iSQAPER SN E3

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 Research and Innovation
Programme

PRORDEAAG) =
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Slika 7.22: Slike iz dogodka DEMO DELAVNICA, 18. 9. 2019, Ljubljana, UL-BF
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Slika 7.23: Lista prisotnosti iz dogodka DEMO DELAVNICA, 18. 9. 2019, Ljubljana, UL-BF
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7.6.2 Druga delavnica za strokovnjake s predstavitvijo sistema za podporo odlocanju o
namakanju

V Novem mestu na sedezu KGZS — KGZ Novo mesto smo 5. 7. 2021 pripravili smo delavnico s
predstavitvijo pridobljenega znanja o strokovno pravilnem namakanju in sistemu za podporo odlo¢anju
o namakanju v okviru priprave in izvedbe prakti¢nega preizkusa za strokovnjake s podrocja kmetijstva.
Delavnice se je udeleZilo 10 oseb.

Ukrep: Sodelovanje iz Programa razvoja podezelja Republike Slovenije za

A
- y ’\ obdobje 2014-2020
/ AN Podukrep: 16.5 Podpora za skupno ukrepanje za blaZitev podnebnih
- 0 sprememb ali prilagajanje nanje ter za skupne pristope k okoljskim projektom
in stalnim okoljskim praksam.
ovel anje produaveosh kmetijske pedelave 7 utmeonito n Bagostrn rabe e

Tematika: UEinkovita in trajnostna raba vede na kmetijskem gospedarstvu

Novo mesto, 2.7.2021

Vabilo na predstavitev EIP projekta Propridelava
Predstavitev bo potekala v sejni sobi KGZS — Zavoda Novo mesto 5. julija 2021 s pricetkom ob 9 uri.

Predstavili vam bomo naslednje teme:
- Tehnoloska podpora odlocanju namakanja (SPON)
- Merjeni fizikalni parametri, ki pripomorejo k u€inkovitejsi in trajnostni rabi vode v kmetijski
pridelavi

- Predstavitev partnerskih kmetij in dosedanje izku$nje pri uvajanju SPON

MESTOC

2 \Y\ (o s NOVO
= \\\» N frpe
Natalija Pelkop% -
N

Andreja Brence |

KGZS — Zavod Novo mesto — partnerji v projektu Propridelavga
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PRO-PRIDELAVAE)

Povetanje produktivnosti kmetijske pr deiava 7 s2miavite i Tanostna rabo vode

Lista prisotnosti:

Ukrep: Sodelovanje iz Programa razvoja podeZelja Republike Slovenije za
obdobje 2014-2020

Podukrep: 16.5 Pecdpora za skupno ukrepanje za blaZitev podnebnih
sprememb 2li prilagajanje nanje ter za skupne pristope k okoljskim projektom
in stalnim okoljskim praksam.

Tematika: U€inkovita in trajnostna raba vode na kmetijskem gospodarstvu

Predstavitev EIP projekta Pro pridelava, dne 5.07.2021, b 9h

Kraj: Sejna soba KGZS Zavod Novo mesto

St. Ime in priimek: podpis

1 ATl pavsiy !'Z/,;;Za.; /ffczw,/

’ JEi med 2"’4”27//1/5/5 A{,

’ HELena GRAMC /%,,,,__“_
' Hokeo _siecu (eT (R
5 ANEE HEP

i TAZWUA KHENE SkoF /Wfﬂg fe /Z}'
’ U2ska  JUelpar /Q\
8 HIRA  KABIC ikl 7@/’/?{“,/{7

’ My N\ lekee \

b Watalia PELO ) /j o
" Zoaves Vesrmp e

12 v/

13

14

15

16 g\
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7.7: Aktivnost 8: Dolocitev fenofaz za aktivne kulture pri partnerskih kmetijah

Preglednica 7.10: Fenozafe za aktivne kulture na partnerskih kmetijah v katerih je pomen
namakanja za razvoj kmetijskih kultur kljucen

Kmetijska St.
kultura p |fenozaf |fenol rdl|kcl |feno2 rd2 [kc2 |fenop3 rd3|kc3 |feno4 rd4 |kc4 |feno5 rd5 [ke5 |feno6 rd6 |kc6 |feno7 rd7 |ke7
Razvoj
socvetij; 51 - Razvoj Plodovi 1/2 -
Razvoj listov 59 in plodov, plodi¢il 90% koncne Zorenje
(misje uho: cvetenje; 60- 10 - 40 mm; velikosti; 75 - plodov; 81 - Staranje; 91 - Zacetek
Jablana 0.5] 7|10); 10 - 19 40| 0.45(69 40| 0.58|71 - 74 40| 1.2|79 40 1.1(89 40| 0.85/97 40[ 0.5|mirovanija; 99 | 40,
Metli¢enje/svi Vodena/mle¢
Miladostni lanje/cvetenje na zrlost; 71- Voséena Polna zrelost; Rastlina suha;
Koruza 0.55| 7|Vznik; 0-09 5| 0.3[razvoj; 10-39 5| 0.8|; 51-69 30 1.3|]79 30[ 0.9|zrelost; 83-85[ 30| 0.8|87-89 30| 0.5/97 30]
Formiranih 6
listov na Zorenje
glavnem Plodovi plodov na
poganjku Viden prvi tipiéne oblike Zorenje vedini rastline
(sadika je stranski Vidno prvo Cvetenje prve in velikosti na plodov na 1 (dekaptacija);
ParadiZnik | 0.4 7|sajena); 106 8| 0.3[poganjek; 201| 10| 0.36|socvetje; 501 | 15| 0.56etaze; 601 25( 0.75[1 etazi; 701 30| 1.14/etazi; 801 30| 1.1{805-809 30| 0.8
Dozorevanje
Vegetativna Nastavljanje gomoljev; 400 Odmiranje Desikacija;
Krompir 0.35 7|Sajenje; 1 10| 0.1{Vznik; 9 20| 0.4]rast; 100-309 | 30[ 0.8[gomoljev; 400| 30| 1.2|409 30| 0.8[cime; 901 30| 0.6/907 30]
Sajenje Zacetek Pred
sadike 5-6 formiranja Formiranje pobiranjem;
Zelje 0.45) 4] listov; 16 5[ 0.36glave; 41 15[ 0.71glave; 45 20| 1.04{49 25| 0.95
Pojav Zrelost
stranskih Rastlina Storzki storzkov,
Prvi poganjki; Prvi par listov' poganjkov dosegla vrh Zagetek kon¢na pobiranje
Hmelj 0.5} 719 40| 0.3|razgrnjen; 11 | 40| 0.4[(prvipar); 21 | 40| 0.6|opore; 38 40[ 1.11|cvetenja; 61 | 40| 1.12|velikost; 79 40| 0.7|pridelka; 89 | 40[ 0.3
Razvoj Razvoj
Namizno Razvoj listov; socvetij; 53 - Cvetenje; 60 -| plodicev; 71 - Zorenje Staranje; 91 - Zacetek
grozdje 0.35} 7(11-19 30| 0.3)57 30 0.7/69 30] 0.75|79 30/ 0.8|jagod; 81 - 89| 30| 0.85|97 30[ 0.45|mirovanija; 99 | 30,
Razvoj
plodov,
Razvoj zorenje
Razvoj listov; socvetij; 51 - Cvetenje; 60 - plodov 71 - Staranje; 91 - Zacetek
Ce¥nje 0.5 6/10 - 19 40 0.5[59 40| 0.5/69 40| 0.8/89 40 1.2(97 40| 0.85|mirovanja; 99| 40 0)
Formiranih 6
listov na Zorenje
glavnem Plodovi plodov na
poganjku Viden prvi Cvetenje tipiéne oblike ve¢ini rastline
(sadika je stranski Vidno prvo prvih cvetov; in velikosti; Zorenje (dekaptacija);
Kumare 0.5} 7|sajena); 106 | 10| 0.3|poganjek; 201| 13| 0.36[socvetje; 501 | 17| 0.56/601 17| 0.75|701 20| 1.14/plodov; 801 20[ 1.1{805-809 20[ 0.8
Kolen¢enje/n Razvoj plodu
Razvoj listov, abrekanje Klasenje in in
razra§éanje; listne noznice; cvetenje; 51- dozorevanje; Staranje
Jelmen 0.5 6[Vznik; 0-09 1| 0.3[10-29 5] 0.7|30-49 20[  1[69 25| 1.15(71-89 25| 0.9]rastlin; 92-99 | 20| 0.25
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7.8 Aktivnost 9: Zacetek delovanja SPON

Vec informacij je objavljeno na spletni strani projekta PRO-PRIDELAVA.

Kako SPON deluje?

Kc odvisen od fenofaze Fenoloske faze s pripadajocimi ke — ¢esnje
o Fenoloska faza Kc
v % 5 1 |Razvoj listov; 10 - 19 0,50
ﬁ\\ 2 |Razvoj socvetij; 51 - 59 0,50
\ 3 |cvetenje; 60 - 69 0,80
% | 4 |Razvoj plodov, zorenje
Cinitial d;’v'ae‘}l,r I S— plodov; 71 - 89; 1,20
{long)

- ; 5 |Staranje; 91 - 97 0,85
imain factors affecting K in the 4 growth stages " . .
; 6 [Zacetek mirovanja; 99 0,00

Ukrep: Sodelovanje iz Programa razvoja podeZelja Republike Slovenije za

obdobje 2014-2020 b YeRocRAN
Podukrep: 16.5 Podpora za skupno ukrepanje za blazitev podnebnih > ® = RAZVOJA _
sprememb ali prilagajanje nanje ter za skupne pristope k okeljskim PODEZELIA

projektom in stalnim okaljskim praksam. i Furopshi binehishi sl za o podeel Fwroga nvestia v podeljc
Tematika: U€inkovita in trajnostna raba vode na kmetijskem gospedarstvu

Povetanje produktivnosti kmetijske pridelave z uéinkovito in trajnostna rabo vade

MERITVE VODE V TLEH VREMENSKA NAPOVED

.
Ka ko S PO N del u e? sTDR sondovsako uro 5-dnevna agrometeorolofka napoved ARSO po
. regijah (evapotranspiracija, padavine)

PODATKOVNA BAZA
v . v . UPORABNIK/POUE
* [zraCuni se zazen €J0 Vsa k lokacia, kultura, podatki o tleh, tipnamakania, strategija PROGRAM ZA
- . . namakanja, fenolodka faza itd. -~
dan v rastni sezoni po 9. uri : 1IZRACUN
: . KULTURA

ZJ Ut raj N koeficienti rastline in efektivna globina korenin po fenoloZkih [— POTREB PO
fazah, faktor p, trajanja fenolokih fazitd. NAMAKANIJU
VREMENSKA NAPOVED

MERITVE VODE V TLEH
NAPOVED NAMAKANIA

|

SPLETNI VMESNIK

pregled napovedi namakanja, pregled meritev

vode v tleh, vnos spremembe fenoloske faze

Ukrep: Sodelovanje iz Programa razvoja podezelja Republike Slovenije za

obdobje 20142020 & SprocRau
- Podukrep: 16.5 Podpora 2a skupno ukrepanje za blafitev padnebnih = RAZVOJA _
sprememb ali prilagajanje nanje ter za skupne pristope k okoljskim 5 PODEZELIA

o ) projektom in stalnim okaljskim praksam i Evropshi krnefipsh skiad za razvo) podedelia: Beopa investira v podezelje
Povetane produktimosti kmetijske pridelave z uéinkovita intrajnostng rmbo vode Tematika: Uginkovita in trajnosma raba vode na kmetijskem gospodarstvu

Slika 7.24: Kako deluje SPON
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:::umwww”‘"““‘""' PRO‘PRDEL)\\P\@

m «=  Spletni vmesnik

Sprememba fenoledke faze

Uperabniske nastavitve

Prporodilo 25 namakangy

Meritev koligine vode v tish

Spromaribs fonolosko faza

Unerabniske nastavitve

) Trenutna fenoloska faza Vnos spremembe fenoloske faze
Priporotilo za namakanje Opis: razvoj plodov, plodi&i 10 - 4D mm; 71 - 74 Mazaj - 1a f @ faza so Ee ni zadela, zadela se b

Daty a: 04.05 3dni
Meritev koli€ine vode v tieh

Prejsnja fenoloska faza

Opis: razvoj socvel; 51 - 58 in cveten|
Sprememba fenolosks faze " - 30.03.202 Predveerajsnjim

Naslednia fenoloska faza -
Uporabniske nastavitva Opis: plodavi 1/2 - 30% konéna velikost; 75 - Potrdi spramenbo I
79

Predviden datum zaéetka: 18 .06 2020

.
-t - 3¢ ARSOVREME
% . Biotehniske fakulieta
© 2018-2020 SPON je bil razwt v okviru projekia E Adapt 15 S nadgrapnemo pa ga v okviru projekda

Uporabnik vsak dan prejme priporocilo po e-posti

Priporodilo za namakanje

Datum izdanega priporotila: 10.06.2020

Kolicina vode za
Do :;;m E sk G oz Kolitina 7o;: iz; (Trajanje
Lim?)

| ) 1.79 0.00 0 0.0
11062020 0.80 102 597 b3 12
12.06.2020(0.00 59 654 b5+ 13
13.0620200.00 733 513 B1s 16
14062020[1080 _ [5.10 000 0 0o

Graf meritev kolicine vode v tleh

Graf meritev za preteklih 5 dni sc nahaja v priponki. Za ogled meritev za pretekli mesce uporabite

spletns vmesnik.
Fenologija ‘ ~1. globi g , Kiititna togka—=Todka venenja
Trenuina fenofaza 45
40 F20
Opis: Razvoj plodo, plodidi 10 - 40 mam; 71 - 74 2 : : : F ; A —
Datum zaéetka: 04.05.2020 =35 ,-——"
E _—-\_—\_-__ <
= z
30 Lis 8
Naslednja fenofaza § A~—— 2
= e — °
Opis: Plodovi 172 - 90% konéne velikosti; 75 - 79 » 20 3 g
Predviden datum zacetca: 18.06.2020 B2 Lo
s s
Prejinja fenofaza g 15 ‘g‘
e
Opis: Razvoj socvetii; 51 - 59 in evetenje; 60-69 g1 =
Darum zaéetka: 30.03.2020 2 .
Sprememba fenofaze 0 ad: -k o
Za spremembeo fenofaze uporabite spletni vmesnik & & & & &
& & & & K

o
S

@

Temperatura tal (°C)

Slika 7.25: SPON Spletni vmesnik in SPON Priporocilo za namakanje
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7.9 Aktivnost 10: IzobraZevanje kmetov o uporabi SPON in strokovno pravilnem namakanju s
SPON

) { 2
29. 5. 2020, Zg. Roje, Kmetija Ribic

Slika 7.28: Svetovanje o delovanju SPON — 1. 6. 2020, Rakican, Panvita
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Slika 7.3: Svetovanje o delovanju SPON - 4. 6. 2020, Vrh ri Sentjerneju, Kmetija Rumpret
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7.10 Aktivnost 11: Strokovna ekskurzija za Sirjenje izkuSenj o zviSevanju produktivnosti
kmetijske pridelave na ravni partnerskih kmetij za Studente

STROKOVNA EKSKURZIJA
o trajnostni rabi vode

za Studente 1. letnika dodiplomskega Studija agronomije
(Biotehniska fakulteta Univerze v Ljubljani, Oddelek za agronomijo)

Cetrtek, 18. junij 2020, 8.00 - 16.00

PROGRAM

7.45 - 8.00 Prihod na avtobus (Ljubljana (BF UL)

9.30-10.30 Sadovnjak EVROSAD (Krsko)

11.00-12.30 Kmetija Turk (Brod v Podbo¢ju)

13.00 - 14.30  Kmetije Rumpret (Vrh pri Sentjerneju)

15.00 Zakljucek

Koristne informacije:
http://arhiv.bf.uni-lj.si/oddelek-za-agronomijo/o-oddelku/katedre-in-druge-org-enote/za-
agrometeorologijo-urejanje-kmetijskega-prostora-ter-ekonomiko-in-razvoj-podezelja/urejanje-
kmetijskega-prostora/eip-pro-pridelava/

Univera
v Liuhliont
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ON®

Sistem za podpora odloZanju o namakanju na ravni kmetij-za stud
18. junij 2020 // Ogled partnerskih kmetijskih gospodarstev Rumpret, Turk, Evrosad
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s [ ER 3 i ;
Slika 7.30: Strokovna ekskurzija 18. 6. 2020 za Studente
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STROKOVNA EKSKURZIJA
o trajnostni rabi vode

za Studente 1. letnika univerzitetnega dodiplomskega 3tudija agronomije
(Biotehniska fakulteta Univerze v Ljubljani, Oddelek za agronomijo)

petek, 28. maj 2021, 8.00 - 16.00

PROGRAM

7.30 —odhod iz Ljubljane

9.00 — 10.30 ogled nasada in ¢rpaliséa podjetja Evrosad, Kriko Ema Zagorc, predstavitev projekta EIP
ProPridelava, MatjaZ Glavan

11.00 - 12.30 ogled in predstavitev kmetije Turk, Brod v Podbocju, Ales Turk
12.30-13.30 ogled crpalis¢a VNS Kalce Naklo, srecanje z vzdrievalcem sistema, Andrej Vrhovsek;

14.00 — 15.00 ogled in predstavitev kmetije Karlovéek, Sentjernej, Nejc Rumpret

15.00 Zakljucek

Koristne informacije:
https://www.bf.uni-lj.si/sl/raziskave/raziskovalni-projekti/140/povecanje-produktivnosti-
kmetijske-pridelave-z-ucinkovito-in-trajnostno-rabo-vode-propridelava

wiapski kmetisk sklad 73 rarvo) podeelpa [vopa mvestiea v podervle

PRO-PRDHAAGS) = s
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Slika 7.31: Strokovna ekskurzija 28. 5. 2021 za Studente
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7.11 Aktivnost 12: VzdrZevanje in nadzor SPON ter testiranje SPON na Sestih partnerskih
kmetijah

Slika 7.32: Vzdrzevanje in nadzor SPON ter testiranje SPON na Sestih partnerskih kmetijah
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7.12 Aktivnost 13: Dolocen protokol za prenos podatkov s TDR sond in streznika ponudnika
komunikacijske opreme v SPON na ARSO

Sistem podpore odlocanju o namakanju (v nadaljevanju SPON) je informacijski sistem, izdelan z
namenom racionalizacije porabe vode pri namakanju. Napoved namakanja temelji na vodnobilan¢nim
modelom IRRFIB, ki ga operativho poganjamo na Agenciji RS za okolje (ARSO), uporabljajo ga tudi
nekatere kmetijsko svetovalne sluzbe. Ta model pa je bil Se nadgrajen z moznostjo vkljucevanja
lokalnih meritev koli¢ine vode v tleh in tudi nekaterih drugih podatkov (npr. datumov fenofaz). V okviru
projekta EIP-AGRI ProPridelava smo SPON v svoji pilotni verziji — z omejitvami pri najvecjem Stevilu
uporabnikov in Stevilu meritev — namestili na strezniku ARSO.

Vecina usklajevalnega dela je bila opravljena v letu 2020. V zacetku marca je potekal usklajevalni
sestanek za pregled moZnosti integracije SPON na streznike ARSO, kjer je bilo govora zlasti o
uporabniskem vmesniku oziroma t.i. »front-end« delu aplikacije. V procesu je prenova portala
meteo.si, ki poteka na podlagi sistema za upravljanja vsebin (CMS) Typo-3. Postavilo se je vprasanje,
Ce bi bilo glede na ¢asovne roke implementacije Typo-3 na ARSO in glede na koli¢ino dela, ki bi bilo
potrebno za predelavo uporabniskega vmesnika SPON, razmisliti o integraciji le-tega v navedeni CMS.
Jeseni je bilo dokonéno odloceno, da za pilotno verzijo SPON integracija v Typo-3 ni potrebna. V
bodocnosti bi lahko v okviru vzdrZzevanja SPON tudi spremenili uporabniski vmesnik in ga — ¢e bi takSna
zahteva ob prenovi portala meteo.si- integrirali v sistem Typo-3.

Za procesni del sistema SPON (t.i. »back-end«) je bil na ARSO names¢en namenski virtualni streznik.
Predhodno je potekalo usklajevanje o nacinu namestitve SPON (preferenca ARSO so trenutno t.i.
wkontejnerji« in ne virtualni strezniki), vendar smo na nekaj sestankih po pregledu specifikacij sistema
SPON, ki jih je pripravil L. Honzak, ugotovili, da bi bilo najprimerneje sistem namestiti na virtualnem
strezniku. Za operacijski sistem je bil izbran Ubuntu linux (20.04 LTS). Minimalne zahteve za sistem sta
dve jedri z 2GB razpolozljivega RAM-a ter z diskovno kapaciteto 10GB (brez operacijskega sistema).
Front-end streznika bo po namestitvi SPON dostopen od zunaj preko dogovorjenega URL-ja. Sistem
SPON je v trenutni (pilotni) verziji zasnovan tako, da (razen preko spletnega uporabniskega vmesnika,
ki bo "ugnezden" med spletne vsebine oddelka za agrometeorologijo ARSO) druge povezave do
streznika (dostopanje do baze, odlaganje datotek) niso predvidene.

Streznik z namescenim sistemom SPON bo operativen v marcu 2021. Tako bomo lahko spremljal
namakalno sezono 2021 od zacetka. Za leto 2021 in za zacetek namakalne sezone 2022 je tudi
zagotovljeno vzdrZevanje; v tem casu se predvideva, da se bo dosegel dogovor o posodobitvi in
nadgradniji sistema SPON (prehod na relacijsko bazo iz SQLite — predvidoma Postgresql ali Oracle) in
tudi priprava administratorskega uporabniskega vmesnika. Tako bo sistem SPON iz trenutne pilotne
verzije z omejitvami glede Stevila uporabnikov (trenutno jih je okoli 50, sistem jih "prenese" najvec
nekaj 100) nadgrajen v polno operativno verzijo, ki bi po potrebi omogocala dostop tudi ve¢ 1000
uporabnikom.

Pilotna verzija sistema SPON je nameScena na strezniku ARSO. Ker se kljub omejitvam pricakuje
povecanje Stevila uporabnikov in tudi posrednikov lokalnih meritev, je potrebno do dolo¢ene mere
poenotiti nacin posredovanja podatkov, da bomo lahko zagotovili njihovo optimalno obdelavo. Zato
so v tem dokumentu predpisani nekateri obvezni elementi podatkovnih datotek, njihovi formati in
nacin posredovanja podatkov.
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7.12.1 Podatkovni elementi

Datoteke s podatki so pripravljene z namenom posredovati lokalne meritve v sistem SPON in v
kombinaciji z meteoroloskimi napovedmi pripraviti nasvet za optimalno namakalno koli¢ino.
Podatkovna datoteka mora zato obvezno vsebovati naslednje podatke:

Podatek o lokaciji; nacin podajanja identifikacije posameznega merilnega mesta ni natanc¢no
predpisan, lahko je celostevilski identifikator, znakovni niz ali kombinacija obojega. Edini pogoj je,
da je enoli¢no dolocen za vsako merilno mesto. Ker se v sistemu SPON ne bodo hranili podatki o
natancni geografski lokaciji in/ali lastnistvu merilnih mest, morajo biti ti podatki predhodno
dogovorjeni z vsakim posrednikom podatkov. Ti metapodatki se bodo potem hranili lo¢eno, v
sistemu SPON bo dostopen zgolj identifikator. Podatek naj bo oznacen zimenom Stationid ali samo
Id (pri cemer kombinacija velikih in malih ¢rk ne igra vloge). Drugacno poimenovanje mora biti
vnhaprej dogovorjeno.

Podatek o c¢asu meritve; v izogib moznim napakam pri racunih in interpretaciji to¢nega casa
meritve, mora vsak podatek o ¢asu meritve vsebovati informacije tako o datumu kot o ¢asu meritve
in tudi o asovnem pasu, v katerem je podan ¢as meritve. Podatek mora biti torej podan v obliki
kombinirane datumsko ¢asovne reprezentacije, ki ustreza standardu ISO 8601 v inacici 2019 ali
kasnejsi. Primer ustreznega podatkovnega niza:

2020-09-01T01:00:00+02:00
Ali
2020-09-03T12:30:00Z

Podatek naj bo oznacen z enim od naslednjih imen Datetime, Timestring ali time_string (pri cemer
kombinacija velikih in malih ¢érk ne igra vloge). Drugacno poimenovanje mora biti vnaprej
dogovorjeno.

Podatek o izmerjeni kolic¢ini vode v tleh; podatek mora biti podan kot volumski odstotek vode v
tleh, izmerjen v povrsinskem (koreninskem) sloju tal. V datotekah so lahko tudi podatki o meritvah
v globljih slojih tal, vendar se bodo (vsaj v pilotni fazi sistema SPON) ti podatki ignorirali. Podatki
morajo biti podani kot decimalna Stevila, kot decimalno locilo naj bo uporabljena pika. Podatek naj
bo oznacen z imenom Data_Value, Value, ali Valuel (pri cemer kombinacija velikih in malih ¢rk ne
igra vloge). Drugacno poimenovanje mora biti vnaprej dogovorjeno.

7.12.2 Format podatkovnih datotek

Podatkovni elementi morajo biti posredovani v datotekah z dolocenim formatom. V pilotni verziji SPON
so predvideni naslednji formati:

Tekstovni (CSV) format. Gre za najenostavnejsi format za izmenjavo podatkov; podatki so v
tekstovni datoteki zapisani v stolpcih, pri ¢emer so stolpci lo¢eni s posebnim locilnim znakom
(separatorjem). Za separator se pogosto uporablja vejica (,), kar pa zaradi pogoste uporabe vejice
kot decimalnega locila odsvetujemo. Kot separator naj se uporablja navpicnica (|) ali tabulator. V
prvi vrstici naj bodo (loene z ustreznim separatorjem) zapisane oznake podatkov. Vrstni red
stolpcev ni pomemben, prav tako niso pomembni morebitni dodatni presledki zaradi na pogled
lepsega formatiranja (ob branju se bodo le-ti izbrisali).

Datoteka lahko vsebuje tudi morebitne dodatne stolpce, ki pa se v pilotni verziji SPON ne bodo
prebrali. Primer ustrezne datoteke:
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ID | DateTime | Value

1033 | 2020-08-31T21:30:00+02:00 | 44.5
1033 | 2020-08-31T22:00:00+02:00 | 44.5
1033 | 2020-08-31T22:30:00+02:00 | 44.3
1033 | 2020-08-31T23:00:00+02:00 | 44.2

e XML format. XML je eden najpogostejSih naCinov za izmenjavo podatkov. Pri tem se obicajno
predpise definicijo tipa dokumenta (document type definition — DTD), ki doloca celotno strukturo
XML dokumenta. Za izmenjavo podatkov za potrebe pilotne verzije sistema SPON DTD ni definiran,

defi

nirane so samo nekatere strukturne zahteve XML dokumenta, in sicer mora: XML datoteka

vsebovati vozlis¢e (ne nujno korensko), v katerem so vsebovane vse meritve. Ime tega vozlis¢a naj

bo:

data ali Data. Drugacno poimenovanje mora biti vnaprej dogovorjeno.

Vsak podatek mora biti umescen v poseben element z dogovorjeno znacko. Ime znacke naj bo
Dataelement, Data_element ali Measurement (pri cemer kombinacija velikih in malih ¢rk ne
igra vloge). Drugacno poimenovanje mora biti vnaprej dogovorjeno.

Znotraj podatkovnega elementa morajo biti z ustrezno znacko oznaceni posamezni podatki (1.
podatek o lokaciji, 2. podatek o ¢asu meritve in 3. podatek o izmerjeni koliCini vode v tleh).
Vrstni red elementov ni pomemben. XML datoteka lahko vsebuje tudi druge podatke zunaj ali
znotraj osnovnega podatkovnega vozlis¢a, ki pa se v pilotni verziji SPON ne bodo prebrali.

Primer telesa ustrezne XML datoteke:

<data>

<data_element>

</data_

<station_id>postajal033</station_id>
<time_string>2020-09-01T09:00:00Z</time_string>
<value>45.10</value>

element>

<data_element>

</data_

</data>

<station_id>postajal033</station_id>
<time_string>2020-09-01T09:30:00Z</time_string>
<value>45.00</value>

element>

* JSON format. JSON je v zadnjih letih postal standardni format za izmenjavo podatkov v spletnih
aplikacijah med streznikom in klientom (brskalnikom); uporablja pa se tudi za izmenjavo podatkov.
Za izmenjavo podatkov za potrebe pilotne verzije sistema SPON so zahtevane naslednje lastnosti
JSON datotek:

Datoteka mora na korenskem nivoju vsebovati seznam (array), v katerem so kot objekti vsi
izmerjeni podatki. Ime tega seznama naj bo: data ali Data. Drugacno poimenovanje mora biti
vnaprej dogovorjeno. Na tem nivoju lahko datoteka vsebuje tudi druge elemente, vendar se v
pilotni verziji SPON ti ne bodo prebrali.

Vsak podatek mora biti umescen v objekt znotraj seznama, poimenovanje objekta ni potrebno.
Znotraj podatkovnega objekta morajo biti z ustreznim imenom vsebovani posamezni podatki
(1. podatek o lokaciji, 2. podatek o ¢asu meritve in 3. podatek o izmerjeni koli¢ini vode v tleh).
Vrstni red ni pomemben. V datoteki so lahko zunaj in tudi znotraj podatkovnega seznama
prisotni tudi drugi podatki (npr. oznacba veljavnosti podatka), vendar le-ti v pilotni verziji SPON
ne bodo prebrani.
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Primer telesa ustrezne JSON datoteke:

{
"data": [
{
"id": "postajal033",
"timestring": "2020-09-01T09:00:00Z",
"value": "45.10"
2
{
"id": "postajal033",
"timestring": "2020-09-01T09:30:00Z",
"value": "45.00"
!
1,
!

7.12.3 Imena in lokacije podatkovnih datotek

V pilotni verziji SPON, nameséeni na ARSO, ni predvideno, da bi posredniki podatkov sami odlagali
podatke v aplikacijo. Zato morajo biti podatkovne datoteke objavljene na URL naslovu, kjer bodo
dostopne aplikaciji. Pred pricetkom izmenjave podatkov je potrebno poleg metapodatkovne tabele (s
podatki o natan¢ni geografski lokaciji in/ali lastnistvu merilnih mest ) posredovati tudi URL naslov
datoteke. Ime datoteke ni posebej predpisano, lahko vsebuje nekatere podatkovne elemente (npr.
datoteke so lahko lo¢ene po lokacijah), vendar naj se ime datoteke s casom ne spreminja. Predhodno
pred zacetkom posredovanja podatkov je potrebno navesti seznam vseh imen datotek s pripadajocimi
URL naslovi, ki se bodo uporabljala za branje v pilotni verziji sistema SPON.

Informativno se lahko posreduje tudi predvideno frekvenco in ¢ase osveZevanja datoteke; aplikacija
SPON bo sicer periodicno (predvidoma vsako uro) pregledovala morebitne objave novih verzij
podatkovnih datotek. Posredniki podatkov so sami odgovorni za ustrezno osveZevanje in tudi brisanje
starih podatkov, pri ¢emer pa morajo biti pozorni, da se brisanje podatkov ne vrsi pogosteje od
frekvence pregledovanja podatkov s strani SPON (primer: ¢e se meritve izvajajo vsake 30 min in se
takrat posodobi datoteka, je potrebno hraniti vsaj 2 podatka). Ce se bo frekvenca zajema podatkov
spremenila, bodo posredniki podatkov predhodno obvesceni.
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7.12.4 Spletni vmesnik SPON na ARSO

Spletni vmesnik s testno podatkovno bazo deluje na infrastrukturi Agencije RS za okolje (ARSO).
Dosegliiv. je  tako prek  http: http://www.arso.gov.si/SPON kot  prek  https:
https://www.arso.gov.si/SPON. Testni uporabnik je demo/1234.

« Cc @ o8 50 GONBSPON, LU 2 & OO =

SPON

g Sistem za podporo odloéanju o namakanju § @ ;v,ivaCCAdam PRO_PR]DELAVA@ Prijavijeni ste kot: demo1
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Zamenjaj kulturo z: - Zastirka: Ne
Tehnologija namakanja: Kapljiéno
Uginkovitost namakanja: 90 %
Minimalna koligina: 1 mm oz. Lim?
Maksimalna koligina: 20 mm oz. L/m?
Strategija namakanja: 1

Priporoéilo za namakanje

Meritev koli¢ine vode v tieh

Potrdi spremembo l

Sprememba fenolodke faze Lokacija:
Regija: Belokranjska

Uporabniske nastavitve Podatki o tieh:

Poljska kapaciteta: 40 vol. %
Totka venenja: 25 vol. %
Stevilo dni nad poljsko kapaciteto: 1

Meritve:
Ponudnik: Ponudnik1

A ji jo nif H

i vtorl Sm ne pr-vzew nlkaWe H 3 L] ————. Q‘ ARSO VREME

H za tocnost in H e Wi s «

i $kodo, ki bi nastala zaradi odiocitev sprejetih na ;. .

i podlagi je za H

! ) 2018-2021 SPON je bil razvit v okviru projekta LIFE ViVaCCAdapt (LIFE15 CCA/SI/000070) in nadgrajen v okviru projekta EIP-AGRI PRO-Pridelava.

PON

istem za podporo odloéanju o namakanju @ w‘;acu“m PRO PR]DELAVA@ Prijavjeni ste kot: demo (ogjavs)

Priporoéilo za namakanje

Meritev koli€ine vode v tieh

Sprememba fenoloske faze
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H i
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70) in nadgrajen v okviru projekta EP-AGRI PRO-Pridelava.
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7.13: Aktivnost 14: Dolocitev fenofaz za najpogostejSe kmetijske kulture v Sloveniji

Za najpogostejse kmetijske kulture v Sloveniji smo dolocili fenofaze v katerih so rastline obcutljive na
suso.

3. POLJSCINE

koruza
[fektorp | as
7
regije
2 3
obtutljivost &as Eas Eas
na susni globina zatetekrastne |fastrajanja | zaetekrastne |trajanja zatetek rastne  |trajania zatetek rastne | trajanja
opis BBCH stres Ke korenin [cm] |dobe [dan, mesec] | [dni] dobe [dan, mesec] | [dni] dobe [dan, mesec] | [dni] dobe [dan, mesec] | [dni]
1fvznik 009 0.30 E 10| 4 30) 15| 4 12] 23] 4 30 1 5 3d
2|mladostni razvoj 1039 0.80 E 50) 65| 50 sd
3[metlicenje 51-59 |zeloobéutlj| 105 2| 30) 30 3d
4|svi|anje,’[vetenje 61-69 |zeloobéutliy  1.20 0| 30| 30| El
5lvodena/mleénazriost | 71-79 |obéutljiva 0.90 | 20) 20 2d
6[voste na zre lost 83-85 0.80 2| 20| 23] ﬁ 2
7|poinazrelost 89 050 ) 180] 180 180] 1e0|
faktor p 0.35)
&t. fenofaz 7|
regije
2 3
obtutljivost €as tas Eas
nasuEni globina zatetek rastne  (Eastrajanja | zatetekrastne |[trajanja | zatetekrastne |trajanja | zatetekrastne [trajanja
opis BBCH stres. K |korenin [cm] | dobe [dan, mesec] [[dni] dobe [dan, mesec] |[dni] | dobe [dan, mesec] |[dni] | dobe [dan, mesec] |[dni]
1[sajenje 1 0.10 1 20 3 15 1] 4 15| 15| 4 15| 30) 4 15]
2)vznik El 0.40 B B 5 5 E
3|vegetativnarast 100-309 0.80 30 15 15| 15| 15]
4|nastavljanje gomoljev [ 400 |obéutljiva 1.20 30 0 40 40 |
5[dozorevanje gomoljev | 400-409 0.80 30 5| 5 5 E
6lodmiranie cime 901 0.60 30 14 14) 14 14]
7|desikacija 907 0.00 30 1] 1 1 1

Slika 7.33: Dolocene fenozafe za najpogostejSe kulture na partnerskih kmetijah v katerih je pomen
namakanja za razvoj kmetijskih kultur kljucen

Publikacija z vsemi izbranimi kulturami je dostopna na spletni strani projekta:

https://www.bf.uni-lj.si/sl/raziskave/raziskovalni-projekti/140/povecanje-produktivnosti-kmetijske-
pridelave-z-ucinkovito-in-trajnostno-rabo-vode-propridelava
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7.14: Aktivnost 15: Prenos znanja o SPON in strokovno pravilnem namakanju do kmetov

Kmetijsko gozdarski zavod Novo mesto (KGZS — KGZ Novo mesto) je izvedel tri delavnice samostojno
in eno v sodelovanju s Institutom za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije (IHPS) na katerih je bilo
predstavljeno pridobljeno projektno znanje o strokovno pravilnem namakanju in sistemu za podporo
odloc¢anju o namakanju za kmetijstva gospodarstva, ki niso ¢lani partnerstva. Delavnic se je udelezilo
37 kmetijskih gospodarstev. Delavnice so bile izvedene za sadjarje, zelenjadarje, hortikulturo in

hmeljarje.

7.14.1 Prva delavnica za kmetijska gospodarstva, ki niso ¢lani partnerstva — sadjariji
Datum: 26. 10. 2021 / Kraj: Zadovinek, Kriko, Evrosad d.d.
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7.14.2 Druga delavnica za kmetijska gospodarstva, ki niso ¢lani partnerstva — zelenjadarji
Datum: 28. 10. 2021 / Kraj: Brod v Podbocju, Podbodje, Kmetija Turk
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7.14.3 Tretja delavnica za kmetijska gospodarstva, ki niso ¢lani partnerstva

Datum: 22. - 30. 11. 2021 / Kraj: Kmetije v Spodnji Savinjski dolini in na Koroskem
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7.14.4 Cetrta delavnica za kmetijska gospodarstva, ki niso ¢lani partnerstva
Datum: 25. 11. 2021 / Kraj: Dolnje Praprece, Velika Loka, Kmetija Selan
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7.16: Aktivnost 16: Analiza izvedljivosti

Pripravljena je bila analiza izvedljivosti. Kot samostojen dokument je priloZzena v prilogah zahtevka.

Povedanje produktivnosti kmetijske pridelave z u¢inkovito

in trajnostno rabo vode (PRO-PRIDELAVA)

Analiza izvedljivosti prenosa projektnih resSitev
povecanje produktivnosti kmetijske pridelave
varstvo okolja

nje ix Programa razvoja podetelja Republike Slovenije za obdobje
2014-2020

16.5 Podpora za skupno ukrepanje za blazitev podnebnih

sprememb all prilagajanje nanje ter za skupne pristope k okoljskim

projektom in stalnlm okoljskim praksam

Utinkovita in trajnostna raba vode na kmetijskem gospodarstvu

PRO-PRDELAVAEY)

Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z u€inkovito in trajnostno rabo vode

i sklad 72 ravoj podedlia Fyeegs

Ljubljana, december 2021

[ ]

Z namenom zmanjianja porabe vode in 5 tem vefjega izkoristka padavin smo v projektu pri vseh
pridelovalcih priporoéilo za namakanje prilagodili na B5% poljske kapacitete. Izraéun, ki je bil zaradi
boljfe zanesljivosti podatkov pripravijen v sodelovanju kmetov iz projekta EIP PRO-PRIDELAVA in LIFE

je pokazal spodbudne rezultate. Napoved SPON je omogoila, da je bila simulacija porabe
vode za 25% manijza, kar je vodilo v zmanjianje porabe energije in izpustov ogljikovega dioksida (Slika
18).

Seveda je razpon zmanjianja porabe vode med kmetovald velik, kar je moéno odvisno od kmetovega
angaZmaja pri spremljanju in upoitevanju napovedi namakanja.

- a
| . 5 e
. . . o,

217 2018 o1
Slikg 18: izrafun simulocije zmonjéanjo potreb po vodi in energiji za nomakonje ter emisii €0, 7
zmanjionjem stopnje poinjenja rezervoorjo tal (PK-TV) s 100% na 85% poijske kapacitete (Cugji¢ in sod.,
2020).

Na obseg pridelave, poraba vode, gnajil in energije, ter kali€ino izpustov C0: moéno vplivajo vremenski
dogodki. V projektu EIP PRO-PRIDELAVA se je to najbolj poznala v trajnin nasadin. V Casu delovanja
SPON 2020 in 2021 so bili pridelovalci sooeni 5 vel vremenskimi ujmami (pozeba, sufa, tofa), ki so
uniéi celoten zli del pridelka. To je onemogoéilo izvedbo primerljive analize vpliva na kolifino pridelka,
porabo vode, gnojil ter energije za leti 2020 in 2021. Za prikaz zanesl|jivih rezultatov bi potrebovali vsaj
tri povprefno namofena leta brez vremenskinh ujem.

Na kmetiji KarlowEek so imeli v nasadu &eienj v letih 2020 in 2021 pozebo, poslediéno ni bila pridelia,
in ni bilo gnojenja, v obeh letin razlike med namakaniji ni bilo, saj se je opravijalo le vzdrievaina dela
(rez, koZnja) in obfasna namakanje ab vrofinskih valovih. Namakanje za boljo kakovost pridelka ni bilo
potrebna

Na kmetiji RibiE so imeli v letih 2019 (1500 t/ha), 2020 {1300 t/ha) in letu 2021 (1000 t/ha) pridelek
(povpretni pridelek v Sloveniji je 1,7 t/ha). Pridelek je skozi leta padal in dosegel najmanjéo vrednost v
letu 2021, ko sta jim pridelek poikodovala dva dogodka s tofo. Ob tem je bilo leta 2021 zelo suho kar
je pomenilo, da so v letu 2021 namakali ve€ kot v povpreéno namodenem letu 2020. Gnojenje je bilo v

za
in

14. vpradanje: V kolikini meri bi na vao odloitev o uporabi sistema SPON vplivale morebitne
subvencije (bi bili pripravijeni uporabljati sistem v vsakem primeru, ali samo v primeru
subvencij)?

a) Subvencije bi imele velik vpliv na odloGitev o nadaljnji uporabi sistema (25x)
b) Subvencije ne bi imele vpliva na odlotitev o nadaljt porabi sistema (6x)
{1x ni odgovora)
Odgovori;
Odgovori na 14. vpraZanje - Skupaj
20
3
0 17%
15
10
: [ ]
0 —
SUBVENCUE 81 SUBVENCUE NE EREZ
IMELEVEUK Bl IMELEVPLIVA W SUBVENCUE BI IMELE VELIKVPLIV
e SUBVENCUE NE BI IMELE VPLIVA
Sadjrji W Zelenjodarji W Hmeljarj uBREZ
Pri vpraganju glede vpliva subvencij na odlofitev o uporabi sistema SPON je 78% udeleZencev
prepriganih, da bi subvencije imele velik vpliv, 17% jih meni, da ne bi imele vpliva.

15. vpradanje: Recimo, da strofek kompleta z eno sondo zna3a 800, strodek kempleta s 4 sondami
pa 1700 €. Komplet z eno sondo je lahko nezanesljiv in omogoga manjic natanénost v
primerjavi s kempletom s 4 sondami. Bi bili pripravijeni odteti skoraj 1000 € ve za komplet, ki
bi omogoial vetjo natanénost?

a) Da(1%x)
b) Ne(12x)
{1x ni odgovora)
Odgovori:
Odgovori na 15. vprafanje Skupaj
0
3%
15
b
8%
5
o —
DA NE BREZ
Sadjarji mZslenjaderii W Hmefjari EDA  NE uBREZ
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7.17: Aktivnost 17: RazSirjanje rezultatov projekta — multimedijske in tiskane vsebine

BROSURA — o strokovno pravilnem namakanju in SPON

SISTEM ZA PODPORO
ODLOCANJU O
NAMAKANJU

AVTORJI:

MatjaZ GLAVAN, Luka HONZAK,
Luka ZVOKELJ, Rozalija CVEJIC, Spela ZELEZNIKAR,
Ur3a PECAN, Vesna ZUPANC, Marina PINTAR

Junij, 2021

Y PROGRAM
- AZVOIA
Poredarerodutvnos kst pdelave 2 irkovto n st o e g o o s g s ple Gl A

STROKOVNO PRAVILNO

NAMAKANJE DELOVANJE SPON NAMESTITEV OPREME
ZAMERJENJE
VSEBNOSTIVODE V TLEH
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VIDEO (5 min) — 0 namestitvi opreme, analizi tal in SPON

EIP PRO-PRIDELAVA: Sistem za podporo pri odloganju o namakaij stitev opreme (Smin)

P i

IDEO (3 min) — v anglescini (SPON

jinem pamakany (n SPON (E1P.

LJUDJE IN ZEMLJA - RTV Slovenija

it

S <
# \ Dr. MATJAZ GLAVAN

iotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani

OD SETVE DO ZETVE — RTV Sloveniia
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https://4d.rtvslo.si/arhiv/ljudje-in-zemlja/174799793
https://4d.rtvslo.si/arhiv/od-setve-do-zetve/174830474
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8. OPIS DOSEGANJA NACRTOVANIH MEJNIKOV PROJEKTA V SKLADU S TERMINSKIM NACRTOM

8.1 Casovna opredelitev (mesec, leto) doseZenih naértovanih neposrednih uéinkov projekta
Neposredni uéinki projekta so se zaceli meriti od 6/2020 in so bili doseZeni do konca projekta 12/2021.

Preglednica 8.1: Casovna opredelitev (mesec, leto) doseganja naértovanih neposrednih uéinkov
projekta iz Priloge 4 - Opis projekta EIP

Nacrtovani neposredni | Utemeljitev  neposrednega | Casovna  opredelitev
ucinek projekta ucinka doseganja (mesec/leto)
Trenutno kmetje namakajo
prevec, z optimalnim
namakanjem bo poraba vode
manjsa.

Trenutno kmetje namakajo
prepozno, ko je rastlina ze v
stresu, z optimalnim 12/2021
namakanjem bo to
prepreceno.

Manjse izpiranje gnojil in
manjsa potreba po dodajanju.
Optimalno namakanje,
prilagojeno fenofazam rastlin,
lahko pomembno izboljsa
organolepti¢cne lastnosti in
skladiscne sposobnosti
pridelkov.

Mesec/leto

Zmanjsana poraba vode 12/2021

Preprecevanje susnega
stresa

Zmanjsana poraba gnojil 12/2021

od 6/2020 do | Boljsa kakovost pridelkov 12/2021
konca projekta

12/2021

ManjSe onesnaZevanje Manjse izpiranje gnojil. 12/2021

Manjsa poraba gnojil, manjsa
poraba energije za Crpanje 12/2021
vode.

Manjsa poraba gnojil, vode in
Manjsi stroski pridelave Casa za nadzor pridelave zniza 12/2021
stroske pridelave.

Manjsi stroski, boljsa
kakovost, boljse skladis¢ne
Vecja konkurencnost sposobnosti, boljsi kontakt s 12/2021
kupci zagotovijo vecjo
konkurenc¢nost.

Manjsi izpusti toplogrednih
plinov

8.2 Casovna opredelitev (mesec, leto) dosezenih nacrtovanih rezultatov projekta

Po ¢asovni opredelitvi je bil prvi nacrtovan rezultat namestitev opreme za sprotno spremljanje koli¢ine
vode v tleh na Sestih partnerskih kmetijah do konca 9/2019.

V drugem porocevalskem obdobju smo do 12/2019 izvedli tudi analizo vseh vodnozadrzevalnih
lastnosti tal na ravni Sestih partnerskih kmetij.

V tretjem porocevalskem obdobju smo do 3/2020 vzpostavili sistem SPON za Sest partnerskih kmetijah.
V tretjem in ¢etrtem obdobju smo testirali SPON na Sestih partnerskih kmetijah ter izvajali vzdrZevanje
in nadzor SPON, kar se je nadaljevalo do 12/2021.

V Cetrtem obdobju do 12/2020 smo dolodili protokol za prenos podatkov s TDR sond in streznika
ponudnika komunikacijske opreme v SPON na ARSO.
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V petem obdobju do 6/2021 smo dolocili fenofaze za najpogostejSe kulture v Sloveniji, priceli z
integracijo SPON na ARSO infrastrukturo, pripravili pisne in multimedijske u¢ne vsebine ter izvedli

strokovne ekskurzije za Studente.

V Sestem obdobju do 12/2021 smo izvedli delavnice za druga kmetijska gospodarstva in strokovnjake.
Pripravili smo analizo izvedljivosti. Redno, skozi celoten projekt smo predstavljali najnovejse prakticne
rezultate na strokovnih simpozijih.

Preglednica 8.2: Casovna opredelitev (mesec, leto) doseganja naértovanih rezultatov projekta iz

Priloge 4 - Opis projekta EIP

Mesec/leto

Nadrtovani rezultati

Dosezeno (DA/v izvajanju)

9/2019

oprema za sprotno merjenje koliine
vode v tleh vzpostavljena na Sestih
partnerskih kmetijah (TDR sonde,
oddajniki podatkov), oprema
preizkusena

DA — v predvidenem roku

12/2019

lastnosti tal
ravni Sestih

vodnozadrzevalne
analizirane na
partnerskih kmetij

DA — v predvidenem roku

3/2019

vzpostavitev sistema SPON za Sest
partnerskih kmetij

DA — v predvidenem roku

Vv letu 2020 (in tudi v letu 2021)

testiranje SPON na Sestih partnerskih
kmetijah

DA — v predvidenem roku

vzdrzevanje in nadzor SPON

DA — v predvidenem roku

12/2020

doloCen protokola za  prenos
podatkov s TDR sond in streznika
ponudnika komunikacijske opreme v
SPON na ARSO

DA — v predvidenem roku

6/2021

izdelana pisne in multimedijske u¢ne
vsebine za Sirjenje SPON

DA — v predvidenem roku

do 12/2021

izvedene strokovne ekskurzije za
Sirienje  izkuSenj o  zviSevanju
produktivnosti kmetijske pridelave na
ravni partnerskih kmetij — za Studente

DA — v predvidenem roku

do 12/2021

izdelana analiza izvedljivosti prenosa
projektnih reSitev za povecanje
produktivnosti kmetijske pridelave in
varstvo okolja

DA — v predvidenem roku

do 12/2021

integracija SPON na ARSO

infrastrukturo

DA — v predvidenem roku

v letu 2021

izvedba serije predavanj in delavnic s
predstavitvijo pridobljenega znanja v
okviru prakticnega preizkusa za
kmetijska gospodarstva, ki niso ¢lani
partnerstva

DA — v predvidenem roku

v letu 2021

izvedba predavanja in delavnice s
predstavitvijo pridobljenega znanja v
okviru prakticnega preizkusa, za
ostale strokovnjake s podrocja
kmetijstva, okolja, ohranjanja narave

DA — v predvidenem roku

v letu 2021

izkuSnje in znanje o uporabi SPON

predsta_\_/ljeno na kqnferenm 0z. DA — v predvidenem roku
simpoziju za Sirjenje rezultatov
projekta
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9. PODROBEN OPIS IZVEDBE PRAKTICNEGA PREIZKUSA IN PREVERJANJA USTREZNOSTI RESITEV
PROJEKTA NA LOKACIJI KMETIJSKEGA GOSPODARSTVA, KI JE CLAN PARTNERSTVA

V prvem porocevalske obdobju smo izvedli vzoréenje tal s katerim smo v drugem porocevalskem
obdobju dolodili vodnozadrzevalne lastnosti tal (12/2019) in primernost vrste kulture za namestitev
sistema SPON. Namescanje opreme je bilo izvedeno v 11/2019. V tretjem, Cetrtem, petem in Sestem
obdobiju izvajamo meritve vode v tleh, izobraZzevanje uporabnikov in vzdrZevanje opreme.

Preglednica 9.1: Opis izvedbe prakticnega preizkusa in preverjanja ustreznosti resitev projekta na
lokaciji kmetijskega gospodarstva, ki je clan partnerstva

Datum €lan partnerstva Prakti¢no delo (foto v poglavju 7. Opis izvedenih aktivnosti)
4.4.2019 Kmetija Purgaj Vzorcenje tal za analizo lastnosti
4.4.2019 PANVITA d.d. Vzorcenje tal za analizo lastnosti

18. 4. 2019 Kmetija Ribic Vzorcenje tal za analizo lastnosti
18.4.2019 EVROSAD d.o.o. Vzoréenje tal za analizo lastnosti

11.6. 2019 Kmetija Turk Vzorcéenje tal za analizo lastnosti

11.6. 2019 Kmetija Rumpret Vzorcéenje tal za analizo lastnosti
4/2019 -10/2019 | UL Analiza tal v laboratoriju

6.11. 2019 Kmetija Ribic¢ Namescanje opreme

7.11. 2019 PANVITA d.d. Namescanje opreme

8.11. 2019 Kmetija Purgaj Namescanje opreme

11.11. 2019 EVROSAD d.d. Namescanje opreme

20. 11. 2019 Kmetija Rumpret Namescanje opreme

28.11.2019 Kmetija Turk Namescanje opreme

24.2.2020 Evrosad, Turk, Rumpret | Preverjanje delovanje, vzdrZevanje, dodatno namescanje
25. 2. 2020 Panvita, Purgaj, Ribic¢ Preverjanje delovanje, vzdrzevanje, dodatno namescanje
28.5.2020 Evrosad Svetovanje o delovanju SPON
29.5.2020 Kmetija Ribic¢ Svetovanje o delovanju SPON
1.6.2020 Panvita Svetovanje o delovanju SPON
2.6.2020 Kmetija Turk Svetovanje o delovanju SPON
3.6.2020 Kmetija Purgaj Svetovanje o delovanju SPON
4.6.2020 Kmetija Rumpret Svetovanje o delovanju SPON

16. 6. 2020 Evrosad, Turk, Rumpret | VzdrZevanje in nadzor sond

17.6.2020 Ribi¢, Purgaj, Panvita Vzdrievanje in nadzor sond

23.6.2020 Turk, Evrosad Vzdrzevanje in nadzor sond

8.7.2020 Turk, Rumpret, Evrosad Vzdrzevanje in nadzor sond

16.9. 2020 Turk, Evrosad, Rumpret | Vzdrzevanje in nadzor sond

23.12. 2020 Ribi¢, Purgaj VzdrZevanje in nadzor sond
25.12.2020 Turk, Evrosad, Rumpret VzdrZevanje in nadzor sond
26.12.2020 Panvita VzdrZevanje in nadzor sond

10. 3. 2021 Sadovnjaki Evrosad VzdrZevanje in nadzor del v sadovnjakih
31.3.2021 Evrosad, Turk VzdrZevanje in nadzor sond

20. 4. 2021 Evrosad, Rumpret VzdrZevanje in nadzor sond

22.4.2021 Turk, Evrosad VzdrZevanje in nadzor sond

1.6.2021 Ribic VzdrZevanje in nadzor sond

November 2021 Vsi ¢lani VzdrZevanje opreme na terenu
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10. ANALIZA 1ZVEDUIVOSTI PRENOSA V OKVIRU PROJEKTA RAZVITIH RESITEV V PRAKSO NA
PODROCJU KMETIJSTVA

Analizo izvedljivosti smo pripravili kot samostojen dokument in je k porocilu in zahtevku 6 priloZzena
kot priloga. Objavljena je tudi na spletni strani projekta. V nadaljevanju objavljamo povzetek analize.
Spletna stran: https://www.bf.uni-lj.si/sl/raziskave/raziskovalni-projekti/140/povecanije-
produktivnosti-kmetijske-pridelave-z-ucinkovito-in-trajnostno-rabo-vode-propridelava/

Dokument: https://www.bf.uni-

li.si/mma/2021 12 12 EIP_ProPridelava Analiza izvedljivosti prenosa dopolnjeno KON NO.pdf/
2022010312121247/?m=1641208332

V okviru projekta EIP Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z ucinkovito in trajnostno rabo
vode (PRO-PRIDELAVA) smo izdelali Analizo izvedljivosti prenosa v prakso na ravni kmetijskega
gospodarstva. V analizi smo izdelali oceno izvedljivosti prenosa, opisani so problemi ter posebnosti, ki
se lahko pri vzpostavitvi sistema SPON (Sistem za podporo odlo¢anju o namakanju) pojavijo.

Glavni cilji projekta, ki smo jih vse dosegli so bili:

a) Vzpostaviti SPON na drzavni ravni, ki zdruZuje baze podatkov relevantne za optimizacijo prakse
namakanja

b) Aplicirati SPON na ravni izbranih demonstracijskih kmetij in izboljsati produktivnost kmetijske
pridelave s pomocjo optimiziranega namakanja jabolk, ¢eSenj, koruze, hmelja, paradiznika,
krompirja, zelja in namiznega grozdja

c) Sodelovanje s kmeti (individualno in v obliki delavnic) in tako prispevati k dvigu znanja o pomenu
in nacinu izvajanja strokovno pravilnega namakanja in k odlocitvi kmetov za vstop v SPON

d) lzobrazevatiin spodbuditi k uporabi SPON nova kmetijska gospodarstva

Sistem za Podporo Odlocanju o Namakanju (SPON) je namenjen kmetom kot pomoc¢ pri strokovno
utemeljenem namakanju. Za kmete je odlo¢anje o cCasovni razporeditvi ter kolicinah namakanja
zahtevna naloga, ki potrebuje poglobljeno znanje o vodozadrzevalnih lastnostih tal, potrebah rastlin
po vodi v razlicnih fazah njihovega razvoja, evapotranspiraciji, preteklih in bodocih klimatskih
znacilnostih obmocja pridelave ter aktualni vremenski napovedi s posebnim poudarkom na
padavinskih dogodkih.

Sistem SPON ob upostevanju predhodno navedenih dejavnikov svetuje uporabniku, kdaj in v koliksni
koli¢ini je potrebno namakanje kmetijskih povrsin. Kmetovalec v skladu s svojimi izkusnjami nasvete
sistema SPON sicer lahko prilagodi svoji kmetijski praksi, osnova pa vendarle ostajajo vsakodnevna
priporocila sistema. Nasveti glede namakanja so velikega pomena $e posebej v Casu intenzivnih
kmetijskih opravil, ko kmetu zmanjkuje €asa za sprotno spremljanje razmer na kmetijskih povrsinah.

Za prikljucitev v sistem SPON je najprej potrebno pridobiti informacije o lastnostih pridelovalne
povrsine. Sem spadajo lokacija povrsine, laboratorijske analize tal (vodozadrZevalne lastnosti in
tekstura), informacije o kulturi (fenoloske faze, globina korenin, ¢as rasti) in popis namakalne opreme.
Za potrebe delovanja ter umerjanja sistema SPON je potrebno dolociti vodozadrZevalne lastnosti tal.
Analize se naredijo v laboratoriju. To¢ko venenja (TV) tal se doloci dolo¢imo v laboratoriju z uporabo
tla¢ne posode. Poljsko kapaciteto (PK) lahko dolo¢imo v laboratoriju z merilnim sistemom HYPROP®,
ki temelji na metodi izhlapevanja. S sistemom SPON z namakanjem poskuSsamo vzdrZevati vodo v tleh
med kriti¢no tocko in poljsko kapaciteto. Sistem SPON podaja priporocila za namakanje, ki so nekoliko
nizja od potreb za doseganje poljske kapacitete. S tem bolje izkoristimo morebitne padavine, kot e bi
namakali do stanja poljske kapacitete. Vsaka rastlina ima drugacne potrebe po vodi. Te potrebe se v
rastni dobi spreminjajo. V nekaterih fenofazah je izjemno pomembno za kakovost in koli¢ino pridelka,
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da rastlina dobi dovolj vode; v drugih je koristno, ¢e jo dobi dovolj, a ne prevec, saj so tako kakovost,
skladis¢na sposobnost in okus pridelka boljsi.

Merilniki vsebnosti vode v tleh na obmocju namakalnega sistema se namestijo na primerno mesto. V
(Ce se uporablja mesane posevke, izberemo mesto, kjer raste na suso najobcutljivejsa rastlina) in na
poljedelskih nasadih, kjer so tla najbolj reprezentativna za celotno povrsino. Merilniki vsebnosti vode
v tleh ne merijo neposredno, temvec merijo relativno dielektri¢nost tal, ki je v najvecji meri odvisna od
vsebnosti vode v tleh. Dielektri¢nost tal s pomocjo kalibracijskih enacb pretvorimo v vsebnost vode v
tleh v volumskih odstotkih.

Ko imamo urejene vse potrebne informacije, lahko zacnemo s prikljucitvijo sistema SPON. SPON temelji
na izracunu vodne bilance z modelom Agencije Republike Slovenije za okolje IRRFIB. SPON poda
priporoceni obrok in ¢as namakanja za 5 dni vnaprej, pri ¢emer uposteva informacije o trenutni
vsebnosti vode v tleh, vodozadrzZevalnih lastnostih tal, potrebi rastline po vodi glede na razvojno fazo,
vremensko napoved ter tehnologijo namakanja.

Okvirna cena za zagon SPON na eni lokaciji, je okoli 2.400 EUR (leta 2021). Od tega vgradnja opreme
za izvajanje meritev vsebnosti vode v tleh stane 1.700 EUR (leto 2021). Komplet vkljucuje Stiri merilnike
vsebnosti vode v tleh, vkljuéno s komunikacijsko napravo (modem + SIM kartico), dezemerom,
solarnim panelom in polnilno baterijo. Cene med ponudniki se razlikujejo. Stroski vzdrzevanja se
gibljejo maksimalno okoli 100-200 EUR/letno in so odvisno od garancijskih pogojev in potreb po
svetovanju. Stroski opreme, analiz, svetovanja in tehni¢ne podpore so lahko tudi manjsi v kolikor se
drzava odloci kmete finan¢no podpreti preko mehanizma neposrednih placil v okviru ukrepov investicij
v kmetijska gospodarstva in namakalne sisteme.

Sistem SPON je z decembrom 2021 polno operativen v okviru delovanja Agencije za okolje RS (ARSO).
Uporaba SPON, kot je trenutno zasnovan, je relativno enostavna za trajne nasade, kjer se merilnike v
tleh po vgradnji ne prestavlja in je kultura stalna. Pri nestalnih kulturah, na primer vrtninah in
poljs¢inah, je uporaba SPON nekoliko prilagojena. Bistvena razlika v namakaniju, ki jo uvaja SPON je, da
ob namakanju volumna tal za vodo ne napolnimo do 100% poljske kapacitete (PK), temvec le do 85%
PK. To pomeni manjso porabo vodo in moZnost, da morebitne padavine zapolnijo 15% praznega
volumna tal. Dodatno to pomeni manjSo porabo energije ter manjse izpuste CO, ter manjse izgube
hranil, saj gravitacijska voda ne odteka v podzemlje. Podatki kmetovalcev, ki so uporabljali SPON
kazejo, da je pridelek v odvisnosti od vrste tal (tezka, lahka) na nenamakanih povrsinah manjsi za 10%
do 80%. Rezultati potrjujejo, da je pridelek enak ob polnem namakanja 100% PK kot tudi ob le 85%
doseganju PK. Vsi pridelovalci, ki so uporabljali SPON so dosegali povprecne ali boljse rezultate za svoje
kulture, kot je bilo zabeleZeno za primerljiva leta s strani statisti¢nega urada.

Glede na podatke, ki smo jih pridobili v okviru projekta, lahko zagotovo re¢emo, da zanimanje za
namakanje in uporabo sistema SPON vsekakor obstaja in bi se kmetje na podlagi predstavitve
njegovega delovanja v vecini odlocili za njegovo uporabo, saj vidijo njegove razlicne koristi. Prav tako
se je v sklopu projekta pokazalo, da kmetje, tudi ¢e so Ze imeli izkuSnje z namakanjem, nimajo dovolj
znanja o pravilnem namakaniju, kar pomeni, da kljub njihovim dosedanjim izkusnjam Se vedno niso bili
dovolj informirani o pravilnih postopkih namakanja ali optimalni uporabi njihove namakalne opreme.
V prihodnje bo prav gotovo veliko potrebno narediti tudi na podrocju izobraZzevanja o pravilnem
namakanju. Korist bo vidna na vseh nivojih, tako na kmetijskem gospodarstvu, okoljskih vplivih ter
finan¢nem vidiku. Priporo¢amo, da se nabava opreme za izvajanje sistema SPON v ¢im vedji meri
sofinancira preko ukrepov kmetijske okoljske politike. Sele s $ir$o uporabo se bo sistem SPON lahko
ustrezno vzdrzeval in nadgrajeval, tako da bo lahko koristno sluZil kmetijskim gospodarstvom pri
stroskovno ucinkoviti in okolju prijaznejsi pridelavi kmetijskih kultur.
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Pomembno vlogo pri uvajanju SPON imajo odlocevalci, ki lahko z ustreznimi finanénimi podporami
pospesijo razvoj in uporabo SPON. V nasprotnem primeru bo to le ena od uporabnih resitev, ki bo
delovala le omejen ¢as po koncu projekta.
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11. OPIS DOSEZENEGA PRENOSA ZNANJ V PRAKSO IN OMOGOCANJA PROSTEGA DOSTOPA
JAVNOSTI DO REZULTATOV PROJEKTA

Prenos znanja v prakso je potekal ze v prvem obdobju (1/6), ko smo s kmeti tesno sodelovali pri
vzorcenju tal in opis talnih profilov. Kmetijska gospodarstva vkljuéena v projekt so bila prisotna na 1.
usposabljanju v marcu 2019 na sedezu podjetja EVROSAD v Krskem, na 2. usposabljanju v novembru
2019 na sede?u Indtituta za hmeljarstvo in pivovarstvo v Zalcu, na 3. usposabljanju v maju 2020, ki je
zardi epidemije COVID-19 potekala preko videokonference in na 4. usposabljanju v juniju 2021 na
sedeZu podjetja Panvita v Murski Soboti.

Obsiren prenos znanja v prakso se je nadaljeval v Sestem porocevalskem obdobju (6/6) z obSirno
kampanjo prenosa znanja in promocije SPON preko tiskanih in avdio-vizualnih vsebin, delavnic in
strokovnih srecan;.

Vsi materiali, vsebine, porocila, prezentacije, fotografije in porocila iz dogodkov in objav so objavljena
na spletni strani projekta PRO-PRIDELAVA. Video vsebine so dostopne na Youtube. Tako smo omogocili
prost dostop do vseh vsebin, ki so nastale v okviru projekta.

==

9] - vA Rie b
Slika 11.1: Prvo usposabljanje, 8. 3. 2019, Evrosad d.d., Krsko
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Slika 11.2: Drugo usposabljanje, 22. 11. 2019, IHPS, Zalec
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Slika 11.3: Tretje usposabljanje, 13. 5. 2020, On-line
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Slika 11.4: Cetrto usposabljanje, 10. 6. 2021, Panvita d.d., Murska Sobota
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12. OPIS IZVEDENEGA RAZSIRJANJA REZULTATOV PROJEKTA

12.1 Dosezeni nacini in obseg razsirjanja rezultatov projekta

Preglednica 12.1: DoseZen nacin in obseg razsirjanja rezultatov

Nacin razSirjanja Obseg razsirjanja
Predvideno $tevilo | Izvedeno Stevilo
TISKANI MEDUJI
Znanstvena objava 1 1
Strokovna objava 2 4
Casopis 1 1
SKUPAJ 4 6
TELEVIZIJA in RADIO
Televizija 1 1
Radio 0 1
SKUPAJ 1 2
SPLETNA STRAN VODILNEGA PARTNERJA
Osnovni opis 1 1
Rezultati projekta 1 1
SKUPAJ 2 2
VIDEO Z IZOBRAZEVALNO VSEBINO - YOUTUBE
Video 1 2
SKUPAJ 1 2
ELEKTRONSKA POSTA ZA NAJMANJ 20 NASLOVNIKOV
e-posta 1 1
SKUPAJ 1 1
TRIJE DOGODKI Z VEC KOT 50 UDELEZENCI
Dogodki 2021 3 2
Dogodki 2020 0 2
Dogodki 2019 0 4
SKUPAJ 3 8
Skupaj 11 21

Stevilo nacinov raziirjanja: 6 (obljubljeno 6 nacinov)

Obseg razsirjanja: 21 (obljubljeno 11 objav in predstavitev)

Zaradi epidemije covid-19 so bili Stevilni dogodki odpovedani. Tako sta bila v letu 2021 odpovedana
dogodka 58. seminar o hmeljarstvu in 27. sadjarski dnevi. Izveden je bil 59. mednarodni kmetijsko
Zivilski sejem AGRA, kjer smo predstavili rezultate projekta. Poleg tega smo se v letu 2021 udelezili tudi
36. Posveta javne sluzbe za kmetijsko svetovanje. Da smo ublaZili vpliv odpovedi dogodkov smo
predstavitev rezultatov izvajali tudi Ze na dogodkih v letu 2020. Tako smo SPON in strokovno pravilno
namakanje predstavili tudi na 35. Posvetu javne sluzbe za kmetijsko svetovanje in Vodnih dnevih 2020.
Predstavitve rezultatov smo izvedli na Stirih dogodkih v letu 2019.
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Preglednica 12.2: Seznam razsirjanja rezultatov

Partner

St.

Aktivnosti rezultatov

projektov

prikaza

Dogodek, kraj, datum izvedbe

UL in ostali

11

2.1

2.2

2.3

24

3.1

Objave v tiskanih medijih:

Znanstvena objava — Revija Agronomy (21. 8. 2020)
Cveji¢, Rozalija, Majda Cerni¢-Isteni¢, Luka Honzak, Uria
Pecan, §pe|a Zeleznikar, and Marina Pintar. 2020. "Farmers
Try to Improve Their Irrigation Practices by Using Daily
Irrigation Recommendations—The Vipava Valley Case,
Slovenia" Agronomy 10, no. 9: 1238.
https://doi.org/10.3390/agronomy10091238

Strokovna objava — Zbornik Misicev vodarski dan (6. 12.
2021) http://www.mvd20.com/LET02019/R30.pdf

Strokovna objava — Zbirnik Vodarski dan (18. 9. 2020)
https://sdzv-drustvo.si/wp-
content/uploads/2020/10/ZBORNIK-VD-2020-v2.pdf

Strokovna objava - Kmetovalec (11. 2021)
http://www.km-
z.si/files/userfiles/Revije/2021/Kmetovalec 2021-

11 vsebina-uvodnik.pdf

Strokovna objava — Hmeljarski bilten (12. 2021)
http://www.ihps.si/raziskave-in-
razvoj/publikacije/hmeljarski-bilten/

Casopisna objava — Kmecki glas (20. 11. 2021) - priloga

UL in ostali
partnerji

4.1

4.2

4.3

Multimedijske vsebine na Youtube:
Video z izobrazevalno vsebino

NajnovejSe vsebine so dostopne na
spletni strani:

https://www.bf.uni-
lj.si/sl/raziskave/raziskovalni-
projekti/140/povecanije-
produktivnosti-kmetijske-pridelave-
z-ucinkovito-in-trajnostno-rabo-
vode-propridelava

Izdelan informativno-izobraZevalni video o projektu
https://www.youtube.com/watch?v=1yafCZEpRjw&t=4s

Video o namestitvi sond, laboratorijski
vodnozadrzevalnih lastnostih tal in SPON:
https://www.youtube.com/watch?v=8FgKEEJ34T8

analizi tal,

Video z izobraZevano vsebino o strokovno pravilnem
namakanju:
VIDEO (10 min) — o SPON

namakanije
VIDEO (3 min) — v anglescini (SPON)

in_strokovno pravilnem

UL+ostali

5.1

BroSura o strokovno pravilnem
namakanju z Sistemom za podporo
odlocanju o namakanju

BroSura —razdeljena udelezencem delavnic in dostopna na
spletni strani
BROSURA — o strokovno pravilnem namakanju in SPON

UL+ostali

6.1

6.2

TV in RADIO objave

TV SLO
Kako pravilno namakati
https://4d.rtvslo.si/arhiv/ljudje-in-zemlja/174799793

RASLO
Projekti EIP- sodelovanje, ki prinasa napredek
https://4d.rtvslo.si/arhiv/od-setve-do-zetve/174830474

UL+ostali

7.1

E-posta na vsaj 20 e-naslovov

Izvedeno - priloga
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Partner St. | Aktivnosti prikaza rezultatov | Dogodek, kraj, datum izvedbe
projektov
UL 8.1 | Objava na spletni strani vodilnega | O projektu
partnerja https://www.bf.uni-lj.si/sl/raziskave/raziskovalni-
projekti/140/povecanje-produktivnosti-kmetijske-
pridelave-z-ucinkovito-in-trajnostno-rabo-vode-
propridelava/
8.2 Objava o rezultatih projekta
https://www.bf.uni-
li.si/sl/novice/2021111111440557/strokovno-pravilno-
namakanje/
UL-BF 9.1 | Predavanje ali delavnica  na | 34. Posvet javne sluzbe kmetijskega svetovanja v Laskem
strokovnih dogodkih (26. 11. 2019) — priloga zahtevka
9.2 35. Posvet javne sluzbe kmetijskega svetovanja na spletu
(10. 11. 2020) — priloga zahtevka
9.3 36. Posvet javne sluzbe kmetijskega svetovanja na spletu
(23. 11. 2021) - priloga zahtevka
UL-BF, BO- | 9.4 Mednarodni kmetijski sejem v Gornji Radgoni na
MO razstavnem prostoru MKGP (27. 8. 2019) - priloga
zahtevka
9.5 Mednarodni kmetijski sejem v Gornji Radgoni posvet
SRIP-HRANA (25. 8. 2021) - priloga zahtevka
GeoZS 9.6 24. Posvetovanju slovenskih geologov v Ljubljani (29. 11.
2019) - priloga zahtevka
UL-BF 9.7 30. Misic¢ev vodarski dan (6. 12. 2019) - priloga zahtevka
9.8 Vodni dnevi 2020 (18. 9. 2020) - priloga zahtevka

Pripravili smo spletno stran projekta kjer objavljamo novice in materiale pripravljene v okviru projekta.

https://www.bf.uni-lj.si/sl/raziskave/raziskovalni-projekti/140/povecanje-produktivnosti-kmetijske-

pridelave-z-ucinkovito-in-trajnostno-rabo-vode-propridelava
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12.2 Objave ¢lankov v tiskanih medijih

Objavili smo 1 znanstveni ¢lanek, 4 strokovne clanke in 1 ¢lanke v ¢asopisu. Vsi so porocilu priloZeni
kot priloge.

Agronomy 2020, 10, 1238 120f27
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a number of conditions. The process of putting innovation into practice in agriculture shows that

=2

Article psychological and socioeconomic factors related to ¢ ication between stakeholders

Farmers Tl'y to Improve Their Irrigation Practices by often present greater barriers than those related to technological issues [16,19-21]. Aspects such as

Usi Daily Irri ti R dati Th farmers’ motivation, attitudes, cultural capital including knowledge, skills and access to information
Slng ai y rrlga 1on Recommendations— e play a role in the introduction of new technologies to mitigate climate change [18,22,23]. Farmers are

Vipava Valley Case, Slovenia motivated by the expectation of lower input costs, higher crop productivity and financial benefits and
discouraged from using this type of technology by the perception of risks and uncertainties [36,57].
), Ursa Peéan !, Spela Zeleznikar ! Their involvement in all phases of the innovation process is therefore necessary to better address the

Rozalija Cveji¢ ', Majda Cernit-Isteni¢ !, Luka Honzak ?
and Marina Pintar ! complexities of introducing innovation in agriculture [16,17,24,25
! Department of Agronomy, Biotechnical Faculty, University of Ljubljana, Jamnikarjeva 101, 1000 Lijubljana, Farmers mustbe dreated:as co-creaturs:of project knowledge;not justasimplementers:ltis also
i (M.C.-L); ursa.pecan@bf.uni-ljsi (U.P);
spela.zeleznikar@bf.uni-ljsi (5.2.); marina.pintar@bf.uni-lj.si (M.P) which i
BO-MO Ltd., Bratovseva Plostad 4, 1000 Ljubljana, Slovenia; luka@bo-mo.si this diversifies and increases the expert workload, not only those in agriculture and irrigation, but
Correspondence: rozalija.cvejic@bf.uni-lj.si also social researchers and marketing specialists [16]. The extension service, that traditionally was
checkfor  the main actor in transferring innov:
Received: 13 July 2020; Accepted: 18 August 2020; Published: 21 August 2020 updates future agricultural innovation policy s
related to facilitating the establishment of multidisciplinary agricultural innovation teams and the
development of transparent institutional frameworks that define responsibilities at the different stages
of the innovation process (Table 2).

suggested that discussion with farmers should take place through personal contact and farm visits,

Slovenia; majda.cernic.istenic@bf.uni-lj

a necessa

condition for creating and maintaining trust between farmers and experts. All

on into practice, is now among many [21,26-28]. Consequently,

tions beyond financial measures to those

Abstract: Based on the latest climate change projections for the 21st century, high exposure to
climate change is expected in Vipava Valley, Slovenia’s sub-Mediterranean agricultural area. An
irrigation-de tem was developed and implemented on 35 farms in the period of
2016-2020 to increase agricultural climate-change resilience. Farmers have shifted from irrigation
scheduling based on experience and assumptions to irrigation scheduling based on real-time

sion support

5. Conclusions

soil-water monitoring to partially implement irrigation based on irrigation-decision support systems. We used a case study approach to d strate IDSS in a climate change prone
Simulations show that if farmers continue to practice justified irrigation applications and gradually  agricultural area with the aim of identifying and discussing alternative policy options to adapt
transition to replenishing soil water reservoir content to 85%, they will achieve a 25% reduction in total agriculture to climate change and increase irrigation efficiency. A limitation of this study is that it lacks
irrigation-volume consumption, a 24% reduction in energy requirements and a 24% reduction in CO2  clarity in terms of how the described IDSS will develop once the project ends. Previous studies focusing
emissions. Future agricultural innovation policies should extend actions beyond the financial to those o, PSS establishment indicate that a shortfall in permanent user support for farmers represents one of

the main obstacles to IDSS sustainability. A more facilitated approach for implementing integrated tools

facilitating the establishment of multidisciplinary agricultural innovation teams with corresponding

infrastructures o better enable the mutual exchange of knowledge, learning and development ofa o i e rrication efficiency is recommended. Nevertheless, successful implementation remains

challenging as optimal stakeholder involvement has not been established or financially supported at
the systemic level. Even so, the study provides stakeholders, such as the farmer extension service,
local government, ministries and experts, with detailed information on which policy options and
mechanism are available to establish higher water and energy use efficiency and reduce irrigated food
production CO, emissions. Future IDSS success depends on stakeholder ability to impose a strong
1. Introduction implementation program at the national level. As the results of our case study suggest, future research
should focus on developing facilitation procedures and mechanisms for implementing IDSS that take
into account a multiactor approach.

transparent institutional framework.

Keywords: irrigation-decision support system; irrigation scheduling; climate change

The European Commission’s Communication on the European Green Deal announced the
development of a new, more ambitious EU climate-change strategy to enhance endeavors related to
climate resilience, p ion and prepared Several reg and technical approaches have
been undertaken to increase water and energy use efficiency and reduce CO; emissions in terms of
irrigated agriculture; for example, pressure networks have replaced outdated open distribution systems, methodolos
and irrigation systems have been improved by utilizing more efficient water delivery equipment, such | jy; supe
as drippers and sprinklers. Government regulators have responded by requiring abstraction permits,
setting abstraction limits and establishing a minimum practice for irrigation water use efficiency;
despite this, poor irrigation scheduling practice remains a major challenge because of scheduling  Funding: This research was funded by EU LIFE Project Adapting to the Impacts of Climate Change in the
technique complexity, the cost and inaccessibility of soil-water monitoring tools and lack of local ~ Vipava \qllov (LIFE ViVaCCAdapt), Grant Number LIFE15 CCA/SI/ 000,070 (http:/www.life-vivaccadapt si/en/)
climate data and soil-water parameters [1 and by the European Agricultural Fund for Rural Development and the Republic of Slovenia, Grant Number

% S 8 2 < = 3,133-1005/2018/19 (EIP PRO-PRIDELAVA).

Research indicates that irrigation scheduling using soil-moisture sensors reduces water

requirements while improving yield, irrigation efficiency and net yield [3,4]. Examples show that ~ Acknowledgments: The authors would like to express their appreciation and gratitude to (i) the participating

farmers for their patience and willingness to test and apply new tools for adaptation to climate change,

(ii) employees of Muni of Ajdovigina and Regional Develog Agency ROD Ajdovicina for their

motivated participation in coordination and implementation of the IDSS in the Vipava Valley (Slovenia) and (iii)

Slovenian Environment Agency for sharing the water-balance model IRRFIB and actively contributing the uptake
Agromonry 2020, 10, 1238; doi:10.33%)/agronomy 10091238 www.mdpi.com/journal/agronomy  of IDSS at the national level.

Slika 12.1 Objava znanstvenega ¢lanka o rezultatih iz projekta v reviji Agronomy (MDPI) z Impact
factorjem (21. 8. 2020).

Author Contributions: L'm\ceplu.\hmhun,RC LH. and M.P; data curation, RC., LH., U.P. and $.Z; formal
analysis, R.C P. and $2; funding acquisition, LH. and M.P; investigation, RC,, U and $.2.;
Z. and M.P; project administration, R.C., .Z. and M.P; resources, M.P; software,
; validation, R.C., LH. and U.P; visualization, R.C. and L.H.; writing—original draft,
.C.; writing—review & editing, RC., M.C.-L, L.H,, U.P, $.Z. and M.P. All authors have read and agreed to the
published version of the manuscript.

total irrigation volume can be reduced by up to 25-40% without affecting crop yield by reducing
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Povzetek

V okviru projekta LIFE VivaCCAdapt (2016-2021)
z naslovom Prilagajanje na vplive podneb-
nih sprememb v Vipavski dolini (LIFE15 CCA/
S1/000070) smo vzpostavili pilotni sistem za
podporo odlo¢anju o namakanju (SPON) z na-
menom utinkovitej$e rabe vode za namakanje. V
projektu sodeluje 35 kmetijskih gospodarstev iz
Vipavske doline. SPON bomo v okviru Programa
razvoja podezelja, ukrepa Sodelovanje, projekta
EIP PRO-PRIDELAVA (2018-2021) z naslovom
Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z
uc€inkovito in trajnostno rabo vode v sodelovanju
z Agencijo RS za okolje prenesli na drzavno ra-
ven pricemer sodelujemo s 6 kmetijskimi gospo-
darstvi iz Dolenjske, Posavja, Savinjske doline,
Stajerke in Prekmurja, ki izvajajo razliéne kme-
tijske prakse (vrtnarstvo, sadjarstvo, namizno
grozdje, poljedelstvo, hmeljarstvo). Sistem SPON
temelji na izraCunu vodne bilance z modelom
Agencije Republike Slovenije za okolje IRRFIB
in poda priporoéeni €as in obrok namakanja, pri
¢emer uposteva informacije o vodnozadrZeval-
nih lastnostih tal, trenutno koli¢ino vode v tleh,

potrebo rastline po vodi glede na razvojno fazo
in vremensko napoved. Pridelovalci projekta Vi-
VaCCAdpat so s testno uporabo sistema zaceli v
letu 2019. Dokonéno integracija na nivoju drzave
bo izvedena do konca leta 2021 v okviru projekta
PRO-PRIDELAVA. V prispevku podrobneje opise-
mo SPON in njegovo delovanje,

Uvod

V Sloveniji imamo nekajdesetletne izkusnje z na-
makanjem, ki ga zaradi le obasnega pojavljanja
sus$, manj zaostrenih trznih razmer in okoljskih
zahtev uvajamo precej nesistemati¢no in s pre-
majhno podporo kmetijske stroke. Posledica tega
je pomanjkanje znanja in informacij o strokovno
pravilnem namakanju med uporabniki namakal-
nih sistemov. Zaradi tega uporabniki namakalnih
sistemov pogosto namakajo po obCutku in na pod-
lagi preteklih izkuSenj (Cveji¢ in sod., 2013).

Tako so koli¢ine vode, dodane v enem obroku,
pogosto prevelike in preseiejo vodnozadrzeval-
ne lastnosti tal, kar vodi v vodne izgube. Po dru-
gi strani pridelovalci v rastni dobi pogosto zaéno

1/6/2020, 4:21 PM

Slika 12.2: Objava ¢lanka o SPON v zborniku 30. Misicevega vadarskega dne (29. 11. 2019).
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Povzetek

V okviru projekta LIFE ViVaCCAdapt (2016-2021) z naslovom Prilagajanje na vplive pod-
nebnih sprememb v Vipavski dolini smo vzpostavili pilotni sistem za podporo odloganju o
namakanju (SPON) z namenom uéinkovitejSe rabe vode za namakanje. V projektu sodeluje
35 kmetijskih gospodarstev. Ob finan¢ni podpori Programa razvoja podezelja (ukrep So-
delovanje) in Evropskega inovativhega partnerstva v okviru projekta EIP PRO-PRIDELAVA
(2018-2021) z naslovom Povecanje produktivhosti kmetijske pridelave z ucinkovito in traj-
nostno rabo vode ter v sodelovanju z Agencijo Republike Slovenije za okolje (ARSO) bomo
SPON prenesli na drzavno raven. Sodelujemo s Sestimi kmetijskimi gospodarstvi iz Dolenj-
ske, Posavja, Savinjske doline, Stajerske in Prekmurja. Sistem SPON temelji na izratunu
vodne bilance z modelom IRRFIB (ARSO) ter poda priporoéeni ¢as in obrok namakanja, pri
¢emer uposteva informacije o vodnozadrzevalnih lastnostih tal, trenutni koli¢ini vode v tleh,
potrebah rastlin po vodi glede na razvojno fazo in vremensko napoved. Dokonéna integra-
cija sistema SPON na ravni drZave bo izvedena do konca leta 2021 v okviru projekta PRO-
-PRIDELAVA.

Klju¢ne besede: kmetijstvo, podnebne spremembe, sistem za podporo odlo¢anju o nama-
kanju.

Abstract

As part of the LIFE ViVaCCAdapt project (2016-2021) entitled Adaptation to the impacts of
climate change in the Vipava Valley, we established a pilot system to support efficient irriga-
tion decision-making (SPON) involving 35 agricultural holdings. With the financial support
of the Rural Development Program (Cooperation measure) and the European Innovation
Partnership, SPON will be within the EIP PRO-PRODUCTION project (2018-2021) entitled

Doc. dr. Matjaz Glavan, univ. dipl. inZ. agr., Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo.
Dr. Rozalija Cvejic, univ. dipl. inZ. agr., Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo.
Luka Honzak, univ. dipl. meteorol., BO - MO, d.o.o.

Ursa Pe€an, mag. inZ. agr.,, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo.

Spela Zeleznikar, mag. inZ. agr., Univerza v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta, Oddelek za agronomijo.

Prof. dr. Marina Pintar, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo.

123

Slika 12.3

: Objava clanka o rezultatih projekta v zborniku Vodni dnevi (18. 9. 2020).

94



6/6 Porotilo o izvajanju projekta EIP // St. vloge: 33133-1005/2018/19
Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z ucinkovito in trajnostno rabo vode (PRO-PRIDELAVA)

Strokovno pravilno namakanje

Sistem za podporo
odloCanju 0 namakanju

Stanje pri izvajanju strokovno
pravilnega namakanja v Sloveniji

Nizka raven kmetijske pridelave v Sloveniji
je med drugim tudi posledica majhne pro-
duktivnosti rabe vode. Namakanje na kme-
tijskih gospodarstvih ve¢inoma poteka brez
uporabe medsebojno povezanih osnovnih
informacij o strokovno pravilnem nama-
kanju. Za strokovno pravilno namakanje
moramo poznati vodozadrzevalne lastnosti
tal in trenutno vsebnost vode v tleh, fenofa-
ze rastline in vremenske razmere v priho-
dnjih dneh (slika 1).

Dr. Rozalija Cveji¢ iz Biotehniske fakulte-
te Univerze v Ljubljani navaja, da raziskave
med pridelovalci v Sloveniji kazejo, da le-ti
pogosto namakajo zgolj po obc¢utku in na
podlagi preteklih izku$enj. Tako se namaka-
nje izvede prezgodaj ali prepozno, preredko
ali prepogosto in v premajhnih ali preveli-
kih namakalnih obrokih. Zato voda v tleh
ni optimalno razporejena skozi rastno dobo
rastline in sledijo si obdobja s premajh-
no ali preveliko vsebnostjo vode v tleh.
Andreja Brence, kmetijska svetovalka iz
KGZS Zavod Novo mesto, na terenu opaza,
da neoptimalna oskrba rastlin z vodo, ki je
posledica nestrokovnega namakanja, nega-
tivno vpliva na kolic¢ino, kakovost, obstoj-
nost in trzno vrednost pridelka. Poleg tega
vpliva na slabse zdravstveno stanje rastlin in
s tem vecjo porabo pesticidov ali na neena-
komerno porabo hranil v gnojilih, ki tako
ostanejo neporabljena in so podvrzena izpi-
ranju v casu jesenskega dezevja. Obenem
se posledice neucinkovite rabe vode kazejo
tudi v znizani ekonomski in okoljski trajno-
sti kmetijske pridelave.

Sistem za podporo odlo¢anju o
namakanju (SPON)

Dr. Marina Pintar, profesorica z
Biotehniske fakultete, navaja, da imamo
v Sloveniji na podroéju razvoja nasvetov
za namakanje nekaj desetletne izkusnje.
PreprostejSe nasvete za namakanje, ki teme-
ljijo na izracunu potreb po namakanju na

6 11/2021

| Koliko vode potrebuje rastlina? |
: « Fencfaza
">~ + Evapotranspiracia
= HKnticna tocka

" Koliko vode zadr2ijo tia?

* Tekstura tal T
+ Delez organske snovi v tieh

|+ Velikost in koliCina zralnih por -
{s Polpka kapaciteta, tocka voncnja

% @ Kaum jo mmonskt napond?

Kak&no jo stanje na terenu? | "’“’""‘"""‘“‘"
« Vrsta in postavitev 2 =
* namakalne opreme "
“{ + Trenutna kolifina vode N .
. 4 ' Trenutna koli¢ina vode v tieh?

T __+ Meritve vode v tleh z merilniki

Slika 1: Vprasanja, na katera mora kmetovalec poznati odgovor za izvajanje

strokovno pravilnega namakanja.

podlagi gravimetri¢ne dolocitve vsebno-
sti vode v tleh, pripravlja Institut za hme-
ljarstvo in pivovarstvo Slovenije in jih ze
nekaj ¢asa uporabljajo v Savinjski dolini.
Ze dalj ¢asa na Agenciji za okolje Republike
Slovenije pripravljajo nasvete za namakanje,

e
|| MERITVE VODE V TLEH

N

{m

ki temeljijo na modelskem izra¢unu vodne
bilance z modelom IRRFIB. Pomanjkljivost
obeh nacinov podajanja namakalnih nasve-
tov je, da pri dolo¢itvi potreb po namaka-
nju ni upostevana trenutna vsebnost vode
v tleh.

PODATKOVNA BAZA b

rameril raneha e e PROGRAM ZA
e e CRAZON
| \ POTRES PO
[T UREMENSKA NAPOVED | ’ NAMAKANIU
[ MERITVE VODE V TLEH | | [ IRRFIB
| NAPOVEDNAMAKANIA | o

SPLETNI VMESNIK
Priporotilo za namakanje
Graf meritev vode v tleh
Vnos spremembe fenolodke faze
Pregled uporabnidkih nastavitev

Slika 2: Shema sistema za podporo pri odlo¢anju o namakanju (SPON).

Slika 12.4: Objava ¢lanka o rezultatih projekta v strokovni reviji Kmetovalec (11. 2021)
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SISTEM ZA PODPORO ODLOCANJU O NAMAKANJU (SPON): PRIMER
UPORABE V PRIDELAVI HMELJA
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Bostjan NAGLIC? in Marina PINTARS

Strokovni ¢lanek / professional article
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Izvle¢ek

Nestrokovno i1zvajanje namakanja lahko negativno vpliva na kakovost in koli¢ino
pridelka, posledi¢no se lahko povecajo stroski delovanja namakalnega sistema,
poveca se poraba vode ter moznost 1zgub vode v podtalje, s ¢imer se lahko 1zpirajo
rastlinska hranila in ostanki sredstev za varstvo rastlin. Strokovno ustrezno
izvajanje namakanja pomeni, da izvajalec namakanja na podlagi potreb rastlin po
vodi doloca casovni okvir in koli¢ino dodane vode s ciljem dosegamja ¢im
ucinkovitejse rabe vode. Pretekle raziskave in projekti v Sloveniji so pokazali, da
pridelovalei v Sloveniji pogosto namakajo po obcutku in na podlagi preteklih
1zkusen). V tem prispevku predstavljamo vzpostavitev in delovanje sistema
podpore odlo¢anju o namakanju (SPON), ki je bil razvit v okviru projekta LIFE
ViVaCCAdapt in pozneje nadgrajen v EIP projektu PRO-PRIDELAVA. SPON
temelj1 na meritvah vsebnosti vode v tleh, agrometeoroliSske napovedi Agencije
Republike Slovenije za okolje (ARSO) m 1zracunu potreb po namakanju z
modelom ARSO IRRFIB. Z dodanimi vhodnimi podatki o tleh, razvojmi fazi
rastline in nac¢inu namakanja ter petdnevne napovedi potencialne evapotranspiracije
m koli¢ine padavin izracunava obrok namakanja za doloceno kulturo. SPON
pridelovalcem omogoca ucinkovitejso rabo vode za namakanje.

Kljuc¢ne besede: kmetijstvo, namakanje, podnebne spremembe, sistem za podporo
odlo¢anju o namakanju, SPON
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Slika 12.5: Objava clanka o rezultatih projekta v strokovni reviji Hmeljarski bilten (12. 2021)
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Sloveniji je med drugim posledica

. majhne produktivnosti rabe vode.

Sloveniji pogosto namakajo zgolj po ehéutks
in na podlagi pretoklih izkusenj. Tako so ni-
makanjo izvodo prozgoduj ali prepozno, pre-
rodko ali propogosto in v promajhinih ali pre-
volikih namakalnih obrokih. Zato voda v tleh
ni optimalno razporejena skozi rastno dolm.
rastlino in sledijo si obdobja s premajhno ali

proveliko vsebnostjo vode v tleh.

STROKOYNI NASVETI

ni ckonomski in okoljski trajnosti kmetijske
pridelave.

SISTEM ZA PODPORO ODLOCANJU
O NAMAKANJU

Dr. Marina Pintar, profesorica z Biotehniske
fakultete, navaja, da imamo v Sloveniji na po-
drocju razvoja nasvetov za namakanje nekaj-

Andreja Brence, s
KGZS - Zavod Novo mesto, na lerenu opa-
i ki

Namakanje na kmetijskih {! ih ve-

za, da Ina oskrba rastlin z vodo,
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tinoma poteka brez uporabe po-
vezanih osnovnih informacij o strokovno
pravilnem namakanju. Za strokovno pravil-
no namakanje moramo poznati vodozadrze-
valne lastnosti tal in trenutno vsebnost vode
v tleh, fenofaze rastline in vremenske razme-
re v prihodnjih dneh (slika 1).
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nov podaj Inih nasvetov je, da pri
dologitvi potreb po namakanju ni upostevana
trenutna vsebnost vode v tleh.

Luka Honzak, razvijalec Sistema za Podporo
O Namakanju (SPON), navaja, da SPON za iz-
racun potreb rastlin po vodi uposteva kmetij-
sko kulturo ter njene razvojne faze (fenofaze),
vodozadrzevalne lastnosti tal (poljska kapacite-
ta, tocka venenja), trenutno vsebnost vode v
tleh (dnevno spremljanje vsebnosti vode v teh
z merilnikom vode) in vednevno napoved
evapotranspiracije in koli¢ine padavin za vsa-
ko lokacijo (slika 2). Za optimalno preskrbo

stanja poljske kapacitete. Nekajletne izku?nje
pri vpeljavi SPON, pridobljene na izbranih
kmetijah v Vipavski dolini, kaZejo, da je tako
mogote doseéi do 25 % zmanjanje porabe
vode, 24 % zmanjSanje porabe energije in

24 % zmanjanje izpustov CO,, ki nastajajo
zaradi namakanja.

NAMESTITEV OPREME ZA MERJENJE
VSEBNOSTI VODE V TLEH

Merilnik vsebnosti vode v tleh na obmotju
namakalnega sistema namestimo na primerno
mesto (slika 4). V trajnih nasadih (npr. v sa-
dovnjakih, hmeljiaéih) je to v vrsti med rastli-
nami, pri vrtninah na sredino gredic (ce se
uporablja mesane posevke, izberemo mesto,
Kjer raste na suso najobcutljivejsa rastlina) in
na poljedelskih nasadih, kjer so ta najbolj re-
prezentativna za celotno povrsino. Merilniki
vsebnosti vode v tleh ne merijo neposredno,
temve¢ merijo relativno dielektricnost tal, ki je
v najvetji meri odvisna od vsebnosti vode v
tleh. Dielektricnost tal s pomotjo kalibracijskih
enach pretvorimo v vsebnost vode v tleh v vo-
lumskih odstotkih.

UPORABA SPON
V RASTLINSKI PRIDELAVI

Za prikljucitev v sistem SPON je najprej
treba pridobiti informacije o lastnostih pride-
lovalne povriine. Sem spadajo lokacija povr-
Sine, lat ijske analize tal (vodozad

rastlin z vodo SPON poda prip i obrok
(koli¢ina vode) in as namakanja (zacetek in
trajanje) za pet dni vnaprej.

valne lastnosti in tekstura), informacije o kul-
turi (fenologke faze, globina korenin, ¢as ra-
sti) in popis namakal-

(SPON)

Slika 2: Shema sistema za podporo pri odloganju o namakanju

ne opreme. Trenutno
SPON ni oblikovan ta-
ko, da bi vsak posa-
mezni uporabnik sam
vnasal te podatke v si-
stem, temvec je pri
tem predvidena po-
moé¢ kmetijske sveto-
valne sluzbe. Okvirna
cena za analize vodo-
d Inih lastnosti

tal, ki so potrebne za
zagon SPON na dolo-
Zeni lokaciji, je okoli
450 evrov.

Potem sledi vgrad-
nja opreme za izvaja-

SPLETNI VMESNIK | nje meritev vsebnosti
- Priporotiio za namakanje
- Graf meritev vode v tieh vode v tlsh. .Cem "
- Vnos spremembe fenolodke faze | kompleta itirih meril-
- pregled uporabniskih nastavitev nikov vsebnosti vode

v tleh, vkljuéno s ko-
munikacijsko napravo
(modem, SIM-kartica),
deZemerom, solarnim

Ob upostevanju vseh omenjenih podatkov

panelom in polnilno
baterijo, je okrog 1700 evrov. Poleg tega je za
x 98 e i s } kactisl

lahko natan&no d

obrok namakanja, ki ne sme presegati poljske
kapacitete, ki je talno specifina in ne sme pa-
sti pod kriti¢no totko, ki je doloéena na podla-
gi lastnosti tal in rastlin. S tovrstnim uravna-
vanjem namakalnih obrokov se soZasno izo-
gnemo susnemu stresu in preveliki vsebnosti
vode v tleh, ki predstavlja tveganje za izpira-
| nje rastlinskih hranil do podzemne vode.

Dr. Rozalija Cvejié poudarja, da moramo z
namakanjem vzdrZevati vodo v tleh med kri-
tiéno totko in poljsko kapaciteto (slika I‘i). Si-

P na-
prave v sistem SPON potrebno plagilo mese-
&ne storitve za najem SIM v vrednosti okoli
2,50 evra.

Luka Zvokelj z Biotehniske fakultete, ki vo-
di praktiéno izvedbo projekta na terenu, pra-
vi, da je trenutna zasnova SPON relativno
enostavna za uporabo v trajnih nasadih, kjer
se merilnike v tleh po vgradnji ne prestavlja
in je kultura stalna. Pri netrajnih kulturah,
na primer vrtninah in polj§€inah, je uporaba
SPON nekoliko prilagojena. Rastna doba je v

i s trajnimi kult i krajsa, zaradi

stem SPON podaja priporotila za
ki so nekoliko niZja od potreb za dosezek
poljske kapacitete. S tem bolje izkoristimo
morebitne padavine, kot Ee bi namakali do

Zesar j’a treba bolj redno slediti njihovim fe-
noloikim fazam. Pri vrtninah je lahko na
enem polju ve vrst in tudi vrste se lahko

2 Gravitacisko
- odeedna voda
il & - Poliska kapaciteta
L]
) - . Lahko dostopna
i ;wv\m\t\\\ o
l- : i d
" Totka venenja
" ::n‘?—"‘-v Nedostopna voda
‘ $ padovine / Namakanie |
o
[ AN A A A A A A A 4
e DWW _— s |
raf meritev gibanja vode v tleh z znacilnimi tockami B
illocaat 5 T E———

Slika 12.6: Objava clanka o rezultatih projekta v ¢asopisu Kmecki glas (20. 10. 2021)
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12.3 Objave multimedijskih vsebin na Youtube

VIDEO: Informativnl video o projektu

V anglescini: https://www.youtube.com/watch?v=1qfRwiFtgaQ&t=57s

VIDEO (5 min) — o namestitvi opreme, analizi tal in SPON

VIDEO (10 min) — o SPON in strokovno pravilnem namakanje

VIDEO (3 min) — v anglescini (SPON)

= @ Voulube” Search

uporabnik: PPpanvita (39); kultura: PP-koruza
0.8 % manjkajotih podatkow; zadnj podatek: 2020-05-04 08:00:00

s

==
£ :

2

;

23888

temperatura tal (*C)

Sl o o

P je pi ivnosti kmetijske pridelave z ugi

ito in trajnostno rabo vode (PRO-PRIDELAVA)

61 views * Sep 28, 2020

Matjaz Glavan
2 subscribers
PRO-PRIDELAVA je slovenska operativna skupina evropskega partnerstvo za inovacije, ki razvija in

03 YouTube Search

SPON

Sistem 2a pedporo odloennju o namakanju

i video o ju in SPON (EIP PRO-PRIDELAVA)

271 views - Aug 4,2021

~ ’ Biotehniska fakulteta

- 156 subscribers
Pilotni sistem za podporo odloZanju o namakanju je bil razvit v okviru projekta LIFE VivaCCAdapt
(2016-2021) z naslovom Prilagajanje na vplive podnebnih sprememb v Vipavski dolini (LIFE15
CCA/S1/000070), kijer smo ga vzpostavili znamenom uinkovitej$e rabe vode za namakanje. V.
projektu sodeluje 35 kmetijskih gospodarstev iz Vipavske doline. SPON bomo v okviru Programa
razvoja podezelja, ukrepa Sodelovanje, projekta EIP PRO-PRIDELAVA (2018-2021) z naslovom
Poveganje produktivnosti kmetijske pridelave z uinkovito in trajnostno rabo vode v sodelovanju z
Agencijo RS za okolje prenesli na dr pri Gemer sodel 6k

Slika 12.7: Objava videov na Youtube

)

Vsebnost vode v tleh

(Ww) umeped euign

5 0 GJ DISLIKE > SHARE =+ SAVE

ANALYTICS EDIT VIDEO

GJ DISLIKE ) SHARE =4 SAVE
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https://www.youtube.com/watch?v=1yafCZEpRjw&t=196s
https://www.youtube.com/watch?v=1qfRwiFtgaQ&t=57s
https://www.youtube.com/watch?v=8FqKEEJ34T8
https://www.youtube.com/watch?v=WvtUbuR6MwY
https://www.youtube.com/watch?v=1rfyZFEDApc
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12.4 BroSura o strokovno pravilnem namakanju

SISTEM ZA PODPORO
ODLOCANJU O
NAMAKANJU

AVTORJI:

MatjaZ GLAVAN, Luka HONZAK,
Luka ZVOKELJ, Rozalija CVEJIC, Spela ZELEZNIKAR,
Ur3a PECAN, Vesna ZUPANC, Marina PINTAR

Junij, 2021

PRORDEAAS) = m we  SPONG

e produktiveost kmetste pidlave 2 urkovito n aostno rado vode

STROKOVNO PRAVILNO

NAMAKANJE DELOVANJE SPON NAMESTITEV OPREME
ZAMERJENJE
VSEBNOSTIVODE V TLEH

Slika 12.8: Brosura o strokovno pravilnem namakanju in SPON
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12.5 Objave avdio-vizualnih vsebin na RTV Slovenija

LJUDJE IN ZEMLJA - RTV Slovenija

'/fyy' \ Dr. MATJAZ GLAVAN
W Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Kako pravilno namakati

OD SETVE DO ZETVE — RTV Sloveniia

Od setve do Zetve

NEDELJA | 13:30

Jernejka Drolec 12. 12. 2021

Projekti EIP - sodelovanje, ki prinasa
napredek

Znanje in uporabni rezultati projektov EIP, ki so plod sodelovanja kmetov,
svetovalcev in raziskovalcev so na voljo vsem

P Posiusaj(21:25) &

Slika 12.9: Prispevki na RTV Slovenija
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12.6 Objave avdio-vizualnih vsebin na RTV Slovenija

Glavan, Matjaz

From: Glavan, Matjaz

Sent: Wednesday, December 8, 2021 2:26 PM

To: ap. si; gp.mop si; info@kis.si; si; infi 5i;
info@bts.si; @ i; info@bc-naklo.si; bic@bic-j.si; @ 5=
| a arnesssi: j.si; id pruj.si;
germana.pivk@ i; @ i-zavodsi:

i; Andreja. Katarina Kresnik;
misa. js i @ i od.si; Dragica Zadravec;
sandra.dervari 5i; sandi si; daniel. .51,
alojz. kgzs-ms.si; anja. d talija.pelko;
si; mark a ; jana.bolcic@go kgzs.si;

PHuj:
jana.cuk@go kgzs.si; maja.pizmoht@go.kgzs.si; anka.pozenel; rafael.zejn@go kgzs.si;

Mita Ferlan; com; ana cerar; alftersa?
@gmail.com; dusan. 1@siolnet; i:
Kkmetija. @ com; rock bostjan.
darko brulc@gov.si; Bernarda.Cebulj@gov.si; mojca.cucnik@gov.si
terezija, i; mateja. gorazd. i

helena.matoz@gov.si; Silva Grobelnik Mlakar; manfred jakop@um.si;
mariolesnik@um.si; mateja.mursec@um.si; Barbara Ceh; jakob fantinic@zrs-kp.si;
maja.podgornik@zrs-kp,si; Branka Bradi¢ Zeleznik (branka bracic zeleznik@vo-ka.si);
Miheli¢, Rok; kmetija kristan@gmail.com; urska lisec@um.si; Zitko, Vid;

com; nejc. om; com;

ki g : luka 0 com; tejaj
jurekozamernik194_19@gmail.com; tim kramberger@gmail.com;

meta com; nina.pecan @gmail.
hana 11@gmail.com; com:
ana. k I ; rok. om; dtofilo1
@gmail.com; mina. @ ; vilja@siol.net;
2@gmail.com; kmetija a com; ivan. a com;
@ dnm.si; mateja. dnm.si; tursi@ com;
d com; t
@ com; kgz: i
Damjan.0 a i 0 i; vink @ com;
gar.si; zupanc. com; bernard, m;
bojan. ; anton. net; o.5i; ki lej
(K ji com); jane: com; sonj com;
com jeric. -om; Bostjan Ferencak; ‘Bostjan Naglié

(bostjan.naglic@ihps.si)’; Maja Matavz; damijan.vrtin@kgzs-zavodnm.si; Barbara
Derganc ; Luka Honzak (BO-MO); Janko Urbanc; Anja.Korosa; Maja lli¢; Tea Hocevar;
ema; ziga@ i; Spela. i; zlatk i; Andrej Turk;
biserka.donik; jernej93.ril com; joze. com; kmetija karlovéek;
andreja.brence; Silvan Lavrencic
ce: Glavan, Matjaz; Pintar, Marina; Zvokelj, Luka; Glavan, Metka; Rozalija Cvejic; Pecan, Ursa
Subject: EIP PRO-PRIDELAVA: Rezultati projekta

Spostovani

Od leta 12. decembra 2018 do 12. decembra 2021 je potekal projekt Evropskeg (EIP)

Prajekt je potekal pod vodstvom Univerze v Ljubljani in v sodelovanju s partnerji iz Geoloskega zavoda Slovenije,
Indtituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije, Kmetijska gozdarskega zavoda Novo mesto, BO - MO do.o,
Evrosad d.0.0, Panvita dd., Kmetije Aled Turk, Kmetije JoZef Ribié, Kmetije Ivan Purgaj in Kmetije Karlovéek -

Andra Rumpret.

2. NAMEN PROJEKTA

Je bil v kmetijski praksi promovirati visoko produktivnost kmetijske pridelave s pomagjo trajnostne rabe vode za
namakanje na kmetijskem gospedarstvu in zmanj$anje trenutnih in skupnih edvzemov iz vodnih virov za
namakanje.

3. CIUI PROJEKTA

- vzpostaviti SISTEM ZA PODPORO ODLOZANIU O NAMAKANIU (SPON);

- aplicirati SPON na ravni izbranih demonstracijskih kmetij in povetana produktivnosti kmetijske pridelave skozi
izboljtano prakso namakanja;

- dvigniti znanje o pomenu in kompetencah za izvajanje strokowno pravilhega namakanjana ravni
demonstracijskih kmetij in Sirde;

- video 7 izobraZevalnimi vsebinami o strokovno pravilnem namakanjuin njegovem pomenu za zvisanje
produktivnosti kmetijske pridelave ter trajnostno rabo vode in varstvo okolja;

- izboljati prepoznavnost SPON med kmeti, strokovnjaki, odlogevalci, Studenti, laiéno javnostjo.

4. REZULTATI

- SISTEM ZA PODPORO ODLOEANIU O NAMKAMIU (SPON) — vzpostavijen in prenesen na Agencijo RS za
okolje
SPON NA RAVNI DEMONSTRACISKIH KMETI) - merilne naprave za merjenje vode v tleh nameséene in
povezane v sistem SPON
DVIGNITI ZNANJE O POMENU IN KOMPETENCE ZA IZVAJANJE STROKOVNO PRAVILNEGA ZNANJA —
izvedena so bile 4 usposabljanja za partnerske kmetije in veé individualnih izobraZevanje o uporabi

opreme in SPON, znanje pa smo $irili tudi preko revij, éasapisov, televizije, radia in na strokovnih srecanjin
1ZOBRAZEVALNE VSEBINE O STROKOVNO PRAVILNEM NAMAKANIU — pripravill smo video gradivo in
broéuro, ki na strokaven in poljuden natin Siriio prepoznavnost SPON in izvajanje strokavno pravilnega

namakanja

BROSURA — o strokovno pravilnem namakanju in SPON

VIDEO (10 min) - o SPON in strokovno pravilnem namakanje

VIDEO (5 min) — o namestitvi opreme, analizi tal in SPON
VIDEO (3 min) - v anglestini (SPON)

Povetanje produktivnosti kmetijske pridelave z uinkovito in trajnostno rabo vode (PRO-PRIDELAVA).

PARTNERSTVO

SPLETNA STRAN VODILNEGA PARTNERJA (BF-UL)

5. SISTEM ZA PODPORO ODLOCANIU O NAMAKANIU (SPON)

SPON temelii na izracunu vodne bilance z modelom Agencije Republike Slovenije za okolje IRRFIB. SPON poda
priporo¢eni obrok in ¢as namakanja za 5 dni vnaprej, pri ¢emer uposteva informacije o trenutni vsebnosti vode v
tleh, vodo-zadrzevalnih lastnostih tal, potrebi rastline po vodi glede na razvojno fazo, vremensko napoved ter
tehnologijo namakanja.

Za povezavo med ARSO in kmetom poskrbijo ponudniki opreme za meritev vode v tleh.

h

Priporotilo za namakanje
Grat mesitey vode v tieh

Vnos spremembe fenolofie faze
Pregled uporabibkin nastavitev

Vstopna stran sistema SPON na ARSO, kjer uporabnik dostopa do podatkov o napovedi namakanja. Dostop

LJUDJE IN ZEMUA (RTV Slovenija)

z
ke
2014-2020

I Podukrep

’-,J’ 16.5 Podpora za skupno ukrepanje za blaZitev podnebnih
sprememb ali nanje ter pre pristope K
projektom in stalnim okoljskim praksam
Tematika

e Utinkovita in trajnostna raba vode na kmetijskem gospodarstvu

Trajanje projekta 12/2018 — 12/202

PROPRDEAAES)

Povetanje produktivnosti kmetijske pridelave 2 uéinkovito in trajnostno rabo vode
T
PODEZELIA

Spletni strani financerjev projekta:
Evropska komisija, Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja
ttps://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/key-policies/common-agricultural -policy/rural-

development
Program razvoja podezelja 2014-2020

www.program-podezelja.si/

S spostovanjem / Sincerely

uredi ponudnik opreme za merjenje vode v tleh,

Oicen RORDAAAS

Pozdravijeni v Sistemu 2a podporo odiotanju o namakaniu (SPON)

A ARSOVREME

Univerza v Liubljani
Biotebniska fakuleta

doc. dr. Matiaz GLAVAN, vodja projketa PRO-PRIDELAVA
docent [ Assi
okafitko nalrtosanje | Ensironmental P,

¢ Profecsor

Biotehniska fakwiteta | Biotechnical Faculty

Oddelek za agronomijo | Depastment of Agronamy

Katedxa za agrometeorvlogiio, arsjanje kmetiskega prostora fer ekonomiko in
ragvej podedelia | Chais of Asrometeorology, Agricult
Economizs and Raral Deselgpment

ral Land Management,

Jamnikasjeva ulica 101, SI-1000 Ljubljana, Slovenija / Slovenia
T.: +386 13203 299

bEuni-li.si, www.bi

matiaz glav

Slika 12.10: E-posta z rezultati projekta poslana na vec kot 20 e-naslovov
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12.7 Objave vsebin in novic na spletni strani vodilnega partnerja

Lar fakulteta

Raziskovalni projekti

Rasichave / Reichaval projeki

Povedanje produktivnosti kmetijske
je p i)
pridelave z u¢inkovito in trajnostno

rabo vode (PRO-PRIDELAVA)

PRO- PRIDELA\/A @

SYPROGRAM
PODEZELIA

Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelia: Evropa investira v podezelje

Oink  Suert  Zapmiei ot Akt Erghth

O FAKULTETI Sruou ORGANIZIRANOST RAZISKAVE NOVICE
Akronim PRO-PRIDELAVA
Stevilko pogodbe: 23133-1005,/2018/ 19
Oddelek: Oddelek za agronemije
Tip projekic: Razvojni projekli
Vrsta projekta: EIP projekt
Viega na projekfu: Vodilni
Financiranje: ARSKTRP - Agencija za kmetijske irge in razvoj podezelja

Programa rarvoja podefeljo 2014-2020

Trajanje: 14.12.2018 - 13.12.2021
Vrednost projekia BF: 11.600,00 €
Vrednost projekie skupaj: 249.940,00€
Vodja projekta na BF: Glavan MatjaZ

Ukrep: Sodelovanie iz Progroma razvoja podeZeljo Republike Slovenije za obdobje 2014-2020
Podukrep: 16.5 Podpora za skupne vkrepanje za blozitev podnebnih sprememb oli prilagajanje nanje ter zo
skupne prisiop k okeljskim projekiom in stalnim okoljskim praksam.

Tematika: Uginkovita in frojnosing roba vode na kmefijskem gospodarsivu

Opis akfivnosti

Nomen projekfa je v kmefijski praksi promevirafi visoko pmduhlwnusl Ir.meﬂ|skz pridelave s pomogjo frajnestne rabe

vode za namakanje na kmefiskem gospodarstvu in ih in skupnih odvzemov iz vodnih virow zo

namakanje.

Cilji projekta

- vzpostaviti SISTEM ZA PODPORO ODLOCAMIU © NAMAKANIU {SPON) na drZavni ravni, ki zdruuje baze
podatkov relevantne za optimizacijo prokse namakanja (lastnosti tal, frenutna keliging vode v fleh, potrebe rastline
po vodi in wemensko napoved);- aplicirati SPON na rovni izbronih demonsiraciiskih kmefi] in povetanc
produktivnosii kmefijske pridelave skozi izboliZano prakse namakenjc jobolk, ZeSenj, koruze, hmeljg, parodiZnika,
krompirie, zelja in nomiznege grozdja;- dvigniti znanje o pomenu in kompetenceh zo izvajanje stokovno

% (kmefij, ki niso del parmerstva, strokovnjakov,

odloZevalcey, Sudentoy, laiéne jamosi);- video z izobraZevalnimi vsebinami o sirokovne pravinem namakany in

pravilnega namakania ne ravni demansiraciiskih kmesi in &

njegovem pemeny za zvisanje produklivnosti kmeiijske pridelave ter trajnosing robe vode in varstvo
okolja;- izbolafi prepoznavnost SPON med kmefi, strokovnjaki, odlogeval, Studenti, loitno jovnosfio in drugimi

po Slovenij

ju (SPON)

SPONE@ = m s

Sistem za padporo odlo&anju o

Razvoj

Pilotni sistem za podpora odloganju o namakaniu je bil razvitv okviru projekta LIFE ViVaCCAdapt [2016-2021) z
naslovom Prilagajanie na vplive podnebnih sprememb v Vipavski dolini (LIFE15 CCA,/51/000070), Kier smo ga
vzpostavili z namenom uinkovitsjie rabe vode za namakanje. V projektu sodeluje 35 kmefijskih gospodarstev iz
Vipavske deline. SPOM bame v skviru Programa razveja podezelja, ukrepa Sodelovanie, projekta EIP PRO-
PRIDELAVA [2018-2021) z naslovem PoveZanie produkiivnast kmefijske pridelave z uéinkovito in frainostno rabo
vode v sodelovaniu z Agencilo RS za okolie prenesli na dravno raven pri &emer sodeluiemo s & kmefijskimi
gospodarsivi iz Deleniske, Posavia, Saviniske doline, Stajerke in Prekmuria, ki izvaiajo razlicne kmefijske prakse
[vrinarsivo, sadjarsivo, hmeljarsivo, namizno grozdie, poliedelstvo). Sistem SPON temelii na izragunu vodne
bilance zmodelom Agencije Republike Slovenije za okolie IRRFIB in poda priporogeni as in obrok namakanja, pri

cemer upoiteva informacije o vodnozadrzevalnih lasmasih tal, renumo kolicing vod v fieh, porrebo rastine po

Slika 12.11: Objava spletne strani o projektu PRO-PRIDELAVA
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i fakulicta

Strokovno pravilno namakanje

Namakanje na kmetijskih gogpodarsivil v Sevenifi
povesanih osovnih informacif o strokorno
pravilnem namakanju. Za srokorns pravilne
marmakarj pozmani vodezadrievalne
Lasimosti cal im iremuine vsebmost vode o tleh,
femofuuze rastline in vremenske nazmene v pribodnjih
dneh. V projkeru EIP PRO-PRIDELAVA in LiFe
ViVaCCAdape oo razoili Sivem za Podpore O
Namakanju (SPON). Razvaf je fimancinani
Evropski kamerijski shlad za razvoj podefelja:
Evropa investima v podefele in republika Slavenija
preko Proprama razveja podegelia. Podrobrejie
imformacije ¢ prajelm sa dostapne na povemavi:
huspsipan.i.
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Slika 12.12: Objava novice na spletni strani vodilnega partnerja o rezultatih projekta
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Na spletni strani so objavljeni tudi letaki o projektu in SPON v slovenski in angleski verziji.

Ukrep: Sodelovanje iz Programa razvo]a podezelja Republike § je za je 2014-2020
Podukrep: 16.5 Podpora za skup panje za blazitev p. bnih sp b ali prilagajanje nanje ter
za skupne pristope k okoljskim projektom in stainim okollsklm praksam.

Tematika: Uéinkovita In trajnostna raba vode na kmetijskem gospodarstvu

12/2021

l Obdob]a izvajanja 12/2018 —

N ---/'-“».

"‘/f\_

b

elp-¢

PRO-PRDELAVAEY)

Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z ucinkovito in trajnostno rabo vode

Predstavitev projekta

Kljuéne besede

Namakanje
Povecganje pridelave
Podpora odloéanju
Trajnostna raba vode

Informacije o projektu
doc. dr. MatjaZ Glavan

Univerza v Ljubljani. Bioteh-
niska fakulteta, Oddelek za
agronomijo. Center za ure-
Jjanje kmetijskih zemljis¢
agrohidrologijo
T: 00386 (0)1 320 3299
E: matjaz.glavan@bf.uni-lj.si
Partnerji
eUniverza v Ljubljani, Bioteh-
niska fakulteta
*Geoloski zavod Slovenije
eInstitut za hmeljarstvo in
pivovarstvo Slovenije
e Kmetijsko gozdarski zavod
Novo mesto
«BO-MOd.o.0.
eEvrosad d.o.o.
ePanvita d.d.
eKmetija Ales Turk
e Kmetija JoZef Ribi¢
e Kmetija Purgaj Ivan
eKmetija Karlovéek, Andraz
Rumpret
v sodelovanju z
Agencijo Republike
Slovenije za okolje

O PROGRAM
¥ " RANVOIA

- i PODEZELIA

Eveopih Lmetyubs shiad 2a rarvoy podedeba

Evropa mvesta v podedele

Leto: Novermber 2019

Uredrk letaka

o Mat? Glavan

fakulteta Ursverze v Liubliand

Napoved namakanja

Nizka produktivnost kmetijske pridelave v
Sloveniji je posledica prenizke produktivno-
sti rabe vode. Namakanje na kmetijskih
gospodarstvih v Sloveniji veéinoma poteka
na pamet, brez uporabe informacij o kljué¢-
nih dejavnikih za pravilno namakanje, t]
lastnosti tal, potrebe rastlin, ki so odvisne
od trenutne razvojne faze rastline, ter vre-
mena. Kmetje v Sloveniji praviloma nama-
kajo prevec ali zaéno namakati prepozno in
namakajo v premajhnih obrokih. Oboje ne-
gativno vpliva na produktivnost kmetijske
pridelave, saj znizuje koli¢ino trznega pridel-
ka in trzno vrednost pridelka, glede na vio-
Zena produkcijska sredstva. Zaradi tega
Slovenski kmetje ne dosegajo dovolj visoke
konkurenénosti na prehranskem trgu. Poleg
tega neoptimalna oskrba rastlin z vodo v
tleh ustvari pogoje, ki zavirajo porabo doda-
nih rastlinskih hranil in posledi¢no povzro-
¢ajo spiranje hranil skozi talni profil na eni
strani in prekomerno porabo vode za nama-
kanje na drugi. Majhna produktivnost rabe
vode z vidika finanéne in okoljske trajnosti
kmetijske pridelave ni primerna. Zato je pro-
jekt EIP PRO-PRIDELAVA namenjen razvoju
nove tehnologije in prakse pridelave sadja
(jabolka in cesnje), zita (koruze), hmelja,
zelenjave (paradiznik, krompir, zelje) in na-
miznega grozdja, s pomo¢jo optimizacije
rabe vode pri namakanju. Tako bo projekt
naslovil doprinos izboljsane produktivnosti
kmetijske pridelave k razvoju ucinkovite in
trajnostne rabe vode

Opis aktivnosti

Namen projekta je v kmetijski praksi promovirati viso-
ko produktivnost kmetijske pridelave s pomocjo traj-
nostne rabe vode za namakanje na kmetijskem
gospodarstvu in zmanjsanje trenutnih in skupnih od-
vzemov iz vodnih virov za namakanje

Cilji projekta so

- vzpostaviti SISTEM ZA PODPORO ODLOCANJU O
NAMAKANJU (SPON) na drzavni ravni, ki zdruZuje
baze podatkov relevantne za optimizacijo prakse na-
makanja (lastnosti tal, trenutna koli¢ina vode v tleh,
potrebe rastline po vodi in vremensko napoved);

- aplicirati SPON na ravni izbranih demonstracijskih
kmetij in povetana produktivnosti kmetijske pridelave
skozi izboljsano prakso namakanja jabolk, ¢esenj,
koruze, hmelja, paradiznika, krompirja, zelja in namiz-
nega grozdja;

- dvigniti znanje o pomenu in kompetencah za izvaja-
nje strokovno pravilnega namakanja na ravni demon-
stracijskih kmetij in SirSe (kmetij, ki niso del partner-
stva, strokovnjakov, odloCevalcev, Studentov, laitne
javnosti);

- video z izobraZevalnimi vsebinami o strokovno pra-
vilnem namakanju in njegovem pomenu za zvisanje
produktivnosti kmetijske pridelave ter trajnostno rabo
vode in varstvo okolja;

- izbolj3ati prepoznavnost SPON med kmeti, strokov-
njaki, odlotevalci, Studenti, lai¢no javnostjo in drugimi
po Sloveniji

Slika 12.13: Letak projekta PRO-PRIDELAVA
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Ukrep: Sodelovanje iz Programa razvoja podezelja Republike Slovenije za obdobje 2014-2020
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Tematirka: l':lélnkt;v'rta in trajnostna'vaba vode na kmetijskem gospodarstvu

Obdobje izvajanja 12/2018 — 12/2021

PRO-PRDELAAEY)

Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z ucinkovito in trajnostno rabo vode

Sistem za podporo odlo¢anju o namakanju (SPON)
Luka HONZAK*, Rozalija CVEJIC, Spela ZELEZNIKAR, Matjaz GLAVAN, Marina PINTAR

Kljuéne besede

Namakanje
Povecanje pridelave
Podpora odlo¢anju
Trajnostna raba vode

SPON (https://www.spon.si/)

Informacije o projektu
doc. dr. MatjaZ Glavan

Univerza v Ljubljani, Bioteh-
niska fakulteta, Oddelek za
agronomijo, Center za ure-
janje kmetijskih zemljis¢
agrohidrologijo
T: 00386 (0)1 320 3299
E: matjaz.glavan@bf.uni-lj.si
Partnerji
e Univerza v Ljubljani, Bioteh-
niska fakulteta
e Geoloski zavod Slovenije
e[nstitut za hmeljarstvo in
pivovarstvo Slovenije
e Kmetijsko gozdarski zavod
Novo mesto
eBO-MOd.0.0.* - vodja razvoja SPON
eEvrosad d.o.o.
e Panvita d.d.
e Kmetija Ales Turk
e Kmetija Jozef Ribic
e Kmetija Purgaj Ivan
e Kmetija Karlovcek, Andraz
Rumpret
v sodelovanju z
Agencijo Republike
Slovenije za okolje

¥ pROGRAM

> RAZVOIA
- _ PODEZELIA
Evropski kmetijski sklad za razvoj podetelja:
Evropa investira v podezelje

Razvoj

Pilotni sistem za podporo odlo¢anju o nama-
kanju je bil razvit v okviru projekta LIFE Vi-
VaCCAdapt (2016-2021) z naslovom Prilaga-
janje na vplive podnebnih sprememb v Vipav-
ski dolini (LIFE15 CCA/SI/000070), kjer smo
ga vzpostavili z namenom ucinkovitejse rabe
vode za namakanje. V projektu sodeluje 35
kmetijskih gospodarstev iz Vipavske doline.
SPON bomo v okviru Programa razvoja pode-
Zelja, ukrepa Sodelovanje, projekta EIP PRO-
PRIDELAVA (2018-2021) z naslovom Pove-
¢anje produktivnosti kmetijske pridelave z
uéinkovito in trajnostno rabo vode v sodelo-
vanju z Agencijo RS za okolje prenesli na dr-
Zavno raven pri ¢emer sodelujemo s 6 kmetij-
skimi gospodarstvi iz Dolenjske, Posavja, Sa-
vinjske doline, Stajerke in Prekmurja, ki izvaja-
jo razlicne kmetijske prakse (vrtnarstvo, sad-
jarstvo, hmeljarstvo, namizno grozdje, polje-
delstvo). Sistem SPON temelji na izracunu
vodne bilance z modelom Agencije Republike
Slovenije za okolje IRRFIB in poda priporoceni
¢as in obrok namakanja, pri ¢emer uposteva
informacije o vodnozadrZevalnih lastnostih
tal, trenutno koli¢ino vode v tleh, potrebo ras-
tline po vodi glede na razvojno fazo in vre-
mensko napoved. Pridelovalci projekta Vi-
VaCCAdapt so s testno uporabo sistema za-
¢eli v letu 2019. Dokonéno integracija na ni-
voju drzave (pod okrillem Agencije RS za oko-
lie) bo izvedena do konca leta 2021 v okviru
projekta PRO-PRIDELAVA.

Kako deluje

SPON je sestavljen iz podatkovne baze in $tirih

modulov. V podatkovni bazi so shranjeni podatki o:

o uporabnikih oz. poljih, in sicer: kultura, lokacija,
podatkih o tleh (poljska kapaciteta in tocka vene-
nja), namakanju (rastlinjak, zastirka, tehnologija
namakanja, minimalni in maksimalni obroku na-
makanja, strategija namakanja itd.) ter opremi,

o kulturah, in sicer: koeficienti rastline in efektivna
globina korenin za vsako fenolosko fazo, faktor p,
trajanje posamezne fenofaze,

o vremenske napovedi, meritve vode v tleh in na-
povedi namakanja.

VREMENSKA NAPOVED
MERITVE VODE V TLEH ‘ $-dnewma agromettorolofke napoved ARSO
s sondo vsake 30 min po regijah (evapotranspiracija, padavine)
PODATKOVNA BAZA

UPORABNIK/POUE

kultura, lokacija, podatki o tieh, podatki 0 namakanju ter PROGRAM
- ZA IZRACUN

KULTURA .. POTREBPO
koeficienti rastiine in efektivna globina korenin po

fenolokih fazah, faktor p, trajanje posamezne fenofaze NAMAKAN]U
VREMENSKA NAPOVED IRRFIB

MERITVE VODE V TLEH
NAPOVED NAMAKANJA

H

SPLETNI VMESNIK

pregled napovedi namakanja, pregled meritev
vode v tieh, vnos spremembe fenoloske faze

RORDAAAS

Leto: Junij 2020

Urednik letaka:

dr. Matjaz Glavan

Biotehniska fakulteta Univerze v Ljubljani

] . ¥ ARSOVREME
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Slika 12.14: Letak o sistemu SPON projekta PRO-PRIDELAVA
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12.8 Objava rezultatov na strokovnih dogodkih

DoZiveli smo zelo odmevno predstavitev na spletni strani EIP in dogodku AGRIINNOVATION 2019 v 25.
26. junija v Franciji. Projekt je predstavljal Luka Honzak (BO-MO d. o. 0.). Prezentacije so pripravljene
v angleSkem in francoskem jeziku. Projekt je bil predstavljen tudi v Newsletter-ju EIP.
https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/news/inspirational-ideas-efficient-and-sustainable

% AGRI s
*«< Innovatien

(perational C:roup

Povetane produkinrest ketythe prdelave ; vimbonto
n fapostne rabo vde (PRO- PROELAA)

OO Practical problem

O Project 19 PRO-PRIDELAVA will increase water use
productivity at farm level with irrigation decision
wpport system (SPON)

Start WIZ/20M  Total amount 453 Partners

nd: /1272020 €249940 University of Ljubljana, Geclogical Survey of Slovenia,
Vuteute of Hop Revearch and Brewng, Cramber
of Agriculiure and Forestry, BO - MO, 6 farms

bjectives of the project
Real-tme sol water content monitorng (TOR probes) at the farm level will be established A systern for monitorng
and reporting plant development phases at the farm level will be implemented lrrigation requirements (mm of water
per day) will be propoted at farm level, based on & five-day weather forecast model vis the establihed brigation
Decinion Support System (SPON). After testing, the DSS SPON will be transferred to the national Sloverian
Environmental Agency. Experiences with new irigation sheduling will be disseminated to other farmers indirectly
trough workshops st demonstration farms, public lectures and conferences, with the help of mult)-media tools

[ Manactvtes | buected esults

Defintion of essential 30il and plant properties to be Reduced water consumption for rrigation,
taken into account in calculating the requirements for Prevention of drought water stress,

ierigation with krigation DSS SPON, Setting up and Reduced fertiner consumgtion
mantaining an infrastructure for meawsring soll water Better quality of crops,

content and transter of data into the rrigation DSS Less poliution,

SPON In ation with Sloversan A decrease m emason of greenhute gases.
Agency, Raming awareness of different stakeholders Lower produxction costs,

(students, experts, decion makers. the general pub Increased compet Aveness of farmens.

1<) about KTIgation decHion suppart systems, ther im-
portance for agriauture and use of SPON. Feasbility
analysis of SPON implementation; Support material
for multimedia (video). printed brochure, publications,
expert events.

Results s faufst essons  Whowil bt ___________|
The project started end of 2018. Maost of the current Use of rigation DSS SPON, which aims t0 imgrove
activities are ¢ nd on the oy of the gement of irrigation on the agricultural
soll and plant properties included in the DSS SPON holding, taking into account the actual soil water
testing and implernentation content and the short-term weather forecast, will

vgnicantly improve the preparedness and resibence
of agricuttural holdings 1o climate change In various
agranan production sectors (maize, vegetable, cherries,
apples, vineyards, hops) and in different regions of
Slovenia. The PRO-PRODUCTION project will not
only improve the technical equipment of farms but
will significantly increase the level of applicable
knowdedge of farmers in the area of professionally
Justified water-use for irvigation

ES G g o O [ JSUDNOWIONSMMTHOUSEN  §y 3

Ware nformatos wew reseaeraral in

Slika 12.15: Predstavitev projekta PRO-PRIDELAVA Luka Honzak na predstavitvi projekta na
konferenci AGRIINNOVATION Summit 2019 (25. — 26. 6. 2019)

106


https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/news/inspirational-ideas-efficient-and-sustainable

6/6 Porotilo o izvajanju projekta EIP // St. vloge: 33133-1005/2018/19
Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z ucinkovito in trajnostno rabo vode (PRO-PRIDELAVA)

A e
e

Univerza v Ljubljani [

t Geologki zavod Slovenije; Injtitut za hmel) in pi pocss ;nzu Programa razvoja pode2aij Repubike Siovenge 2a obdobje
slovenije; KGZS - Kmetijsko gozdarski zavod Novo mesto; BO - MO d.0.0., Evrosad d.o.0,, Kriko; 16.5Podpors 20 blatitev -
Panvita d.d, Murska Sobota; Kmetija Aled Turk, Podbolje; Kmetija loief RibiE, Sempter v prilagajanje nanje ter za skupne pm(op:l o’lolpl-m projektom in stalnim
Savinjski dolini; Kmetija Purgaj van, Pernica; Kmetija Karloviek, Andra¥ Rumpret, Sentjernej okoljskim praksam

Agencijo RS 2a okolje Ulinkovita in trajnostna raba voce na kmetijskem gospodarstvu
je na j v Sloveniji vedinoma poteks na pamet, brez uporabe
informacij o Kijutnih dejavnikih za praviino namakanje, t). lastnosti tal, potrebe rastin, ki so | | 117018 — 12/2021
odvisne od trenutne razvojne faze rastline, ter vremena. Kmetje v Sloveniji praviloma namakajo R .
preved, prepono in v premajhnih obrokih, kar negativno vpliva na produktivnost kmetijske . 5

pridelave, saj znifuje kolidino trinega pridelka in trino vrednost pridelka, glede na violena 249.940 eur
\ produkcijska sredstva

Namen projekta je v & ki praksi s pomogjo
rabe vode 22 na in I3 in skupnih
odvzemov iz vodnih virov za namakanje.

p
Pric

rezultati

- Vzpostaviti SISTEM ZA PODPORO ODLOCANIU O NAMAKANIU (SPON) na driavni ravni, ki zdruiuje

baze 3 ijo prakse i tal, trenutna koli¢ina vode v
tleh, potrebe rastline po vodi in vremensko napoved);
- Aplicirati SPON na ravni izbranih kmetij in poveéana p skozi

izbolj3ano prakso namakanja jabolk, een, koruze, hmelja, paradiinika, krompirja, zelja in
namiznega grozdja;

- Dvigniti znanje o pomenu in 2a iavajanje na ravni
demonstracijskih kmetij in SirSe (drugih kmetij, odloéevalcev, Studentov, laiéne javnosti);
- Video 2 izob i b o k in njeg pomenu za

2viSanje produk ik ijsk ids ter rabo vode in varstvo okolja;
- Izbolj$ati prepoznavnost SPON med kmeti, strokovnjaki, odlotevalci, Studenti, laiéno javnostjo.

Dose ti projekta

- Nakupe opreme 2a meritve vode v tleh ter namestitev opreme na terenu.

- Terenska vzoréenja tal na partnerskih kmetijskih gospodarstvih z izvedbo meritev osnovnih lastnosti
tal in z izvedbo meritev vodnozadrievalnih lastnostital, ki so osnova za dobro napoved namakanja,

- Usklajevanje integracije Sistema za podporo o ju (SPON) v jssS
dnevno vremensko napovedjo na Agencijo RS za okolje, ki SPON v polnosti prevzame do 12/2021.

- Izvajanje ob! h 2a partnerska )

Pre ne VNOS
- Aplicirati SPON na ravni izbranih demonstracijskih = v letu 2020
- lzobraziti kmete za uporabo SPON, katerega glavni rezultat bo dobro delujog sistem SPON, pravilno

izvajanje ki in poslediéno P w 3anje vpliva
namakanja na okolje - v letu 2020 in 2021.

-0 izacija i )j v obliki i i , delavnic in j in tako prisp

k dvigu znanja o pomenu in 2a izvajanje kanja ter k odlogitvi

kmetov 23 vstop v SPON ~ v Jetu 2021
o Vzpostaviti SPON na driavni ravni - do 12/2021

= A

ﬁogled kmeta: N Pogled svetovalca: Pogled raziskovalca:

Zanimalo nas je ali lahko kakovost pridelka % AL, R G 2elimo si uvesti nove tehnologije in prakse pri
novelega kiona sorte Sauvignon, za namizno e p hmefja ter irati rabo
grozdje in vino,  namakanjem fakjih tal (lapor) ukrep le v primeru, ko vodo vode ob ﬂbo‘“g‘."lu m‘iﬂ.;‘enmm i w-f:k;‘s
izboljiamo v primeru poletnih sul. h bi strokovno in varéno, za kar tem se zmangajo izgube w anadl povriinskega
da se velikost Jagod lahko nekoliko poveta, kolica b i 3¢ odtoka, Rtekanjs v podtalje, ter odvzemi iz razliénih
postane mehkejia in e izplen moita nekoliko $0 potrebne znanje, vedtina ter vodnih v.uov Smg rrfmp. da obstajajo rezerve p‘ﬂ
drugaten. Projekt mi nudi motaost, da interdisciplinarno p e Prav St S i Pt vt 5o sl
svojo teorijo In jo s strokowno in tehniéno podporo slednjega si Zelimo 3e vet. 2 uporabo SPON-3 v okviru tega pvoi’eku

\{a- izvedem v praksi. /

i Ao e 11 v i | Vb v e

- _ﬂ :%%"::%ﬁ ?%}Ideieimeém;nvau}ejol v PRO-PR'DELAVA@
Slika 12.16: Predstavitev projekta PRO-PRIDELAVA na 34. Posvetu javne sluzbe kmetijskega
svetovanja v LaSkem (26. 11. 2019)
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Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z

ucinkovito in trajnostno rabo vode (PRO-PRIDELAVA)

/\/odxlm partner: Univerza v Ljubljani
Ostali €lani partnerstva: Geoloki zavod Slovenije; Indtitut za hmeljarstvo in pivovarstvo

Ukrep! odelovanje iz Programa razvoja podezelja Republike Slovenije za obdobje
2014-2020

Slove‘nije; KGZS - Kmetijsko gozdarski“zavod vNovo mesto; BP - MO d:fxoq eros?c!_d.o.o., Kréko; Podukrep: 16.5 Podpora za skupno ukrepanje za blazitev podnebnih sprememb ali
Panvita d.d., Murska Sobota; Kmetija Ales Turk, Podboéje; Kmetija Jozef Ribi¢, Sempter v prilagajanje nanje ter za skupne pristope k okoljskim projektom in stalnim
Savinjski dolini; Kmetija Purgaj Ivan, Pernica; Kmetija Karlovéek, Andraz Rumpret, Sentjernej okoljskim praksam
\\/ sodelovanju z Agencijo RS za okolje / \Tcm:m‘m Ucinkovita in trajnostna raba vode na kmetijskem gospodarstvu /
Nofi

Prakticni problem

Namakanje na kmetijskih gospodarstvih v Sloveniji veéinoma poteka na pamet, brez uporabe Obdobje trajanja projekta
informacij o klju¢nih dejavnikih za pravilno namakanje, t.j. lastnosti tal, potrebe rastlin, ki so odvisne 12/2018 -12/2021
od trenutne razvojne faze rastline, ter vremena. Kmetje v Sloveniji praviloma namakajo prevec, Visina odobrenih sredstev

prepozno in v premajhnih obrokih, kar negativno vpliva na produktivnost kmetijske pridelave, saj 249.940 eur
zniZuje koli¢ino trinega pridelka in trzno vrednost pridelka, glede na vloZena produkcijska sredstva : )
\C 4
i == - » g
Pri¢akovani rezultati do 12/2021

- Vzpostaviti SISTEM ZA PODPORO ODLOCANJU O NAMAKANJU (SPON) na drzavni ravni

- Aplicirati SPON na ravni izbranih kmetij in poveéana produktivnosti kmetijske pridelave;

- Dvigniti znanje o pomenu strokovno pravilnega namakanja in izboljsati prepoznavnost SPON med kmeti, strokovnjaki, odlocevalci, studenti, lai¢no javnostjo.
\.- Video z izobrazevalnimi vsebinami o strokovno pravilnem namakanju; =

Dosedanji rezultati projekta

Terensko svetovanje o uporabi SPON
\J

Vzoréenje tal
-

/p°g|ed kmeta: \ 608'“ \ 6oglgd ra'zis‘kovalca) )
Z uporabo SPON sem dobil svetovalca: Uvajanje #lgltah\lh tehnologlu SPON@}
dobre podatke o koli¢ini Z poskusno uporabo nama.lv(arlua V._proces vzgoje
vode v tleh. Tako namakam SPON smo pridobili kar kmetusk:h' rastlin e logicen prerere——,
le toliko kot predlaga sitem. nekaj izkusenj. Tudi za proces pri velanju dodane
Sonde in merilniki, ki so pravilno namakanje si je vednosti  pridelave  na
vgrajeni mi sporocajo tudi treba vzeti ¢as, poznati kmetiji. V_ zaetku zah'teva
podatke o kolicini padavin in lastnosti rastlin, ki jih nekaj vet vlozka (cavsa,
temperaturi tal, Tako tono || €9imo, tal v katerih || financ), ki se dolgorocno
vem kdaj je treba zaceti rastejo in  opazovati Zagotovo: poymis. Y boljsi
sejati in saditi. vreme. kakovosti in kolicini pridelka.

o — Dr. Marina Pintar,

&/es Turk, Brod pri Po(/hay

(,/ Q‘o.’eim/shn‘fﬂhul:em uL /
Kontaktni podatki vodilnega partnerja:

doc. dr. Matja Glavan, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, Center za urejanje kmetijskih zemljis¢ in agrohidrologijo; T: 00386 (0)1 320 3299; E:
matjaz.glavan@bf.uni-lj.si

Spletna stran projekta: http://www.bf.uni-lj.si/oddelek-za-agronomijo/o-oddelku/katedre-in-druge-org-enote/za-agrometeorologijo-urejanje-kmetijskega-prostora-ter-ekonomiko-in-
razvoj-podezelja/urejanje-kmetijskega-prostora/eip-sodelovanje/

™ o AmsovioiE

?:':gvng 'R" - REPUBLIKA SLOVENIJA "\T’ = > .
PODEZELIA _ @ MINISTRSTVO ZA KMETYSTVO, /LY" Ideje in reSitve povezujejo! -
Evropsk: kmatisic sklad 2a razvo) podeZel:a: [vropa irvestina v podedelje
GOZDARSTVO IN PREHRANO Povatanje produktivnosti kmetijske pridelave 2 uéinkovito in trajnostno rabo vode

Slika 12.17: Predstavitev projekta PRO-PRIDELAVA na 35. Posvetu javne sluzbe kmetijskega
svetovanja na spletu (10. 11. 2020)
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DOGODEK EVROPSKEGA
PARTNERSTVA ZA INOVACUE - EIP

ORGANIZIRA MINISTRSTVO ZA KMETISTVO, GOZDARSTVO IN PREHRANO
23. november 2021

: QP4 ¢
B g, e RORDAARG)

[ L e T — GOZDARSTVO IN PREHRANO edimcteige e ainkaiie o

|IZVEDUIVOST PRENOSA V PRAKSO

sistem SPON bo z decembrom 2021 polno operativen v okviru Agencije za okolje (ARSO).

Za prikljuéitev v sistem SPON je najprej potrebno pridobiti informacije o lastnostih pridelovalne povrsine. Sem spadajo lokacija povrsine, analize tal

lastnosti in tekstura), informacije o kulturi (fenoloske faze, globina korenin, as rasti) in popis namakalne opreme. Trenutno SPON ni oblikovan tako, da bi vsak posamezni
uporabnik sam vnasal te podatke v sistem, temvec je pri tem predvidena pomo kmetijske svetovalne sluzbe. Okvirna cena za analize vodozadrzevalnih lastnosti tal, ki so potrebne
2a zagon SPON na doloceni lokaciji, je okoli 420 EUR (leta 2021),

Po tem sledi vgradnja opreme za izvajanje meritev vsebnosti vode v tleh. Cena kompleta stirih merilnikov vsebnosti vode v tleh, vkijuéno s komunikacijsko napravo (modem + SIM
kartico), dezemerom, solarnim panelom in polnilno baterijo se giblje okoli 1,700.00 EUR (leto 2021). Poleg tega je za informacij s e naprave v sistem
SPON potrebno placilo mesecne storitve za najem SIM v vrednosti 2,50 EUR (leto 2021). Cene med ponudniki se razlikujejo.

Uporaba SPON, kot je trenutno zasnovan, je relativno enostavna za trajne nasade, kjer se merilnike v tleh po vgradnji ne prestavlja in je kultura stalna. Pri netrajnih kulturah, na
primer vrtninah in polj3cinah, je uporaba SPON nekoliko prilagojena.

Rastna doba je v primerjavi s trajnimi kulturami krajSa, zaradi Eesar je potrebno bolj redno slediti njihovim fenoloskim fazam. Pri vrtninah je lahko na enem polju ve€ vrst in tudi
vrste se lahko med seboj razlikujejo. Zato je za izracun potreb po namakanju potrebnih ve informacij, ki se jih redno posodablja.

Merilniki vsebnosti vode v tleh so ob¢utljivi na mehanske poskodbe. Pri netrajnih kulturah so merilniki zaradi plitke glavne mase korenin vstavljeni blizje povrsja, pogosto ne dovolj
globoko za nemoteno obdelavo tal (oranje, brananje). Da bi preprecili moznost poskodbe, je potrebno pred vsako obdelavo tal merilnike izkopati in po setvi ali sajenju ponovno
pravilno vgraditi v tla. Pri ponovni vgraditvi merilnikov v tla je potrebno paziti, da sonde vgradimo v okolico mesta, kjer so bila odvzeta tla za analizo vodozadrzevalnih lastnosti tal.

Pedoloka ezt iorse vorca, o, argaska ecv, P05, 20 nprstpress ekt 200

Pedolota nalzafratantoa doloBteveksturetal 00¢

Paket anakre vodnoradrievain lastnosts tal lodvrem in prigrava vrorcew, MYPROP, poljika apaciteta, tofka venenga, porodiic) 42000¢€ |

Oprema 2 merkve viebnost vode e cena prez00)

Komple i s0nd, Whutno  ormunkacisko g (modem  SM rco,defemerom, solamin paneiom n poinina baterjo 170000

STROSG SKUPA (aborataishe e + corems) =

———— ¢ WS
Icad .
[ REPUBLIKA SLOVENUA Al o o - > PR PRlDEl_ A\/A
_ ﬂ MINISTRSTVO ZA KMETHSTVO, ?1;‘5 Ideje in resitve povezujejo!
R —— GOZDARSTVO IN PREHRANO At i ez ina oy o

1ZVEDBA

4x usposabljanje za kmete (KMG) clane partnertva + individualna svetovanja

3x delavnica za prenos znanja na KMG, ki niso ¢lani partnertva

2x delavnica za strokovnjake s podrodja kmetijsva

3x ekskurzija na KMG za Studente

2x video z izobraZevalno vsebino (Youtube)

1x brosura o strokovno pravilnem namakanju in SPON

Objave v medijih: 1x znanstvena objava, 2xstrokovna revija, 1xcasopis, 1x TV

Sp/emn stran; https://spon.si/, https://www.bf.uni: sr{s/grazlskave[razlskovaln/~ et
kti/140/povecanje-produktivnosti-kmetijske-pridelave-z-ucinkovito-in-trajnost Sistem za podporo

VD E‘ETOQFI elava
odlocanju 0 namakanju

ODLOCANJU O
NAMAKANJU

" REPUBLIKA SLOVENA
MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO,
NE— GOZDARSTVO IN PREHRANO

- SPON

Slika 12.18: Predstavitev projekta PRO-PRIDELAVA na 36 Posvetu javne sluibe

svetovanja na spletu (23. 11. 2021)

kmetijskega
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Slika 12.19: Predstavitev prakticnih rezultatov projekta PRO-PRIDELAVA na Mednarodnem
kmetijskem sejmu v Gornji Radgoni na razstavnem prostoru MKGP (27. 8. 2019)

STRATESKO RAZVOINO-
INA PODROEJU TRAJNOS!

slika 12.20: Predstavitev rezultatov projekta PRO-PRIDELAVA na Mednarodnem kmetijskem sejmu
v Gornji Radgoni v okviru srecanja SPRIP-HRANA (25. 8. 2021)

Slika 12.21: Predstavitev projekta PRO-PRIDELAVA na vodnih dnvih 2020 (18. 9. 2020)
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24, Posvetovanje slovenskih geologoy, Ljubljana, 29.11.2019

Using GPR for determining soil horizons on different types of
agricultural fields

s, e 0, ORUONG @ T "'E

u\-—- -n--n .

Marjana Zajc', Janko Urbanc', Ursa Pe¢an®, Matjaz Glavan®, Marina Pintar? m -~ O%
! Geological Survey of Slovenia, Dimiceva 14, 1000 Ljubljana, Slovenia; mariana. zojc@geo-z5.5i

? Biotechnical faculty, Department of Agronomy, Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana

Introduction

The of o is rapidly gaining interest in agricuitural
mmmovuovaﬂal 2013). The non-invasive nature of the ground
penetrating radar (GPR) method coupled with its ability to provide continuous resuits
across the field has shown the method to be stul for g the p
geometry and spatial extend of main soll for the purpose of ying soils
(Jol, 2009 and references therein). While traditional soll studies give information on
spocl:pohuhnblabymhgupmmubymwﬂmﬂu GPR
g of the g the soll (N k
2013)mmmmwbmighommdiﬂwﬂonlymm
g probes need to be installed in the most
poitdho el MWI tested the GPR method on
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Data Acquisition

On two different agricultural fieids, seven paraliel GPR profiles
with a fixed spacing were recorded using a 500 MHz antenna (Fig.
1). On the empty fleid, the profiles were 100 m long and 2 m apart,
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Slika 12.22: Predstavitev projekta PRO-PRIDELAVA na 24. Posvetovanju slovenskih geologov v
Ljubljani (29. 11. 2019)
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12.3 Celostna grafi¢na podoba

Za vecjo prepoznavnost projekta smo pripravili tudi graficno podobo in promocijsko zunanjo podobo.
Logotip prikazuje nelocljivo povezanost uspesne rastlinske pridelave z zagotavljanjem vode.

PRO-PRDELAREY)

Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z ucinkovito in trajnostno rabo vode

SPON

Sistem za podporo odlo¢anju 0 namakanju

YPROGRAM \f }\
i
PODEZELIA

Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje

PRO-PRIDELA\/A

Povecanje produktivnosti kmetijske pridelave z ucinkovito in trajnostno rabo vode

JYPROGRAM
PODEZELJA

Evropski kmelijski sklad za razvoj podeZelja: Evropa investira v podeZelje

PRO-RODUCTION

Increasing productivity of agricultural production by increasing water use efficiency and sustainability

JYPROGRAM
PODEZELIA

Evropski kmelijski sklad za razvoj podeZelja: Evropa investira v podeZelje

Slika 12.23: Graficna podoba projekta PRO-PRIDELAVA
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13. OPIS IZVEDBE PRAKTICNEGA PRIKAZA REZULTATOV PROJEKTA

Izveden je bil celoten predviden obseg prakticnega prikaza (Preglednica 13.1) in je prikazan v poglavju
7 kot aktivnosti 1 -17 in predstavljen tudi v poglavju 12, preglednica 12.2.

Ta del projekta je bil izveden v letu 2021.

Clan partnerstva registriran za svetovanje na podro¢ju kmetijstva (KGZS NM) je izvedel 4 od 3
potrebnih predavanja oz. delavnice s predstavitvijo pridobljenega projektnega znanja za
najmanj pet kmetijskih gospodarstev, ki niso ¢lani partnerstva (do 12/2021).

Clan partnerstva registriran za svetovanje na podro¢ju kmetijstva (KGZS NM) je izvedel tudi 2
predelavanji oz. delavnici v okviru prakti¢nega preizkusa znanja za najmanj pet strokovnjakov
s podrocja kmetijstva, varstva okolja, ohranjanja narave ali varstva voda (do 12/2021).

Clan partnerstva s podro¢ja izobrazevanja (UL BF) je lzvedel 2 od potrebne 1 strokovne
ekskurzije na kmetijsko gospodarstvo, ki je ¢lan partnerstva in kjer je bil izveden prakti¢ni
preizkus, za najmanj 10 udeleZencev, ki so vkljuceni v izobraZzevalni ali Studijski program s
podrodja kmetijstva, varstva okolja, ohranjanja narave ali varstva voda (do 12/2021).

Clan partnerstva s podro¢ja raziskovalne in razvojne dejavnosti (UL BF) je izvedel 4 predavanja
od potrebnih 2 (v letu 2021 je izvedle dve predavanji) s predstavitvijo pridobljenega znanja v
okviru priprave izvedbe prakticnega preizkusa na strokovnih dogodkih za najmanj 10
udeleZencev (do 12/2021).

Izdelane so bile tudi multimedijske vsebine (audio-video posnetek) s katerim se je predstavilo
projektna znanja in so brezplacno dostopne na spletni strani vodilnega partnerja, kot tudi na
spletnih straneh parterjev, ki imajo spletno stran (1 video z izobraZevalno vsebino, 1 broSura —

brezplaéno dostopna na spletni strani) (do 12/2021).

Preglednica 13.1: Seznam prakti¢nega prikaza rezultatov

Izvajalec Podrocje Naért St. St. Dogodek
delovanja nacrtovanih | izvedenih

Kmetijsko Svetovanje o | 3  predavanja ali | 3 4 1.1 Delavnica 1 (26. 10.2021)

gozdarski kmetijstvu delavnice za najmanj 5 1.2 Delavnica 2 (28. 10. 2021)

zavod kmetijskih 1.3 Delavnica 3 (18.-30. 11. 2021)

Novo gospodarstev, ki niso 1.4 Delavnica 4 (25. 11. 2021)

mesto Clani partnerstva

Kmetijsko Svetovanje o | 2 predavanji ali | 2 2 2.1 Delavnica 1 (18. 9. 2019)

gozdarski kmetijstvu delavnici za najmanj 5 2.2 Predavanje 2 (2. 7. 2021)

zavod strokovnjakov

Novo

mesto

Univerza IzobraZevanje | 1 ekskurzija za |1 2 3.1 Ekskurzija 1 (18. 6. 2020)

Ljubljani najmanj 10 3.2 Ekskurzija 2 (28. 5. 2021)
udeleZencev

Univerza Raziskovalna | 2 predavanji | 2 4 4.1 Predavanje 2 (10. 11. 2020)

Ljubljani in  razvojna | /delavnici na 4.2 Predavanje 3 (23. 11. 2021)

dejavnost strokovnih  dogodkih 4.3 Predavanje 5 (25. 8. 2021)

za najmanj 10 4.4 Predavanje 8 (18. 9. 2020)
udeleZencev

Izvedli smo 4 delavnice (nacrtovane 3) za kmete, ki niso ¢lani partnerstva.

Izvedli smo 2 delavnici/predavaniji (naértovani 2) za strokovnjake.
Izvedli smo 2 ekskurziji (nacrtovana 1) za Studente.
Izvedli smo 4 predavanja/delavnice (nac¢rtovana 2) na strokovnih dogodkih.
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Zaradi epidemije covid-19 so bili Stevilni dogodki odpovedani. Tako sta bila v letu 2020 in 2021
odpovedana dogodka seminar o hmeljarstvu in sadjarski dnevi. Tudi mednarodni kmetijsko Zivilski
sejem AGRA je bil v letu 2020 odpovedan. AGRA je bila v letu 2021 izvedena, kjer smo predstavili
rezultate projekta na dogodku SRIP-HRANA (vabilo, program, foto, lista). Poleg tega smo se v letu 2021
udelezili tudi 36. Posveta javne sluzbe za kmetijsko svetovanje (Program, predstavitev, liste prisotnosti
ni, ker sem se dogodka udeleZil preko spleta, potrdila o udelezbi niso zagotovili), dogodek je bil
organiziran v_sodelovanju z MKGP. Da smo ublazZili vpliv odpovedi dogodkov smo predstavitev
rezultatov izvajali tudi Ze na dogodkih v letu 2020. Tako smo SPON in strokovno pravilno namakanje
predstavili tudi na 35. Posvetu javne sluzbe za kmetijsko svetovanje (Program, predstavitev, liste
prisotnosti ni, ker sem se dogodka udelezil preko spleta, potrdila o udelezbi niso zagotovili, dogodek je
bil organiziran v sodelovanju z MKGP) in Vodnih dnevih 2020 (vabilo, foto, potrdilo o udelezbi).
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14. DOSEGANJE UPORABNOSTI IN TRAJNOSTI REZULTATOV PROJEKTA
14.1 Izvedeni ukrepi za zagotovitev uporabnosti rezultatov projekta

V prvem porocevalskem odboju smo izvedli javno narocilo za izvedbo prenosa SPON na ARSO, ki bo
izvedena do konca projekta. V drugem obdobju je ARSO Ze tesno sodeloval s projektnim partnerjem
BO-MO, ki skrbi za razvoj sistema SPON. V ¢etrtem obdobju smo v sodelovanju z ARSO dolodili protokol
za prenos podatkov s TDR sond in streznika ponudnika komunikacijske opreme v SPON na ARSO. V
petem obdobju smo pripravili testno verzijo spletnega vmesnika SPON na ARSO. V Sestem obdobju
smo SPON integrirali na infrastrukturo ARSO, ki mu je bilo predano upravljanje SPON. Zagotovili smo
tudi prenos znanja preko delavnic (uporabnikom, strokovnjakom) in tiskanih ter multimedijskih vsebin,
ki so javno dostopne.

14.2 Izvedeni ukrepi za zagotovitev trajnosti rezultatov po zaklju¢ku projekta

V prvem porocevalskem odboju smo izvedli javno narocilo za izvedbo prenosa SPON na ARSO, ki bo
izvedena do konca projekta. ARSO tesno sodeluje s projektnim partnerjem BO-MO, ki skrbi za razvoj
sistema SPON. Bilateralni sestanki za izvedo IT reSitev intenzivno potekajo so pripeljali do dolocitve
protokola za prenos podatkov s TDR sond in streznika ponudnika komunikacijske opreme v SPON na
ARSO. Sistem je prenesena na ARSO in bo deloval tudi po koncu projekta in bo na voljo vsem
pridelovalcem kmetijskim rastlin na obmocju Slovenije.
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15. SAMOEVALVACIJA PROJEKTA, KI JO OPRAVI UPRAVICENEC DO PODPORE
15.1 Ovrednotenje izvajanja projekta, reSevanja tezav v partnerstvu, ovrednotenje partnerstva

Projekt se izvaja po terminskima planu. Tezav v partnerstvu v tem porocevalske obdobju nismo zaznali.
Zaznati je veliko navdusSenja in Se zlasti pri kmetijskih podjetij in kmetih, ki so si Zeleli, da bi sistem
SPON deloval ¢im prej, saj so Ze zgodaj prepoznali vse njegove prednosti. Partnerstvo je kohezivno in
heterogeno in Zeljno Siritve znanja.

Namescanje merilcev vlage in ostalega materiala se je zaradi dvojne varnostne preveritve delovanja
nekoliko podaljsalo. Oprema je bila namesc¢ena do novembra in sedaj dobro deluje. SPON je zacel
delovati, vzpostavljena je bila tudi spletna stran in uporabniski vmesnik (3/2020). Partnerska kmetijska
gospodarstva so nad tehnoloskimi reSitvami navduseni in tudi redno spremljajo in porocajo o
delovanju opreme in vmesnika.

Nekaj tezav nam je pri prakti¢ni predstavitvi rezultatov povzrocala epidemija COVID-19, ki smo jih s
prilagoditvami uspeli izvesti polnosti. Zaradi epidemije so odpadla tudi nekatere strokovna srecanja.

15.2 Opis partnerstva in ocena izvedbe le-tega (npr. sodelovanje in komunikacija med partner;ji)

Sodelovanje in komunikacija med partnerji je zgledna in poteka brez vecjih posebnosti. Se najveé
nesporazumov in usklajevanj je bilo administrativne narave.

15.3 Spoznanja pri izvedbi projekta
Zelo pomembno spoznanje je, da je casovna usklajenost med partnerji na terenu kljuéna za

izpolnjevanje terminskega nacrta. Veliko c¢asa zavzame tudi administrativno delo, vodenja in
koordinacija.
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16. FINANCNO POROCILO

16.2 Finan¢na konstrukcija projekta: za posamezno Sestmesecno obdobje izvajanja projekta se
navedejo upravicene aktivnosti, ki jih bodo izvajali posamezni ¢lani partnerstva, in njihovi

upraviceni stroski, pri ¢emer je treba upostevati 10. ali 32. ¢len te uredbe,

Prikaz zaproSenih sredstev po upraviéenih aktivnostih, ki se izvajajo v projektu.

Preglednica 16.1: Financna konstrukcija projekta: za posamezno Sestmesecno obdobje izvajanja
projekta je navedena odobrena vrednost upravicenih stroskov za upravicene aktivnosti, ki jih bodo
izvajali posamezni ¢lani partnerstva v obdobju med 12/2018 in 12/2021

Upravi¢ena aktivnost

Univerza v Ljubljani

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecdje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecdje

Skupaj

z

nesek v EUR

Vodenje in koordinacija projekta

4090

2090

2090

2090

2090

2090

14540

Aktivnosti, ki so neposredno povezane
z izvedbo projekta, kot npr. analiza
problema in razvoj moznih reSitev
problema, vzoréenje, meritve, zbiranje
podatkov, usposabljanje ¢lanov
partnerstva, razvoj skupnih pristopov

30160

13490

3450

2510

890

50500

Priprava in izvedba prakti¢nega
preizkusa reSitev iz 1. tocke 27. ¢lena
Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je ¢lan partnerstva, z
namenom preverjanja njihove
ustreznosti

1670

11770

10930

2850

1670

28890

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. tocke 27.
¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

0

1680

2520

3350

7550

Razsirjanje rezultatov projekta

0

0

6620

3500

10120

SKUPAJ

34250

17250

17310

17210

14970

10610

111600

Upravi¢ena aktivnost

Geoloski zavod Slovenije

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecje

Skupaj

z

nesek v EUR

Vodenje in koordinacija projekta

0

0

Aktivnosti, ki so neposredno povezane
z izvedbo projekta, kot npr. analiza
problema in razvoj moznih resSitev
problema, vzoréenje, meritve, zbiranje
podatkov, usposabljanje ¢lanov
partnerstva, razvoj skupnih pristopov

3340

2670

1410

980

380

8780

Priprava in izvedba prakti¢nega
preizkusa reSitev iz 1. tocke 27. €lena
Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je ¢lan partnerstva, z
namenom preverjanja njihove
ustreznosti

650

1970

1650

980

650

5900

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. to¢ke 27.
¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

650

1000

1320

2970

Razsirjanje rezultatov projekta

980

1310

2290

SKUPAJ

3340

3320

3380

3280

3340

3280

19940
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Upravi¢ena aktivnost

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecdje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecje

Skupaj

n

esek v EUR

Vodenje in koordinacija projekta

0

0

Aktivnosti, ki so neposredno
povezane z izvedbo projekta, kot
npr. analiza problema in razvoj
moznih resSitev problema, vzor€enje,
meritve, zbiranje podatkov,
usposabljanje ¢lanov partnerstva,
razvoj skupnih pristopov

3320

2630

1370

980

360

8660

Priprava in izvedba prakti¢nega
preizkusa reSitev iz 1. toCke 27.
¢lena Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je €lan partnerstva,
z namenom preverjanja njihove
ustreznosti

650

1990

1670

1020

650

5980

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. toCke
27. ¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

0

0

0

650

980

1310

2940

RazSirjanje rezultatov projekta

0

0

0

0

980

1380

2360

SKUPAJ

3320

3280

3360

3300

3340

3340

19940

Upravi¢ena aktivnost

Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije Kmetijsko gozdarski zavod Novo

mesto

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecje

Skupaj

zn

esek v EUR

Vodenje in koordinacija projekta

0

0

Aktivnosti, ki so neposredno
povezane z izvedbo projekta, kot
npr. analiza problema in razvoj
moznih resitev problema, vzor€enje,
meritve, zbiranje podatkov,
usposabljanje ¢lanov partnerstva,
razvoj skupnih pristopov

4870

3960

2060

1450

500

12840

Priprava in izvedba prakti¢nega
preizkusa resitev iz 1. toCke 27.
¢lena Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je ¢lan partnerstva,
Z namenom preverjanja njihove
ustreznosti

970

3030

2550

1690

970

9210

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. toCke
27. ¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

970

1460

1940

4370

Razsirjanje rezultatov projekta

1480

2060

3540

SKUPAJ

4870

4930

5090

4970

5130

4970

29960
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Upravi¢ena aktivnost

BO - MO, d. 0. 0.

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecdje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecje

Skupaj

znesek v EUR

Vodenje in koordinacija projekta

0

0

Aktivnosti, ki so neposredno
povezane z izvedbo projekta, kot
npr. analiza problema in razvoj
moznih resSitev problema, vzor€enje,
meritve, zbiranje podatkov,
usposabljanje ¢lanov partnerstva,
razvoj skupnih pristopov

3940

9440

1930

1520

580

17410

Priprava in izvedba prakticnega
preizkusa reSitev iz 1. toCke 27.
¢lena Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je €lan partnerstva,
z namenom preverjanja njihove
ustreznosti

890

3200

3040

2050

1450

10630

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. tocke
27. ¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

0

1010

1520

2890

5420

RazSirjanje rezultatov projekta

0

0

1600

3040

4640

SKUPAJ

3940

10330

5130

5570

5750

7380

38100

Upravi¢ena aktivnost

EVROSAD d. o. o. KrSko

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecdje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecdje

Skupaj

zn

esek v EUR

Vodenje in koordinacija projekta

0

0

Aktivnosti, ki so neposredno
povezane z izvedbo projekta, kot
npr. analiza problema in razvoj
moznih resSitev problema, vzor€enje,
meritve, zbiranje podatkov,
usposabljanje ¢lanov partnerstva,
razvoj skupnih pristopov

810

710

440

240

120

2320

Priprava in izvedba praktiCnega
preizkusa resitev iz 1. toCke 27.
¢lena Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je €lan partnerstva,
Z namenom preverjanja njihove
ustreznosti

160

490

410

250

170

1480

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. toCke
27. ¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

160

240

320

720

Razsirjanje rezultatov projekta

240

320

560

SKUPAJ

810

870

930

810

850

810

5080
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Upravi¢ena aktivnost

Panvita d. d.

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecdje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecje

Skupaj

n

esek v EUR

Vodenje in koordinacija projekta

0

0

Aktivnosti, ki so neposredno
povezane z izvedbo projekta, kot
npr. analiza problema in razvoj
moznih resSitev problema, vzor€enje,
meritve, zbiranje podatkov,
usposabljanje ¢lanov partnerstva,
razvoj skupnih pristopov

910

740

320

240

220

2430

Priprava in izvedba prakti¢nega
preizkusa reSitev iz 1. toCke 27.
¢lena Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je €lan partnerstva,
z namenom preverjanja njihove
ustreznosti

150

470

395

230

160

1405

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. toCke
27. ¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

155

240

320

715

RazSirjanje rezultatov projekta

0

240

310

550

SKUPAJ

910

890

790

790

930

790

5100

Upravi¢ena aktivnost

Ales Turk

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecdje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecdje

Skupaj

zn

esek v EUR

Vodenje in koordinacija projekta

0

0

Aktivnosti, ki so neposredno
povezane z izvedbo projekta, kot
npr. analiza problema in razvoj
moznih resSitev problema, vzor€enje,
meritve, zbiranje podatkov,
usposabljanje ¢lanov partnerstva,
razvoj skupnih pristopov

820

700

460

240

100

2320

Priprava in izvedba praktiCnega
preizkusa resitev iz 1. toCke 27.
¢lena Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je €lan partnerstva,
Z namenom preverjanja njihove
ustreznosti

160

480

400

240

160

1440

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. toCke
27. ¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

160

240

320

720

Razsirjanje rezultatov projekta

240

320

560

SKUPAJ

820

860

940

800

820

800

5040
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Upravi¢ena aktivnost

J

ozef Ribi¢

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecdje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecje

Skupaj

n

esek v EUR

Vodenje in koordinacija projekta

0

0

Aktivnosti, ki so neposredno
povezane z izvedbo projekta, kot
npr. analiza problema in razvoj
moznih resSitev problema, vzor€enje,
meritve, zbiranje podatkov,
usposabljanje ¢lanov partnerstva,
razvoj skupnih pristopov

870

650

430

240

140

2330

Priprava in izvedba prakti¢nega
preizkusa reSitev iz 1. toCke 27.
¢lena Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je €lan partnerstva,
z namenom preverjanja njihove
ustreznosti

160

480

410

250

170

1470

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. toCke
27. ¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

0

160

240

320

720

RazSirjanje rezultatov projekta

0

0

240

320

560

SKUPAJ

870

810

910

810

870

810

5080

Upravi¢ena aktivnost

Ivan Purgaj

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecdje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecdje

Skupaj

zn

esek v EUR

Vodenje in koordinacija projekta

0

0

Aktivnosti, ki so neposredno
povezane z izvedbo projekta, kot
npr. analiza problema in razvoj
moznih resSitev problema, vzor€enje,
meritve, zbiranje podatkov,
usposabljanje ¢lanov partnerstva,
razvoj skupnih pristopov

890

700

380

240

170

2380

Priprava in izvedba praktiCnega
preizkusa resitev iz 1. toCke 27.
¢lena Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je €lan partnerstva,
Z namenom preverjanja njihove
ustreznosti

150

470

395

240

150

1405

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. toCke
27. ¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

155

240

320

715

Razsirjanje rezultatov projekta

240

320

560

SKUPAJ

890

850

850

790

890

790

5060
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Upravi¢ena aktivnost

Andraz Rumpret

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecdje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecje

Skupaj

n

esek v EUR

Vodenje in koordinacija projekta

0

0

Aktivnosti, ki so neposredno
povezane z izvedbo projekta, kot
npr. analiza problema in razvoj
moznih reSitev problema, vzoréenje,
meritve, zbiranje podatkov,
usposabljanje ¢lanov partnerstva,
razvoj skupnih pristopov

840

700

460

240

80

2320

Priprava in izvedba prakti¢nega
preizkusa reSitev iz 1. toCke 27.
¢lena Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je €lan partnerstva,
z namenom preverjanja njihove
ustreznosti

160

480

400

240

160

1440

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. toCke
27. ¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

0

160

240

320

720

Razsirjanje rezultatov projekta

0

0

240

320

560

SKUPAJ

840

860

940

800

800

800

5040

Upravi¢ena aktivnost

SKUPAJ VSI PARTNERJI

Prvo 6-
mesecje

Drugo 6-
mesecje

Tretje 6-
mesecje

Cetrto 6-
mesecdje

Peto 6-
mesecje

Sesto 6-
mesecdje

Skupaj

zn

esek v EUR

Vodenije in koordinacija projekta

4090

2090

2090

2090

2090

2090

14540

Aktivnosti, ki so neposredno
povezane z izvedbo projekta, kot
npr. analiza problema in razvoj
moznih resSitev problema, vzor€enje,
meritve, zbiranje podatkov,
usposabljanje ¢lanov partnerstva,
razvoj skupnih pristopov

50770

36390

12710

8880

3540

112290

Priprava in izvedba praktiCnega
preizkusa resitev iz 1. toCke 27.
¢lena Uredbe na lokaciji kmetijskega
gospodarstva, ki je €lan partnerstva,
Z namenom preverjanja njihove
ustreznosti

5770

24830

22250

10040

6360

69250

Analiza izvedljivosti prenosa v okviru
projekta razvitih reSitev iz 1. toCke
27. ¢lena Uredbe v prakso na ravni
kmetijskega gospodarstva

5910

8920

12730

27560

Razsirjanje rezultatov projekta

0

13100

13200

26300

SKUPAJ

54860

44250

39630

39130

37690

34380

249940
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16.1 Visina doseZenih upravicenih stroskov, pri Cemer je treba upostevati ¢etrto alinejo tretjega
odstavka 6. ¢lena ali ¢etrto alinejo tretjega odstavka 28. ¢lena te uredbe

Preglednica 16.2: Visina skupnih in z zahtevkom doseZenih upravicenih stroskov po partnerjih za 6.
obradunsko obdobje (6/6) med 13. 6. 2021 in 12. 1. 2022

2. -
Naziv izvaialca Davéna Priznana Odobrena :r':::::ta Zapro$ena ZaproSena | ZaproSena | ZaproSena | ZaproSena | ZaproSena
s ) tevilka vrednost vrednost Skupaj vrednost 1/6 | vrednost 2/6 |vrednost 3/6 | vrednost 4/6 |vrednost 5/6 |vrednost 6/6
t. part
1|UNIVERZA V LJUBLJIANI 54162513 111,600.00 111,600.00 111,549.86 25,871.62 19,165.19 11,794.80 16,298.16| 12,550.37 25869.72
INSTITUT ZA HMELJARSTVO IN
PIVOVARSTVO SLOVENUE 93987161 19,940.00 19,940.00 19,940.00 3,280.00 3,280.00 3,280.00 3,280.00 3,280.00 3540.00
KMETISKO GOZDARSKA
ZBORNICA SLOVENIJE
KMETUSKO GOZDARSKI ZAVOD 70711798 29,960.00 29,960.00 29,812.87 4,850.00 4,875.51 4,864.22 4,652.90 5,381.24 5189.00
NOVO MESTO
4|TURK ALES 74733044 5,040.00 5,040.00 5,027.53 810.02 857.51 800.00 800.00 800.00 960.00
5|PURGAJ IVAN 95186174 5,060.00 5,060.00 5,025.14 858.52 846.47 790.00 790.00 790.00 950.15
BO - MO SVETOVALNO
PODJETIE, D.0.0. 22849521 38,100.00 38,100.00 38,099.98 3,940.00 10,714.08 5,903.64 5086.17 4,619.26 7836.83
7|RIBIC JOZEF 30252032 5,080.00 5,080.00 5,068.82 858.82 810.00 810.00 810.00 810.00 970.00
8|GEOLOSKI ZAVOD SLOVENIE 23064145 19,940.00 19,940.00 19,507.98 3,865.24 2,585.93 3,280.00 257.60 2,382.00 7137.21
EVROSAD PROIZVODNIA,
9|TRGOVINA, SVETOVANJE D.0.0.| 91326630 5,080.00 5,080.00 5,059.98 809.98 850.00 808.75 810.00 970.50 810.75
KRSKO
PANVITA, KMETISTVO IN
10 PROIZVODNJA HRANE, D.D. 95277218 5,100.00 5,100.00 4,982.81 836.63 854.48 789.85 789.85 789.85 922.15
11|RUMPRET ANDRAZ 60668679 5,040.00 5,040.00 5,017.62 817.87 859.75 800.00 800.00 800.00 940.00
Skupaj 249,940.00 249,940.00 249,092.59 46,798.70 45,698.92 33,921.26 34,374.68 33,173.22 55,125.81

Preglednica 16.3: ViSina doseZenih upravicenih stroskov po zahtevkih na dan 12. 1. 2022

St. et Rok za oddajo Rok za oddajo ODOBREN ZAHTEVEK 1ZPLACANO Datum oddaje P,
zahtevka oD DO Znesek Vidina Znesek
1| ZAHTEVEK_1 | 13.06.2019 | 13.07.2019 46,798.82 | 46,798.70 | 46,606.44 | 11.7.2019 27.3.2020
2 | ZAHTEVEK_2 | 13.12.2019 | 12.01.2020 52,311.18 | 45,698.92 | 45,268.47 | 9.1.2020 19. 6. 2020
3 | ZAHTEVEK_3 | 13.06.2020 | 13.07.2020 39,630.00 | 33,921.26 | 33,921.26 | 8.7.2020 8.3.2021
4 | ZAHTEVEK_4 | 13.12.2020 | 12.01.2021 39,130.00 | 34,374.68 | 34,374.68| 8.1.2021 8.6.2021
s | ZAHTEVEK_5 | 13.06.2021 | 13.07.2021 37,690.00 | 33,173.22 8.7.2021
6 | ZAHTEVEK_6 | 13.12.2021 | 12.01.2022 34,380.00 | 55,125.81* 10.7.2021
Skupaj za zakljucene zahtevke | 249,940.00 | 249,092.59 | 160,170.85

16.3 Lastna udeleZba partnerstva pri sofinanciranju projekta: viSina sofinanciranja in delez
lastnih sredstev partnerstva v strukturi dosezenih upravienih stroskov projekta,

Ni lastne udelezbe.
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16.4 Stroskovni nalrt projekta: razdelitev doseZenih upraviéenih stroskov po ¢lanih partnerstva
z opredelitvijo in utemeljitvijo stroSkov

Preglednice 16.4: Razdelitev dosezZenih stroskov po aktivnostih in ¢lanih po zahtevku za 6.
obracunsko obdobje (13. 6. 2021 - 12. 1. 2022).

Univerza v Ljubljani

ZaproSena Zaprosena p! Zap Zapi Zaprosena
Vrsta upraviéenega Prvo 6- | Drugo6- | Tretje 6- Cetrto 6- Peto 6- Sesto 6- Skupai vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
stroska &j &j &jf ¢j ¢j &jl pay 1. obdobje 2. obdobje 3. obdobje 4. obdobje 5. obdobje 6. obdobje

12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21

znesek v EUR

Stroski dela na projektu za

vodenje in koordinacijo 1820 1820 1820 1820 1820 1820 10920 1,820.00 1,820.00 1,820.00 1,820.00 1,820.00 1,820.00
projekta

Stroski dela na projektu,
brez stroskov dela na

- 7290 7290 7290 7290 7290 7290 43740 3,226.36 7,290.00 3,717.92 7,290.00 7,290.00 14,925.72
projektu za vodenje in
koordinacijo projekta
Potni stroski 380 380 440 340 500 140 2180 239.18 457.80| 392.45 427.86 201.37 460.52
Strosk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
udelezbe na dc d
Stroski nakupa nove
opreme 400 400 400 400 0 0 1600 1,069.47 530.53 - - - d
Stroski zunanjih storitev 8000 6000 6000 6000 3000 0 29000 6,554.28 4,915.30 5,038.15 5,400.30 1,879.00 5,163.71
Stro$ki materiala 15000 0| 0 0 1000 0 16000 12,208.38 2,791.62 = = 0| 1,000.00
Posredni stroski 1360 1360 1360 1360 1360 1360 8160 753.95 1,360.00] 826.28 1,360.00 1,360.00] 2,499.77
SKUPAJ 34250 17250 17310 17210 14970 10610| 111600 25,871.62 19,165.25| 11,794.80 16,298.16 12,550.37 25,869.72

Vsi nastali stroski so bili predvideni v nacrtu dela in stroSkovnem nacrtu.

Geoloski zavod Slovenije

Zapro$ena Zapro$ena pI Zap Zap Zapro$ena
Vrsta upravi¢enega | Prvo6- | Drugo6- | Tretje 6- Cetrto6- | Peto6- | Sesto6- Skupai vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
stroska & & & & & & P43 71 obdobje | 2 obdobje | 3.obdobje | 4.obdobje | 5.obdobje | 6.obdobje

12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21

znesek v EUR

Strodki dela na projektu za
vodenje in koordinacijo 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 = = =
projekta

Stroski dela na projektu,

brez stro$kov dela na
projektu za vodenje in 2860 2860 2860 2860 2860 2860 17160 3332 2240 2,860.00 224.00 2,072.00 6,160.00

koordinacijo projekta

Potni stroski 60 40 100 0 60 0 260 43.24] 9.95 0 - - 46.81]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stroski nakupa nove 0 o o o o 0 0 0 0 0 0 _ i
opreme
Stroski zunanjih storitev 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0| 0 = = =
Stroski materiala 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0| =
Posredni stroski 420 420 420 420 420 420 2520 490 336 420.00 33.60 310.00 930.40
SKUPAJ 3340 3320 3380 3280 3340 3280 19940 3865.24 2585.95 3,280.00 257.60 2,382.00 7,137.21

Vsi nastali stroski so bili predvideni v nacrtu dela in stroSkovnem nacrtu.

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Zaprosena Zapro$ena p! Zapro$ Zap Zapro$ena
Vrsta upraviéenega Prvo6- | Drugo6- | Tretje 6- Cetrto 6- Peto 6- | Sesto6- Skupai vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
stroska &j &j &j ¢j ¢j &j =D 1. obdobje 2. obdobje 3. obdobje 4. obdobje 5. obdobje 6. obdobje

12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21

znesek v EUR

Stroski dela na projektu za
vod. in koord. projekta
Strodki dela na projektu,
brez stroSkov dela na 2860 2860 2860 2860 2860 2860 17160 2860 2860|  2,860.00|  2,860.00 | 286000  3,120.00
projektu za vodenje in

koordinacijo projekta

0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 = e 9

Potni stroSki 40 0 80 20 60 60 260 0 0| 0| 0 = 4
Strosk b. in ud. na 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dogod

Stroski nakupa nove 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 J . ]
opreme

Stroski zunanjih storitev 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 s 5
Stroski materiala 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| = 0 =
Posredni stroski 420 420 420 420 420 420 2520 420 420 420.00| 420.00 420.00 420.00
SKUPAJ 3320 3280 3360 3300 3340 3340 19940 3280 3280 3,280.00 3,280.00 3,280.00 3,540.00

Vsi nastali stroski so bili predvideni v nacrtu dela in stroSkovnem nacrtu.
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Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije Kmetijsko gozdarski zavod Novo mesto
Zapro$ena Zapro$ena pros Zap Zap Zapro$ena
Vrstaupraviéenega | Prvo6- | Drugo6- | Tretie6- | Cetrto6- | Peto6- | Sesto6- | o vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
strozka & & & & & & UPal 1 1 obdobje | 2.obdobje | 3.obdobje | 4.obdobje | 5.obdobje | 6.obdobje
12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21
znesek v EUR
Stroski dela na projektu za
vod. in koord. projekta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i 3 1
Stroski dela na projektu,
brez stroSkov dela na 4220 4220 4220 4220 4220 4220] 25320 4220 4214] 422000  4,046.00]  4,676.00  4,604.00
projektu za vodenje in
koordinacijo projekta
Potni stroski 20 80 240 120 280 120 860 0| 31.55 14.22 = 7.14] =
strosk nud.na 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dogod
Stroski nakupa nove 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 _ J
opreme
Stroski zunanjih storitev 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 = = =
Stroski materiala 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0| -
Posredni stroski 630 630 630 630 630 630 3780 630 630 630.00 606.90 698.10 585.00
SKUPAJ 4870 4930 5090 4970 5130 4970 29960 4850 4875.55 4,864.22 4,652.90 5,381.24 5,189.00
. . vy . . . v . v v
Vsi nastali stroski so bili predvideni v nacrtu dela in stroSkovnem nacrtu.
BO-MO, d. 0. 0.
Zapros$ena Zapros$ena p! Zap Zap! Zapros$ena
Vrstaupraviéenega | Prvo6- | Drugo6- | Tretie6- | Cetrto6- | Peto6- | Sesto6- | o vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
strogka & & & & & & UPA | 1 obdobje | 2.obdobje | 3.obdobje | 4.obdobje | 5.obdobje | 6.obdobje
12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21
znesek v EUR
Stroski dela na projektu za
vod. in koord. projekta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i 3 1
Strodki dela na projektu,
brez stroskov dela na
projektu za vodenje in 3360 3890 3890 4410 4410 6300 26260 3360 5353.6 4,676.00 4,222.40 3,897.60 5,348.40
koordinacijo projekta
Potni stroski 80 60 660 500 680 140 2120 80 358.5 526.24 230.41 141.66 183.19
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dogod
Strodki nakupa nove
opreme 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 = =
Stroski zunanjih storitev 0 5800 0 0| 0 0 5800 0| 4200 0 > = 1,600.00
Stro$ki materiala 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0| g
Posredni stroski 500 580 580 660 660 940 3920 500 800 701.40 633.36 580.00 705.24
SKUPAJ 3940 10330 5130 5570 5750 7380 38100 3940 10712.1 5,903.64 5,086.17 4,619.26 7,836.83
. . vy . . . v . v v
Vsi nastali stroski so bili predvideni v nacértu dela in stroSkovnem nacrtu.
EVROSAD d. o. o. Krsko
ZaproSena ZaproSena Zapros$ Zapro$ Zapro$ Zapros$ena
Vrsta upravi¢enega | Prvo6- | Drugo6- | Tretie6- | Cetrto6- | Peto6- | Sesto6- | o . vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
strozka & & & & & & UPaJ | 1 obdobje | 2.obdobje | 3.obdobje | 4.obdobje | 5.obdobje | 6.obdobje
12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21
znesek v EUR
Stroski dela na projektu za
vod. in koord. projekta 0 0 0 0 0 0 0 v 9 9 7 - 7
Strodki dela na projektu,
brez stroskov dela na
projektu za vodenje in 710 710 710 710 710 710 4260 710 710 708.75 710.00 850.50 730.75
koordinacijo projekta
Potni stroSki 0 60 120 0| 40 0 220 0 40 0| e = 4
i ud. na 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dogod
Stroski nakupa nove 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . ]
opreme
Stroski zunanjih storitev 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0| = = 4
Stro$ki materiala 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0| 0 0 -
Posredni stroski 100 100 100 100 100 100 600 100 100 100.00| 100.00 120.00 80.00
SKUPAJ 810 870 930 810 850! 810 5080 810 850 808.75 810.00 970.50 810.75!
. . vy e . . v . v v
Vsi nastali stroski so bili predvideni v nacrtu dela in stroSkovnem nacrtu.
Panvitad. d.
ZaproSena ZaproSena Zapros$ Zapro$ Zapro$ Zaprosena
Vrsta upraviéenega | Prvo6- | Drugo6- | Tretie6- | Cetrto6- | Peto6- | Sesto6- | o . vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
B GoSka &j &j &j & & &j UPal | 1 obdobje | 2.obdobje | 3.obdobje | 4.obdobje | 5.obdobje | 6.obdobje
12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21
znesek v EUR
Stroski dela na projektu za
vod. in koord. projekta 0 0 0 0 0 0 0 o 9 v N 3 7
Stroski dela na projektu,
brez stroSkov dela na
projektu za vodenje in 690 690 690 690 690 690 4140 689.85 689.85 689.85 689.85 689.85 822.15
koordinacijo projekta
Potni stro3ki 120 100 0 0| 140 0 360 46.78 64.66 0 - = 4
St in ud. na 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dogod
Stroski nakupa nove 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 R J
opreme
Stroski zunanjih storitev 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 = = 5
Stro$ki materiala 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 g
Posredni stro3ki 100 100 100 100 100 100 600 100 100 100.00 100.00 100.00 100.00
SKUPAJ 910 890 790 790 930 790 5100 836.63 854.51 789.85 789.85 789.85 922.15)

Vsi nastali stroski so bili predvideni v nacrtu dela in stroSkovnem nacrtu.
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Ale$ Turk
ZaproSena ZaproSena Zapros$ Zapro$ Zapro$ Zaprosena
Vrsta upravi¢enega Prvo 6- | Drugo6- | Tretje 6- Cetrto 6- Peto 6- | Sesto6- Skupai vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
strogka &j & &j & & &j UPal | 1 obdobje | 2.obdobje | 3.obdobje | 4.obdobje | 5.obdobje | 6.obdobje
12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21
znesek v EUR

Stroski dela na projektu za
vod. in koord. projekta 0 0 0 0 0 0 0 o 9 v N 3 7
Stroski dela na projektu,
brez stroSkov dela na
projektu za vodenje in 700 700 700 700 700 700 4200 700 700 700.00 700.00 700.00 860.00
koordinacijo projekta
Potni stroski 20 60 140 0| 20 0 240 10.06 58.12 0 = = 4
o [nud.na 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dogod
Stroski nakupa nove 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o o R J
opreme
Stroski zunanjih storitev 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 = = 5
Stro$ki materiala 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 g
Posredni stroski 100 100 100 100 100 100 600 100 100 100.00! 100.00 100.00 100.00
SKUPAJ 820 860 940 800 820 800 5040 810.06 858.12 800.00 800.00 800.00 960.00

Vsi nastali stroski so bili predvideni v naértu dela in stroSkovnem nacrtu.

Jozef Ribi¢
Zaprosena Zaprosena pros Zap Zap Zaprosena
Vrsta upravi¢enega Prvo 6- | Drugo6- | Tretje 6- Cetrto 6- Peto 6- | Sesto6- Skupai vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
stroska j j j i ¢, j upa 1. obdobje 2. obdobje 3. obdobje 4. obdobje 5. obdobje 6. obdobje
12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21
znesek v EUR

Str0§k| delana prgjektu za o o o o o o 0 o o o i R ]
vod. in koord. projekta
Stroski dela na projektu,
brez stroSkov dela na
projektu za vodenje in 710 710 710 710 710 710 4260 710 710 710.00 710.00 710.00 870.00
koordinacijo projekta
Potni stroski 60 0 100 0| 60! 0 220 48.84 0| 0 = = g
stro b-in ud. na 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dogod
Stroski nakupa nove 0 0 0 o o 0 0 0 o o 0 R J
opreme
Stroski zunanjih storitev 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. - - -
Strogki materiala 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 5
Posredni stroski 100 100 100 100 100 100 600 100 100 100.00! 100.00 100.00 100.00
SKUPAJ 870 810 910 810 870! 810 5080 858.84 810 810.00 810.00 810.00 970.00)

Vsi nastali stroski so bili predvideni v nacrtu dela in stroSkovnem nacrtu.

Ivan Purgaj
ZaproSena Zapro$ena pros Zapro$ Zapro$ ZaproSena
Vrstaupraviéenega | Prvo6- | Drugo6- | Tretjie6- | Cetrto6- | Peto6- | Sestob- | o . vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
stroska &j &j &j &j &j &j upa 1. obdobje 2. obdobje 3. obdobje 4. obdobje 5. obdobje 6. obdobje
12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21
znesek v EUR

Stroski dela na projektu za 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i ~ J
vod. in koord. projekta
Stroski dela na projektu,
brez stroSkov dela na 690 690 690 690 690 690 4140 689.85 690 690.00 690.00 690.00 850.15|
projektu za vodenje in
koordinacijo projekta
Potni stroski 100 60 60 0| 100 0 320 68.67 56.53 0 = = 3
Stroshi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dogod
Stroski nakupa nove 0 0 o o o 0 0 0 0 o o R J
opreme
Stroski zunanjih storitev 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 - - -
Stroski materiala 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 5
Posredni stroski 100 100 100 100 100 100 600 100 100 100.00 100.00 100.00 100.00
SKUPAJ 890 850 850 790 890! 790 5060 858.52 846.53 790.00 790.00 790.00 950.15)

Vsi nastali stroski so bili predvideni v nacrtu dela in stroSkovnem nacrtu.

Andraz Rumpret

Zapros$ena Zapros$ena p! Zap Zap Zapro$ena
Vrstaupraviéenega | Prvo6- | Drugo6- | Tretie6- | Cetrto6- | Peto6- | Sesto6- | o vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
strogka & & & & & & UPal | 9 obdobje | 2.obdobje | 3.obdobje | 4.obdobje | 5.obdobje | 6.obdobje
12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21
znesek v EUR
Stroski dela na projektu za
vod. in koord. projekta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 N 3 7
Stroski dela na projektu,
brez stroSkov dela na 700 700 700 700 700 700 4200 700 700 700.00 700.00 700.00 840.00)
projektu za vodenje in
koordinacijo projekta
Potni stroSki 40 60 140 0| 0 0 240 17.91 59.8 0 = = 5
Strosk . na 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dogod
Stroski nakupa nove 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 _ J
opreme
Stroski zunanjih storitev 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. - - -
Stro$ki materiala 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 g
Posredni stroski 100 100 100 100 100 100 600 100 100 100.00: 100.00 100.00 100.00
SKUPAJ 840 860 940 800 800! 800 5040 817.91 859.8 800.00 800.00 800.00 940.00)

Vsi nastali stroski so bili predvideni v nacrtu dela in stroSkovnem nacrtu.
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SKUPAJ
Zapros$ena Zaprosena p! Zap Zap Zapro$ena
- . vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
Vrsta upraviéenega Prvo 6- | Drugo6- | Tretje 6- Cetrto 6- Peto 6- | Sesto6- Skupaj
stroska &j &j &j &j &j &j 1.obdobje | 2.obdobje 3. obdobje 4. obdobje 5. obdobje 6. obdobje
12/18-6/19 6/19-12/19 12/19-6/20 6/20-12/20 12/20-6/21 06/21-12/21
znesek v EUR

Stroski dela na projektu za 1820 1820 1820 1820, 1820 1820| 10920 182000 182000 182000 182000 1582000  1,820.00
vod. in koord. projekta
Strodki dela na projektu,
brez stroskov dela na
projektu za vodenje in 24790 25320 25320 25840 25840 27730 154840 21,198.00 26,157.45 22,532.52 22,842.25 25,135.95 39,131.17
koordinacijo projekta
Potni stroSki 920 900 2080 980 1940 460 7280 554.68 1,136.91 932.91 658.27 350.17 690.52
Stroski sab. in ud. na o o o o o o o 3 T 3 o . T
dogod
Stroski nakupa nove 400 400 400 400 0 o 1600 1,069.47 530.53 0 0 a d
opreme
Stroski zunanjih storitev 8000 11800 6000 6000 3000 0 34800 6,544.28 9,115.30 5,038.15 5,400.30 1,879.00 6,763.71
Stroski materiala 15000 0 0 0| 1000 0 16000 12,208.38 2,791.62 0| 0 o 1,000.00
Posredni stroski 3930 4010 4010 4090 4090 4370 24500 3,393.00 4,146.00| 3,597.68 3653.86 3,988.10 5,720.41
SKUPAJ 54860 44250 39630 39130 37690 34380 249940| 46,798.82 45,697.81 33,921.26 34,374.68 33,173.22 55,125.81

Vsi nastali stroski so bili
podrobno obrazloZena pri posameznem partnerju.

predvideni v nacrtu dela in stroSkovnem nacrtu. Utemeljitev ¢rpanja je
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17. POROCILO O UDELEZBI NA DOGODKU O DELOVANJU OPERATIVNIH SKUPIN EIP, KI GA JE
ORGANIZIRALO MKGP

(1) V prvem porocevalskem obdobju MKGP takih srecanj ni organizirala zato se jih nismo mogli
udelefiti. Sta se pa dve predstavnici vodilnega partnerja Univerze v Ljubljani (Jasna Lukan in Spela
Zeleznikar) udelezili sestanka na sedeiu ARSKTRP o procesu vnosa zahtevkov za izplacila v sredo
12.6.2019.

(2) V drugem porocevalske obdobju je bilo srecanje organizirano v okviru 34. Posveta javne sluzbe
kmetijskega svetovanja v Laskem, 26. 11. 2019. Nas EIP je predstavljala Spela Zeleznikar.

U
e
T o0

0 (APt e & b S N 13 BB

P AL e AR oo vy
o3 100 b U0 0 § LN W1 Sl

[ socteps a i, Kemesia Purgs] hean, Povrie; Kmena Kadrvirk, Andra) Rurmprve, Sontjome;

"
| cocnpiem ovcuaen
Agencio RS 24 okolse \ L

B et LN SN PRI

\: ‘n/;om- 12/2021 SPONQ&)\\)/

| 249.940 eur

prebes je vAmetiish e
tranestne fabe vodt b nematarye
Staamo i vodn oy 2 semaben

Kometihe peidelave s pormcio
e Atk gospodenive n cmasfianie reouinh in shupah

Vapostivts SISTEM ZA PCOPORO GOLOCANIU O NAMAXANA {SPON) 18 dtwni ravnl, ki 2ubuje
bave podatkor refvntng & 0ol o prakse nemakangs (9stnusts Ll ronuing widing vode v
thed, potrede EATINE PO w0 I VR0 RIDOVRd):
+ Aphoil SPON A2 rwm TBANIR KTt 0 POVMIND PROdKTIMOST kmetide pridelve i
| abottano prakso mamakanjy jasol, teleny, kerure, hmels, paaddnka, brompna, Tl
| mamiznega grondj;

vk sdrdd 0 pesmeny n hapetenceh 1 sl tilneo sravioesd w.\\.«n na ravni

stracasch bmaty i Lets

- Vides 7 irobateainio: visbinwmi © strokowna prvisem «.—.m, in ejogovem comeny 1a
Feange SOGURTATOST] KA ks SeSH Jew 100 TIJAOSTNG RS YOd® I VAW BEOLY, |
< ibatars preparnamost SPON med kel strokevnjai, soteaic), Lrudent, B a0 Svaostio.

. Vileh ter a tereny

Taramsks veortanje tal ne partresioh kmetskh £23p0dintvih £ lovedto merkev osnowmh Inteatl
| 1ah i ¢ vt by vodeased Fowsinh bntoontitel X 30 osiee cs doteo mvooved nemabonis
| - Ushievanje intepracie Satema 22 podpoeo odiotanju © namikang (SPON) ¥ kembinacs 3 §
| docvmo wemembo napovedio ne Agencio RS ca oholjc, ki SPON v polnosti sreecame do 12/2021 |

- AL SPON 1 ravd e deenoIrACHURI v e 2020

| - tredearn; amete 12 mtesm Extere -pgu i r2UEI B dabes Gaujed Giaen SPON, praiing

; oo [t prdelwe 12 3 w |

| Aun)hnj'\aﬂdp 1b! 20)0“20)'

O/ganiracka Dobralevary v od/i INdh U Bega SWeTovirg), delavnic I oredavany in tako prapeat: |
Pomani in kompetenc 7a (rexan sSrokowna pravinegs namakana ter k odiotiev | 4

1SPON A2 et rved — 0 12/2021

& Pogled kmc(a

Pogled svetovalca:
Namakanje je pozitived tehnolodki
ukrep le v primeru, ko vodo
UPOABIMNG SLOKOVNO I VAo, 23 kar
50 potrebne znanje, veidina ter
interdisplinarno poverovanye. Prav
slednjega si felimo 3e ved

s e PRO-ROEAAG
Slika 16.1: Predstavitev projekta PRO-PRIDELAVA na 34. Posvetu javne kmetijske svetovalne sluzbe
v Laskem (26. 11. 2019)

(3) V tretjem porocevalskem obdobju MKGP takih srecanj ni organizirala zato se jih nismo mogli

udeleziti.
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(4) V Cetrtem porocevalskem obdobju smo se udeleZili Spletnega seminarja "Vlaganje zahtevkov za
PRP ukrep M16 - Sodelovanje", ki je potekal v organizaciji ARSKTRP (21. 9. 2020).

SPLETNI SEMINAR: Vlaganje zahtevkov na ukrepu M16 - danes, 21.9. 2020 ob 9. uri

Gasper Pecar@gavsi €5 Reply & Reply Al —> Forward

To jurijrakun@um.si; andreja.cerenak@ihps.si: s-sksgrm.nm@guest.ames.si; tajnistvo@ihps.si: tajnistvo@kgzs-zavadnm.si: tajnistvo @ihps.is; manfred jakop@um.si; Cividini, Angela: Mon 9/
razvojni.center@e-rep.si: kgzs@kgzs.si: tajnistvo.fkbu@um.si alenka.berloznik@gmail.com; vesna.cucek@ce.kgzs.si vpradjje@siol.net; joze.ocepek@gmail.com; +91 others

Cc MarkoMelel@gov.si

ZADEVA: Vlaganje zahtevkov na ukrepu M16 - S je in pregled

jpog j§ih napak pri pripravi zahtevkov

Spostovani,
vahimo vas na spletni seminar Vlaganje zahtevkov na ukrepu M16 - Sodelovanije in pregled najpogostejsih napak pri pripravi zahtevkov, ki bo v ponedeljek, 21. 9. 2020 ob 9. uri.

Spletni seminar je namenjen upravicencem vseh Stirih podukrepov (M16.2, M16.4, M16.5, M16.9) ukrepa M16 Sodelovanje. Pred Ii bomo nekaj splosnih kov v zvezi z vlaganje
in najpogostej$e napake pri njihovi pripravi. Namen predstavitve je, da te napake odpravimo oziroma zmanj$amo v éim vedji meri, z Zeljo, da bi se razpu!ozi']lva sredstva pocrpala.

Spletni seminar boste spremljali na zaslonu svojega racunalnika. Poleg i P in zaslona potrebujete Se raCunalniske slusalke ali zvocnik, seminar pa lahko spremljate tudi preko
pametnega telefona ali tablice.

Prosimo, da se pravocasno registrirate na spletni seminar NA TEJ POVEZAVI tako, da vpiSete podatke (ime, priimek, e-mail ter kliknete Register). Bodite pozorni na prejem potrditvenega maila
(Confirmation mail), v katerem boste prejeli dostopne podatke za spremljanje seminarja.

[Gazper Petar
L ada | Vi referent
A~
|Oddelek za EU zadeve in cdnose z jsvnostmi
|EU Affsirs and Public Relstions Degartmen

|Agencijs RS za kmatiske trge in razvo] podedaljs
|4gency of the Republic of Siovenia for Agricultural Markets

land Rural Development

Dunsjsks cests 160
|S-1000 Ljubljene. Slovenija
IT: +288 (0)1 478 92 77
E: asper pecar@oov.si

W www skinp gov.si

“‘ ZORAVIA RASTLIN w
FIHSKTRP 2020

"To elektronsko sporoéilo lahko vsebuje tudi esebne podatke pesameznikov, ki jih je doveljeno obdelovati skladno z veljavne Uredbo (EU) 2016/679 Evropskega palamenta in Sveta z dne 27_ aprila 2016 o varstvu
posameznikov pri obdelavi osebnih podatkov in o prostem pretoku takih podatkov ter o razveljavitvi Direktive 95/46ES, (GDPR, UL L 3t. 119, z dne 4.5.2016) ter nacionalno zakonodajo na podrogju varovanja
osebnih podatkov. Vsebovane osebne podatke je dovoljeno uporabiti le za namen, za katerega so vam bili posredovani. Prejemnik tega elektronskega sporocila vsebovanih osebnih podatkov ne sme
neupraviéeno uporabljati v svojo korist oziroma jih kemercialno ali kako drugace neupravigeno izkorisgati ali posredovati trefjim osebam izven organizacije prejemnika tega elektronskega sporocila, hkrati pa je
dolZan poskrbeti za ustrezne zasgitne ukrepe, s katerimi se preprecuje nepooblaséen dostep in njihova uporaba.”

Slika 16.2: Vabilo na spletni seminar "Vlaganje zahtevkov za PRP ukrep M16 - Sodelovanje" (23. 9.
2020)

Udelezili smo se tudi 35. Posveta javne sluzbe kmetijskega svetovanja na spletu, 10. 11. 2020.
Poster je predstavljen v poglavju 12.1, slika 12.11.

Za posvet smo pripravili tudi video, ki je opisan v poglavju 12.1, preglednica 12.1
https://www.youtube.com/watch?v=8FqKEEJ34T8

(5) V petem porocevalskem obdobju MKGP takih srecanj ni organizirala zato se jih nismo mogli
udeleziti.

(6) V Sestem porocevalske obdobju je bilo srecanje organizirano v okviru 36. Posveta javne sluzbe
kmetijskega svetovanja v Laskem, 23. 11. 2021. Nas EIP je predstavljal Matjaz Glavan.

1ZVEDUIVOST PRENOSA V PRAKSO

DOGODEK EVROPSKEGA
PARTNERSTVA ZA INOVACIJE - EIP

ORGANIZIRA MINISTRSTVO ZA KMETUSTVO, GOZDARSTVO IN PREHRANO
23. november 2021

Brammmene & BORDEAAS)

P ——
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18. POVZETEK PRAKSE

V projektu EIP PRO-PRIDELAVA prakti¢no apliciramo rezultate sistema SPON za optimizirano rabo vode
za namakanje in s tem zviSujemo produktivnost kmetijske pridelave na ravni demonstracijskih kmetij.
Z uporabo SPON, izboljSujemo produktivnost kmetijske pridelave jablan v posavski regiji, koruze v
pomurski regiji, hmelja v savinjski regiji, paradiznika, krompirja in zelja na vzoréni kmetiji v jugovzhodni
Sloveniji, ¢eSnje na vzorcéni kmetiji v posavski regiji in namiznega grozdja v podravski regiji. V Sestem
Sestmesecnem porocevalskem obdobiju, ki je tudi zadnje, smo (1) uspesno prenesli SPON na ARSO ter
tako izvedli integracijo Sistema za podporo odloc¢anju o namakanju (SPON) v informacijski sistem ARSO
v kombinacij s vremensko napovedjo v sodelovanju z zunanjim izvajalcem Agencijo RS za okolje. (2)
Izvedli smo Se zadnja vzdrzevalna dela ter posodobitve sistema SPON. (3) lzvedli smo $e zadnje
terensko vzdrZevanje sond in prenesli informacije o vzdrZzevanju in uporabi na kmetijska gospodarstva.
(4) lzvedli strokovno ekskurzijo za Studente ter delavnice za strokovnjake in kmete na izbranih
partnerskih kmetijskih gospodarstvih. (5) Pripravili smo Analizo izvedljivosti prenosa projektnih resitev.
(6) Izdelali smo pisne in multimedijske u¢ne vsebine za Sirjenje SPON in o strokovno pravilnem
namakanju, ki so na voljo na spletni strani projekta. (7) Razsirjali smo rezultate projekta preko razli¢ni
medijev (TV, radio, e-posta, ¢asopis, strokovne in znanstvene revije) in na strokovnih dogodkih. Projekt
smo uspesno zakljucili.

In the EIP PRO-PRODUCTION project, we apply the results of the SPON system for the optimised use
of irrigation water and agricultural productivity increase at the level of demonstration farms. SPON
improves the productivity of agricultural production. We apply SPON to the apple trees orchard; corn,
hops, tomato, potato and cabbage; cherries and table grapes. In the sixth six-month reporting period,
which is also the last, we (1) successfully transferred SPON to ARSO and thus integrated the Irrigation
Decision Support System (SPON) into the information system in combination with the weather forecast
in cooperation with an external contractor Slovenian Environmental Agency. (2) We also carried out
the latest maintenance work and updates to the SPON system. (3) We performed the last field
maintenance of the probes and transferred information on maintenance and use to agricultural
holdings. (4) Conducted a professional excursion for students and workshops for experts and farmers
on selected partner farms. (5) We prepared a Feasibility Analysis for the transfer of project solutions.
(6) We produced written and multimedia learning content for the dissemination of SPON and on
professionally correct irrigation, which are available on the project website. (7) We disseminated the
results of the project through various media (TV, radio, e-mail, newspaper, professional and scientific
journals) and professional events. We have successfully completed the project.
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