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Pripravil: Matjaz Glavan,
Biotehniska fakulteta
Nizka raven kmetijske pridelave v
. Sloveniji je med drugim posledica
majhne produktivnosti rabe vode.
Namakanje na kmetijskih gospodarstvih ve-
tinoma poteka brez uporabe medsebojno po-
vezanih osnovnih informacij o strokovno
pravilnem namakanju. Za strokovno pravil-
no namakanje moramo poznati vodozadrze-
valne lastnosti tal in trenutno vsebnost vode
v tleh, fenofaze rastline in vremenske razme-
re v prihodnjih dneh (slika 1).
Dr. Rozalija Cvejic z Biotchniske fakultete
navaja, da raziskave Kazejo, da pridelovalci v
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¢' Strokovno pravilne namakanje

Sloveniji pogosto namakajo zgolj po obcutku

in na podlagi protoklih izkusenj. Tako so na-
makanjo izvodo prozgodaj ali prepozno, pre:
redko ali propogosto in v promajhnih ali pre-

velikih namakalnih obrokih. Zato voda v tleh
ni optimalno razporejena skozi rastno dubol
rastling in slodijo si obdobja s premajhno ali
proveliko vsebnostjo vode v tleh.

Andreja Brence, kmetijska svetovalka s
KGZS - Zavod Novo mesto, na terenu opa-
7a, da neoptimalna oskrba rastlin z vodo, ki
jo posledica nestrokovnega namakanja, nega-
tivno vpliva na koli¢ino, kakovost, obstojnost
in trzno vrednost pridelka. Poleg tega vpliva
na slabse zdravstveno stanje rastlin in s tem
vedjo porabo pesticidov ali na nenakomerno
porabo hranil v gnojilih, ki tako ostanejo ne-
porabliena in so podvrzena izpiranju v casu
jesenskega deZevja. Obenem se posledice
neutinkovite rabe vode kazejo tudi v zniza-

Koliko vode zadrijo tia?
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@ Kaksna je vremenska napoved?

* Napoved padavin in referencne
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Trenutna kolicina vode v tieh?
*+ Meritve vode v tleh z merilniki
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ni ckonomski in okoljski trajnosti kmetijske
pridelave.

SISTEM ZA PODPORO ODLOCANJU
O NAMAKANJU

Dr. Marina Pintar, profesorica z Biotehnitke
fakullete, navaja, da imamo v Sloveniji na po-
drocju razvoja nasvetov za namakanje nekaj-
desetletne izku3nje. Preprostejie nasvete za na-
makanje, ki temeljijo na izraunu potreb po
namakanju na podlagi gravimetritne dolotitve
vsebnosti vode v tleh, pripravlja Institut za
hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije in so ze
nekaj Gasa v uporabi v Savinjski dolini. Ze
dalj Gasa na Agenciji za okolje Republike Slo-
venije pripravljajo nasvete za namakanje, ki te-
meljijo na modelskem izra¢unu vodne bilance
z modelom IRRFIB. Pomanjkljivost obeh naéi-
nov podajanja namakalnih nasvetov je, da pri
dolotitvi potreb po namakanju ni upo3tevana
trenutna vsebnost vode v tleh.

Luka Honzak, razvijalec Sistema za Podporo
O Namakanju (SPON), navaja, da SPON za iz-
ratun potreb rastlin po vodi uposteva kmetij-
sko kulturo ter njene razvojne faze (fenofaze),
vodozadrzevalne lastnosti tal (poljska kapacite-
ta, tocka venenja), trenutno vsebnost vode v
tleh (dnevno spremljanje vsebnosti vode v tleh
z merilnikom vode) it ve&dnevno napoved
evapotranspiracije in koli¢ine padavin za vsa-
ko lokacijo (slika 2). Za optimalno preskrbo
rastlin z vodo SPON poda priporoceni obrok
(koli¢ina vode) in ¢as namakanja (zagetek in
trajanje) za pet dni vnaprej.

stanja poljske kapacitete. Nekajletne izkuSnje
pri vpeljavi SPON, pridobljene na izbranih
kmetijah v Vipavski dolini, kaZejo, da je tako
mogote doseti do 25 % zmanjSanje porabe
vode, 24 % zmanjsanje porabe energije in

24 % zmanjsanje izpustov CO,, ki nastajajo
zaradi namakanja.

NAMESTITEV OPREME ZA MERJENJE
VSEBNOSTI VODE V TLEH

Merilnik vsebnosti vode v tleh na obmogju

kalnega sistema timo na primerno

mesto (slika 4). V trajnih nasadih (npr. v sa-
dovnjakih, hmeljitih) je to v vrsti med rastli-
nami, pri vrtninah na sredino gredic (¢e se
uporablja mesane posevke, izberemo mesto,
Kjer raste na suSo najobcutljivejsa rastlina) in
na poljedelskih nasadih, kjer so tla najbolj re-
prezentativna za celotno povrsino. Merilniki
vsebnosti vode v tleh ne merijo neposredno,
temved merijo relativno dielektricnost tal, ki je
v najvedji meri odvisna od vsebnosti vode v
tleh. Dielektri¢nost tal s pomo¢jo kalibracijskih
enath pretvorimo v vsebnost vode v tleh v vo-
lumskih odstotkih.

UPORABA SPON
V RASTLINSKI PRIDELAVI

Za prikljucitev v sistem SPON je najprej
treba pridobiti informacije o lastnostih pride-
lovalne povrsine. Sem spadajo lokacija povr-
3ine, laboratorijske analize tal (vodozadrze-
valne lastnosti in tekstura), informacije o kul-
turi (fenoloke faze, globina korenin, as ra-

sti) in popis namakal-

|| MERITVE VODE V TLEH
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PODATKOVNA BAZA

SPLETNI VMESNIK
- Priporotilo za namakanje
- Graf meritev vode v tieh
- Vnos spremembe fenolodke faze
Pregled uporabniSkih nastavitev

ne opreme. Trenutno
SPON ni oblikovan ta-
ko, da bi vsak posa-
mezni uporabnik sam
vnagal te podatke v si-
stem, temvec je pri
tem predvidena po-
mo¢ kmetijske sveto-
valne sluzbe. Okvirna
cena za analize vodo-
zadrzevalnih lastnosti
tal, ki so potrebne za
zagon SPON na dolo-
¢eni lokaciji, je okoli
450 evrov.

Potem sledi vgrad-
nja opreme za izvaja-
nje meritev vsebnosti
vode v tleh. Cena
kompleta stirih meril-
nikov vsebnosti vode
v tleh, vkljuéno s ko-
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I ijsko napravo

Slika 2: Shema sistema za ;adporo pri odloéanju o namakanju

(SPON)

(modem, SIM-kartica),
deZemerom, solarnim

Ob upostevanju vseh omenjenih podatkov
lahko natantno opredelimo (izra¢unamo)
obrok namakanja, ki ne sme presegati poljske
kapacitete, ki je talno specifi¢na in ne sme pa-
sti pod kriti¢no totko, ki je dologena na podla-
gi lastnosti tal in rastlin. S tovrstnim uravna-
vanjem kalnih obrokov se izo-
gnemo susnemu stresu in preveliki vsebnosti
vode v tleh, ki predstavlja tveganje za izpira-
nje rastlinskih hranil do podzemne vode.

Dr. Rozalija Cvejié poudarja, da moramo z
namakanjem vzdrzevati vodo v tleh med kri-
tigno totko in poljsko-kapaciteto (slika 3). Si-
stem SPON podaja priporotila za namakanje,
ki so nekoliko niZja od potreb za dosezek
poljske kapacitete. S tem bolje izkoristimo
morebitne padavine, kot &e bi namakali do

panelom in polnilno
baterijo, je okrog 1700 evrov. Poleg tega je za
posredovanje informacij s komunikacijske na-
prave v sistem SPON potrebno placilo mese-
¢ne storitve za najem SIM v vrednosti okoli
2,50 evra.

Luka Zvokelj z Biotehniske fakultete, ki vo-
di prakti¢no izvedbo projekta na terenu, pra-
vi, da je trenutna zasnova SPON relativno
enostavna za uporabo v trajnih nasadih, kjer
se merilnike v tleh po vgradnji ne prestavlja
in je kultura stalna. Pri netrajnih kulturah,
na primer vrtninah in polj§€inah, je uporaba
SPON nekoliko prilagojena. Rastna doba je v
primerjavi s trajnimi kulturami kraja, zaradi
Cesar je treba bolj redno slediti njihovim fe-
noloskim fazam. Pri vrtninah je lahko na
enem polju vet vrst in tudi vrste se lahko
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med soboj razlikujojo. Zato jo
satzradun potreb po nama-
Kanju potrebnih vet informa-
i, N se i redno posoda-
blja. Poleg tega so morilniki
vsebnosti vode v tleh obtut-
liivi na mehanske podkodbe,
Pri netrajnih kulturah so me-
rilnki zavadi plitke glavno
mase horenin vstavljeni bliXje
povidja, pogosto no dovolj
wloboko za nemoteno obdela-
vo tal (oranje, brananje). Da
bi prepredili moxnost poskod-
be. je treba prod vsako obde-
lavo tal merilnike izkopati in
po setvi ali sajenju ponovno
pravilno vgraditi v tla. Pri
ponovni vgraditvi merilnikov
v tla jo treba paziti, da sondo
vgradimo v okolico mesta,
or so bila odvzeta tla za
malio vodozadrrevalnih
asthost tal

IZOBRAZEVANJE
JEKLJUC DO USPEHA
Dr. Matja2 Glavan, docent
na Biotehniski fakulteti, izpo-
stavi postopnost vzpostavitve
SPON. Vzpostavitev infra-
strukture za spremljanje vse-
bnosti vode v tleh in modeli-
ranje vodne bilance predsta-
vlja prvi korak. Prakticna
uporaba napovedi namakanja
za vodenje namakalnega si-
stema je udni proces, Ki pote-
ka med kmetom, svetovalcem
in ponudnikom opreme za
meritve (slika 5). Prideloval-
cu se najprej predstavi si-
stem in se ga med uporabo
postopoma seznanja, K udin-
\oviti rabi pripomore dobro
poznavanje delovanja razpo-
lozljive namakalne infrastruk-
ture na pridelovalnih povrsi-
nah. Tako se lahko zagotovi
tim bolj optimalno oskrbo
rastlin z vodo (slika 6).
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e usdema SPON Odveem ) zancey veradnja merilnikov vsebnosti vode v tleh in povezava nwriln"mv.\ knmun"uulisko napravo.

IMNA ZITA
SAATBAU LINZ
Najbolj prodajane sorte ozimnih Zit
AMICUS ozimna pSenica
Nagradi Vas s pridelkom

+ rekorder v poljedelskiproizvodnii

yskusih

lelki ob intenzivoi tehnologiji

LE NT A ozimni je¢men

Preseqga vse

* 2a 5 zabojev piva vedji pridelek/ha
+ zelo visoka kakovost zrja
* stabilna in zdrava rastlina

SU FORSETTl hibridna rz

Vse je popolno

* nizja, zelo stabilna rastlina
* izjemni pridelki, tudi na slabsih teh
* visoki parametri kakovosti

CLAU DI US ozimna tritikala
lukaj vlada pridelek

* rekorder v pridelku zinja
* tolevantna na bolezni in zmrzal

seme je mopoce narociti v vseh bolje zaloZenih

kmetijskih trgovinah.
Informacje
Tel: 05/995 61 50, slovenija@saatbau.com
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