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Prednosti in nevarnosti kmetijske prakse varstva rastlin z
Zzmanjsevanjem uporabe pesticidov v poljedelstvu

° f. dr. Mario Lesnik (Uni Marib e
prof. dr. Mario Lesnik (Univerza v Mariboru) JSPRINT-

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION







NEKAJ O IZRAZOSLOVJU (PLANT PROTECTION PRODUCTS — PESTICIDES)

FITOFARMACEVTSKA SREDSTVA V NAJSIRSEM POGLEDU (VSE KAR SLUZI ZA VAROVANJE RASTLIN)

KLASICNI KEMICNI PESTICIDI IN BIOCIDI

- BIO PESTICIDI Z NIZKIM TVEGANJEM (BAKTERUE, VIRUSI, ENCIMI, KORISTNE GLIVE, ....... )

- OSNOVNE SNOVI ZA EKOLOSKO PRIDELAVO

- BIOSTIMULATORIJI IN KONSTITUENTI PHYTOBIOMOV

- GENI ZA SPREMINJANJE RASTLIN IN ZIVALI

- BIOTEHNISKA SREDSTVA ZA 1ZVEDBO SEMIOKEMICNEGA ZATIRANJA SO

- BIOTEHNISKA SREDSTVA ZA 1ZVEDBO MEHANSKO FIZIKALNEGA ZATIRANJA

KAJ ZELIMO ZMANISATI ?? Green deal ni povsem jasen

 VSA FFS GENERALNO ALI LE DOLOCENE SKUPINE, KI SO TOKSIKOLOSKO NAJBOLJ OBREMENILNE

» Kako definirati skupine ki so toksikolosko najbolj obremenilne in se sprejemljivo obremenilne



Hiii VELIKA MNOZICA NADOMESTKOV ZA PESTICIDE

The Emerging Landscape of Products -

Broad and (Potentially) Confusing
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Non-chemical tools

Natural and bio-herbicides
Sced coating

Surfactants, adjuvants, formulations
and encapsulations

Beneficial microorganisms
Biocontrol agents
Allelopathy

Thermal
technologies/flaming/prescribed
burning

Mechanical weeding

Harvest weed seed control

Crop  residues,  mulches,  and
solarization

Figure 2. A holistic framework for the optimization of weed management in the era of the EU
Green Deal.
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New fe cnnologies

Unmanned Aerial Vehicles

Remote sensing  and  weed  °
detection .
Decision Support Systems .

Artiflicial imtelligence, big data,
machine learning
Site-specific weed management

Omics
Bio and nano-technology
Robotics automated weed control
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Review

Sustainable Crop and Weed Management in the Era of the EU

Cultivation technigues

Intercropping

Weed scedbank management
Crop rotation and diversification
Sceding rates,

Row configuration

Sowing dates adjustments
Tillage

Plant material

Competitive  cultivars

and hybrids
Cover and service crops
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Green Deal: A Survival Guide

Alexandros Tataridas '*'", Panagiotis Kanatas >, Antonia Chatzigeorgiou !, Stavros Zannopoulos 3

and Ilias Travlos !



HOLOBIONTNA PHYTOBIOMSKA EKOLOGIJA - DRUGACNI TEMELJI GOJENJA RASTLIN — VZDRZEVANJE HOLOBIONTOV
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ZAKAJ SPLOH POTREBUJEMO VELIKO PORABO FFS ?? NARAVNO OZADJE
- KER V SESTOJIH NASIH POSEVKOV NE DELUJEJO NARAVNI AVTOREGULATORNI PROCESI
- KER SO NASI POSEVKI DISKONTINUIRANE NARAVNE ENOTE — INTERAKCIJE Z ROBNIMI ROBNI HABITATI NI
- KER SMO RASTLINAM S SELEKCIJO ODVZELI OBRAMBNE MOZNOSTI

- KER SMO RASTLINAM S SELEKCIJO PORUSILI TKIVNO HOMEOSTAZO

- KER SMO OMOGOCILI PREMIK MNOZICE SO 1Z TUJIH OKOLIJ V NASE OKOLJE




SISTEMSKA POT ZA ZMANIJSANJE VNOSA FFS

SPREMENJENI PRIDELOVALNI SISTEMI - HOLOBIONTNA PHYTOBIOMSKA EKOLOGIJA
ZMANJSANA OBCUTLJIVOST RASTLIN IN' S TEM ZMANJSANA POTREBA PO UPORABI FFS
BOLJSI SISTEMI ZA ODLOCANJE O POTREBI PO RABI FFS

BOLJSA APLIKACIISKA TEHNIKA ZA NANOS FFs [digitalizacia)l

VSESPLOSNO VECJE ZNANJE UPORABINIKOV FFS ZA ODLOCANJE O UPORABI FFS
SPREMEMBA GLEDE PRICAKOVANIH KAKOVOSTNIH KRITERIJEV ZA PRIDELKE
SPREMENJENE TEHNIKE SKLADISCENJA IN. DRUGACNA DOLZINA SKLADISCENJA
ZMANJSANJE POVRSIN S KULTURAMI KJER JE VELIK VNOS FFS
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POVECANJE EKO IN OHRANITVENEGA KMETOVANIA
UVAJANJE INTEGRIRANIH ZERO-RESIDUE PRIDELOVALNIH SISTEMOV
HIBRIDIZACIJA EKO IN INTEGRIRANE PRIDELAVE

SUBVENCIONIRANJE BIOTICNEGA VARSTVA




SISTEMSKA POT ZA ZMANJSANJE IZPOSTAVLIENOSTI EKOSISTEMA IN LJUDI FFS

PRODUKCIJA NOVIH MANJ TOKSICNIH FFS (PREPOVEDOVANJE RABE NESPREJEMLIIVIH FFS)
VARNEJSA UPORABA FFS (VARSTVO PRI DELU, OMEJEVANJE DRIFTA, POVRSINSKEGA ODTOKA, ....)
POSPESITEV RAZPADANJA OSTANKOV FFS V IN NA PRIDELKIH PRED SPRAVILOM

POSPESITEV RAZPADANJA OSTANKOV FFS V TLEH IN V VODI (SAMOOCISCEVALNA SPOSOBNOST)

PREPOVED RABE KLASICNIH FFS V URBANEM OKOLJU IN S STRANI NEPROFESIONALNIH UPORABNIKOV

& P

KER SE JE OBCUTNO ZMANJSALA SAMOOCISCEVALNA SPOSOBNOST JE
OBSEG KOPICENJA IN 1ZPIRANJA FFS 1Z TAL VECJI KOT BI SICER BIL

{frontiers in REVIEW ARTICLE
MICROBIOLOGY Lo d g byt

Fine scale spatial variability of microbial pesticide
degradation in soil: scales, controlling factors, and
implications

Arnaud Dechesne™*, Nora Badawi?, Jens Aamand? and Barth F Smets'

' Department of Environmental Engineering, Technical University of Denmark, Lyngby, Denmark
? Department of Geochemistry, Geological Survey of Denmark and Greenland, Copenhagen, Denmark




STANJE VARSTVO RASTLIN - POLJEDELSTVO SLOVENUA

PERCEJ OZEK 1ZBOR PRIPRAVKOV ZA NEKATERE POLJSCINE IN VRTNINE

IZGUBLJENA NEODVISNOT RS PRI PONUDBI SEMEN (NIMAMO SORT PRIMERNIH ZA EKOLOSKO PRIDELAVO)
DOKAJ SPODOBNA PROGNOSTICNA SLUZBA

ZASTARELA APLIKACISKA TEHNIKA ZA NANOS FFS

PRECEJ POJAVOV TOLERANTNOSTI SO NA FFS (koloradski hro3¢, repicar, bolhadi, resariji, rje, jaboléni zavija¢, ramularija,
fitoftora, precej visok nivo tolerantnosti na herbicide pri Stevilnih plevelih, ...)

HITRO RAZSIRJANJE NEKATERIH INVAZIVNIH RASTLIN (divji sirek, ambrozija, ostrice, prosa, ...... )
POCASEN NAPREDEK PRI UVAJANJU NOVE STROJNE TEHNIKE ZA MEHANICNO ZATIRANJE PLEVELOV
Navogiia za zatiranie o pregrelevanie

Sirjenia pelinolistne ambrozile

POVECEVANIE TEZAV S TLEMI (ph, zbitost, nizanje C org., ...) IN POSLEDICNO VEC STRESNIH RAZMER ABIERRIS St}

DOZIVLIAMO VELIKE IZGUBE OD PLEVELOV (NPR. BUCE IN SOJA)




PREDNOSTI
-Ce je velika ponudba alternativnih sredstev
- Ce se znacilno spremeni tehnika pridelave

-Ce se spremeni ponudba sort

Pridelki z oCitno manj ostanki FFS

Pridelki z vecjo notranjo kakovostjo po nekaterih kriterijih
(sekundarni metaboliti)
Mikrobno vecvredni pridelki — NOVI KRITERIJI KAKOVOSTI

Povecevanje rodovitnosti tal na racun povecane mikrobne in zoo
aktivnosti VISIA SAMOOCISCEVALNA SPOSOBNOST
Vecja adaptibilnost rastlin na stresne razmere

Koristi pri marketingu proizvodov ce manj ostankov FFS steje kot
trzni atribut
Manjse obremenitve voda in neciljnih ekosistemov z ostanki FFS

Povecanje agro in splosne biodiverzitete
MORDA MANJ SODOBNIH PREHRANSKO POGOJENIH BOLEZNI

Vecje zadovoljstvo potrosnikov

NEVARNOSTI
-Ce ni velike ponudbe alternativnih sredstev
-Ce ni visokih subvencij

-Ce se potrosniki ne sprijaznijo z visjimi cenami

Manj uspedno zatiranje SO vsaj na kratek rok

Vec virusnih in fitoplazmatskih bolezni

Pospesen razvoj odpornosti SO na FFS zaradi pogoste uporabe
malega Stevila FFS
Manjsi fiziCni obseg pridelave poljscin

Opuscanje pridelave na tezkih terenih
Slabsa krmna baza za Zivinorejo

Povecano sprosc¢anje CO2

Lahko velik porast strojnih ur in ur Zivega dela ker je vecja
frekvenca zatiralnih ukrepov
Pridelki z manjso notranjo kakovostjo po nekaterih kriterijih

Pospeseno Sirjenje invazivnih rastlin
Povelane gkode od SO v nekmetijskih ekosistemih (prehajanje SO)

Slabsi ekonomski dohodkovni rezultat



NEKATERE OCENE 1Z PRIBLIZNO 400 POSKUSOV PRI KATERIH SMO SODELOVALI V ZADNJIH 30 LETIH
IN SMO POGOSTO PRIMERJALNO SPREMLJALI REZULTATE V INTEGRIRANI IN EKOLOSKI PRIDELAVI
Poskusi so bili izvajani na INT parcelah na navadnih sortah ki niso prilagojene za eko pridelavo

Ce se EKO proizvodi predelajo na kmetiji in se ustvari dodana vrednost so finanéni rezultati povsem drugaéni

KULTURA Stroski varstva EKO | Pridelek EKO Financni rezultat EKO | Potrebna viSja cena
proti INT proti INT proti INT za eko v %
(brez subvencij) proti INT
-20% do +30% -30% do +0% -20% Vsaj + 25 %
M-ls%dmm% 40do +0 % -25% Vsaj + 30 %
-10%do+5% -15% do 0 % 5% Vsaj + 10 %
M-O%do+25% -20% do 0 % 10 % Vsaj + 15 %
-5%do +25% -15% do 5 % 0%do+5% Vsaj + 15 %
-5%do+35% -20% do 0% -5%do 5% Vsaj + 15 %
0%do+40% -30% do 0% -10% do 5% Vsaj + 15 %
M—S%do+lo% -10% do+5% -5%do5% Vsaj + 10 %
—10%do+20% -25%do+5% -15% do +5% Vsaj + 15 %
-0%do+30% -25%do +0% -20%do+5% Vsaj + 20 %
-O%do+20% -15%do +5% -10% do + 10 % Vsaj + 15 %




NEKAJ ZAKLJUCNIH MISLI

PRETIRANO ZOZEVANJE NABORA RAZPLOZLJIVIH FFS LAHKO VODI V POVECEVANJE PORABE FFS - TAKO V
POGLEDU FIZICNIH KAZALCEV KOT TUDI GLEDE TOKSIKOLOSKIH BREMEN

USPESNO BIOTICNO VARSTVO NI MOZNO BREZ VECJIH SPREMEMB V KMETIJSKIH EKOSISTEMIH
MNOGA ALTERNATIVNA SREDSTVA V OBSTOJECIH EKOSISTEMIH NISO DOVOLJ UCINKOVITA

LAHKO PA SO V OBNOVLIENIH EKOSISTEMIH IN PRI DRUGACNIH SORTAH BISTVENO BOLJ UCINKOVITA

ZA POVECANJE UCINKOVITOSTI BIOTICNEGA VARSTVA JE NUJEN PREHOD V OHRANITVENO KMETIJSTVO

RAZVOJ AVTOREGULATORNIH PRIDELOVALNIH SISTEMOV

INTERAKTIVNI POVEZANI HOLOBIONTI

Editorial: The Plant Holobiont Volume |I: Microbiota as
Exincipies of Part of the Holobiont; Challenges for Agriculture

conservation

Q. Patrizia Cesaro’, §} Elisa Gamalero!,  Junling Zhang® and g4 Barbara Pivato™

The soil-borne legacy in the age of the holobiont

Linda S. Thomashow®1 Melissa K. LeTourneau, ! Youn-Sig Kwak, 2 and David M. Weller 1




NEKAJ ZAKLJUCNIH MISLI

MORDA SLEPO ZAUPAMO DA SO MNOGI NARAVNI PRIPRAVKI TOKSIKOLOSKO MANJ OBREMENILNI OD KLASICNIH
PESTICIDOV - OBSTAJAJO POLJA TOKSIKOLOGUE, KI JIH NE POZNAMO

V UPORABO DAJEMO PRIPRAVKE NA PODLAGI MIKROBOV PRI KATERI NE MOREMO DO KONCA TEMELJITO PREGIFkube comwatchav=soprtisasas

UCINKOV VSEH SNOVI, KI JIH MIKROBI 1IZLOCAJO Bacterial TOXins
.f?’:._‘ \:.,"[7_ L
AN A CEIRARERES B [-

PRI NEKATERIH ALTERNATIVNIH FFS IMAJO PRIPRAVKI VISOK DELEZ AKTIVNIH SNOVI IN VELIKO FREKVENCO LETNE
RABE

CE BOMO POVECALI RABO TAKSNIH PRIPRAVKOV SE PORABA FFS V FIZICNIH KAZALCIH NE BO ZMANJSALA
CE BOMO RAZVIJALI EKO Z VELIKO PORABO ZVEPLA IN BAKRA SE FIZICNI KAZALCI NE BODO ZMANJSALI

PREKO INTEGRIRANE PRIDELAVE LAHKO HITREJE ZMANJSAMO VNOS FFS KOT PREKO EKO PRIDELAVE

10 % MANJ NA INTEGRIRANIH POVRSINAH JE VECJE ZMANIJSANJE KOT 50 % POVECANJE TRENUTNIH EKO -3
POVRSIN Vacciplant”

CE BOMO PROFESIONALIZIRALI EKO PRIDELAVO SE BO VNOS FFS POVECAL



PRAGMATICNA VPRASANJA - POLITICNO ODLOCEVALSKA DVOLICNOST IN PRISTRANOST
e ALI SPLOH IMAMO ORODJA DA PRIMERJAMO RAZLICNA HUMANO TOKSIKOLOSKA BREMENA ??7?7?

- 1ZPOSTAVLIENOST FFS PRI UZIVANJU HRANE IN VODE

- IZPOSTAVLIENOST NARAVNIM RASTLINSKIM STRUPOM IN HORMONOM V HRANI CE IZRAZITO
ZMANJSAMO RABO FFS IN UVEDEMO BIOTEHNOLOSKE METODE (VELIKO NARAVNIH RASTLINSKIH
STRUPQV JE HORMONSKIH MOTILCEV)

- 1ZPOSTAVLIENOST NARAVNIM MIKROBNIM STRUPOM V HRANI CE IZRAZITO ZMANJSAMO RABO
FFS IN UVEDEMO BIOTEHNOLOSKE METODE (STEVILNI MIKO IN BAKTOTOKSINI SO NEKAJ TISOCKRAT
BOLJ STRUPENI OD OBICAINIH PESTICIDOV)

- |ZPOSTAVLIENOST ZDRAVILOM, INDUSTRISKIM KEMIKALIJAM, KONZERVANSOM, ADITIVOM,
DROGAM, KONTRACEPCHISKIM SREDSTVOM, ....

(MI ZE IMAMO V PODTALNI VODI POD NJIVAMI KONTAMINACIJO Z ZDRAVILI)
- AFLATOKSIN JE 1000 KRAT AKUTNO BOLJ STRUPEN OD HERBICIDA GLIFOSAT

(LD50 okrog5 proti LD50 OKROG 5000 MG/KG)



EU executive split on "suspending’ Green deal goals in farming
due to food security fears

Agriculture Commissioner Janusz Wojciechowski wants to hold off implementing the EU's
flagship sustainable food policy, the Farm to Fork strategy, despite Commission Vice-
President Fran Timmermans' call to preserve the EU's green ambition even in challenging
times.

——
—

SLOVENIJA MORA SLEDITI SVOIJE INTERESE

VZPOREDNO RAZVIJATI 1ZBOLJISANE INTEGRIRANE SISTEME (NPR. ZERO-RESIDUE IN OHRANITVENO KMETOVANIJE)

TER EKOLOSKO PRIDELAVO PARALELNO

CE NE BOMO IMELI VELIKE SAMOSKRBE BODO DRUGI ODLOCALI O TEM KATERE IN KOLIKO FFS BOMO UZIVALI S HRANO

PRI NAS VELIKO DEKLERATIVNE PODPORE EKOLOSKI PRIDELAVI
PREMALO VRHUNSKE STRKOVNE PODPORE ZA RAZVOJ TEHNOLOSKEGA ZNANJA ZA PROFESIONALNO PRIDELAVO
NIMAMO POENOTENIH STALISC KAJ SPLOH SODOBNA EKOLOSKA PRIDELAVA JE



"There is no such thing as a completely safe plant protection product”

Odvisnosti od FFS ni
mozno zmanjsati na kratki
rok, ce zelimo imeti
taksno ponudbo hrane
kot jo imamo sedaj IN CE
NISMO PRIPRAVLIJENI
OBCUTNO SPREMENIT]
KMETIJSKEGA

HVALA ZA POZORNOST ! EKOSISTEMA.



Prednosti in nevarnosti kmetijske prakse varstva rastlin z zmanjsSevanjem uporabe pesticidov v poljedelstvu

OHRATOKSIN
AFLATOKSIN
FUMONIZIN
PATULIN
CITRININ
MONILIFORMIN

KAPTAN
| BOSKALID

TRIFLOKSISTROBIN
CIPRODINIL
DITIANON

KRATKOTRAJNOST DELOVANJA AGRO KEMIKALIJ APLICIRANIH V NARAVNEM OKOLJU












