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Zakaj natancno hamakanje?

Nestrokovno namakanje
preveC namakanja===pnegativni vplivi na okolje

=== prevelika poraba vode - pritiski na vodne vire

T | okolje
=== spiranje hranilin ostankov pripravkov za

varstvo rastlin proti podtalnici-

Slabsa
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skladisCna
Sposobnost
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premalo namakanja e==pnamakalni sistem ni optimalno
izkorisCen (slab izkoristek investicije) investici J a

Koliko namakati? Kdaj zaCeti z namakanjem?
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http://eucbeniki.sio.si/nar6/1541/index4.html

VODA HRANILA ? NO,
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*http://zelenisvet.com/izbira-sadike-dobri-sosedje/gnojenje-s-konjskim-gnojem/

Predsodek: Namakanje povzroCa onesnazenje podzemne vode

T YR

OGLIJIKOV DIOKSI

gnhojenje
(v naprej)

optimalen dez 1

suSa nenamakano

suSa namakano 1

Gravitacijsko
odcedna
voda

Razgradnja ostankov sredstev za varstvo rastlin
aktivnost mikroorganizmov odvisna od vsebnosti
vode

**https://www.mojpaket.si/gnojenje-gnojila

Natancno namakanje - ne ,,po receptih” in ne “na pamet” - zmanjsuje potencial za
onesnazenje podzemne vode.

g




Dve vprasanji, ki se porajata ob strokovno pravilnem
namakanju:

 Koliko vode rastlina rabi?
* Kaj je zadostna vsebnost vode v tleh?
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Koliko vode rastlina rabi?

EVAPOTRANSPIRACIJA TRANSPIRACIA

evaporacija (E) — izhlapevanje iz vodne
povrsine ali iz golih tal

transpiracija (T) — fizioloSki proces

evapotranspiracija (ET)

ET=E+T
X KORENINSKI SRK
¥

KORENINSKA

—— —— — | — [ | — o —

vy
GRAVITACIISKI ODTOK
KAPILARNI DVIG

- = _3_%_%_3-¢-¢—¢—$—3—3—¢—$—GLADINA PODTALNICE

v

{

v
Dejavniki, ki vplivajo na evaporacijo: %
1. (sonc€na) energija
2. temperatura zraka

ENASICENA CONA

3. vlaZnost zraka (deficit vlaznosti) g KRLARM R, g

4 veter - POLNJENJE IN TOK PODTALNICE
' i

Dejavniki, ki vplivajo na evapotranspiracijo: g

1do4+5

5 =rastlina (vrsta/sorta, razvojna faza)
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ReferenCna evapotranspiracija (ET)

= izhlapevanje iz travne ruse, 12 cm visoke, ki je dobro oskrbljena z
vodo (= referen€na kultura)

Potencialna evapotranspiracija (ETc)

= izhlapevanje iz kulture (katerekoli), kije dobro oskrbljena z vodo

ETc =ETo*Kc = ETc/ET,=Kc =faktor rastline

K c factor

well watered crop

optimal agronomic conditions



Kc = koeficient rastline je odvisen od fenofaze
Fenoloske faze s pripadajoCimi

Kc — jablana (primer)

1.2 - L sugar cane
Ke ;;*’ " cabbj‘géj:z’%?g,ons ‘%’ | Fehqlo§ka faza |Kc
08 - I “%3 1| prvi listi 0,22
og TR 7 | \ 2|zacetek cvetenja |0,58
04 TIPS | | A 3|polno cvetenje  |0,58
2 T: ' bﬁja eg,/o 4/konec cvetenja |1,1
:g;initial gdg\r/%?o - mid-season %season 5| T stadij 11
e +jo—(ong) 6|zacetek zorenja |1,1
/| obiranje 0,85
8|jesensko 0,43
rumenenje
9|odpadanje listja (0,43




Zadostna vsebnost vode v tleh?

TP/ Iik(
Higroskopno | Kapilarna Gravitacijsko

vezanavoda | voda i odcedna
' voda

vnnone | Vodase
delce inni “,drmj v
dostopen mikroporah i Voda odtede iz | Napaj
rastlinam : [Vodajena | obmoéja podzemno
Totka _:,,i voljo i korenin vodo
venenja rastlinam Poljska

kapaciteta —

PK = poljska kapaciteta tal za vodo, mikropore so napolnjene z vodo, makropore so napolnjene z zrakom

TV = tocka venenija, rastlina nepovratno ovene
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Rastlinam nedostopna voda
Rastlinam dostopna voda
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Ali vse rastline na istih tleh dozZivijo suso/susni stres istocasno?

i i rastlina delez lahko
Rastlinam dostopnavoda  pastlinam lahko dostopna voda dostopne
Rastlinam nedostopna voda vode med

PKinTV
kumare 0,5
korencek |0,35
-u-unnu..". solata 0,3
Odvisno od rastline paradiznik | 0,4
.'
B Y jagode 0,15
By ETr/ETc
%
$ 1.0
: =
v i 0.8 _
PK ) 0.6 -
15 bar 0.33 bar
1500 kPa .. - Lahko dostopna
33 kPa 0.4 -
-1  wvoda rastlinam
v -
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Delez vode (%) ™



v PK Namakanje l-'.lT Vopt Fr

Higroskopno ;I{apilarna Gravitacijsko

Higroskopno ;l{apilarna Gravitacijsko
vezanavoda | voda . odcedna

vezanavoda | voda . odcedna : i
: . : . voda
voda - :

Ostanek vode je

- Voda se
Ostanekvode je Vioda se vezan natalne driui
vezan natalne . in i ZaaralEey

nat zadriujev delce in ni mikroporah .o
delce in ni mikroporah o : dostopen ; : Voda odtece iz | Napaja
dastopen ‘ - ¥ \Voda Tﬂﬂ! iz |Napaja ractlinam Vodajena |!  obmotja podzemno
rastlinam . Vodajena | ’ obmotja podzemno ; 5 [voljo - Yorenin vodo
- | voljo i~ korenin vodo Tocka , :
Totka Y . : venenja rastlinam Poljska
venenja rastlinam Poljska kapaciteta
kapauteta [ PK = poljska kapaciteta tal za vodo, mikropore so napelnjene z vodo, makroporeso
napolnjenez zrakom

KT = kriticna tocka (znacilnost rastline), del mikropor je ze napolnjen z zrakom
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Kaj moramo vedeti za strokovno pravilno namakanje? —
1 princip: se ravhamo po stanju vode v tleh — merjenje...

50 —kis1
a5 i —kis2

1 Vrsta tal — vodno zadrzevalne lastnosti | _..

0,0 05 10 15 20 25 3,0 R 4,0 45
matriéni potencial {pF)

... in preracun, koliko vode dodamo,
da tla dopolnimo do poljske kapacitete

Namakanje K|T Vopt Pr

3 Globina korenin rastlin (do koliko vode lahko , ;, I
Higroskopna Kapilarna Gravitacijsko
rastlina pride v tleh = mm/100 mm tal) veaanavoda | voda . odcedna

i voda

Ostanek vode je

4 Kolic¢ina vode v tleh ali

| Vodase
. . ¢ mikroporah i . -
sila njene vezave - dostopen | mikrop - Yvosodtete iz [Napaia
rastlinam i |Voda je na i obmotja podzemno
i i i i arenin vodo
. i |voljo
merltve Totka —
venenja rastlinam Poljska
kapaciteta -

PK = poljskakapaciteta tal za vodo, mikropore so napolnjene z vodo, makroporeso
napolnjenez zrakom



Kaj moramo vedeti za strokovno pravilno namakanje? —
2. princip: ravhamo po potrebah rastlin po vodi
modeliranje evapotranspiracije (I/m2/dan) — ARSO...

RANSPIRACIJA

1 Koliko vode rastlina rabi —

ﬁ. EVAPORACIIA
'_!ll — ODTOK

evapotranspiracija

% ~ KORENNSKI SRK
5 g GRAV;I';AO.BKI ODTOK
s kst B KAPILARN! D
- e g 3 'gag-i—i-i-i—i—#-#-@-#—GLAnmA PODTALNCE
2 VrSta tal - e \p % POLNJENSE N TOK PODTALNICE
v N L
vodno zadrzevalne lastnosti  ;

... inkontrola, da je voda v obmog¢ju
lahko dostopne za rastline

matriéni potencial (pF)

MNamakanje KlT Vopt Pr
Higroskopno Kapilarna Gravitacijsko
11 1 Cl vezana voda voda : odcedna
4 Kolic¢ina vode v tleh ali sila | i

njene vezave - meritve

Ostanekvode je

Voda se
;eian natalne L aadriujev
elce inni ; i
dostopen mikroporah Voda odtete iz [ Napaja
rastlinam i |Vodajena || obmotja podzemno
P i |voljo : korenin vodo

Tocka —> 1 :

. rastlinam Poljska
venenja :

kapaciteta —

PK = poljskakapaciteta tal za vodo, mikropore so napolnjene z vodo, makroporeso
napalnjenez zrakom
KT = krititna totka (znafilnost rastling), del mikropor je e napolnjenz zrakom



NatanCno namakanje

Racunamo
sami?

osnove NEMEENG . .
oot Racunajo za

nas drugi?

00U

v 2chodh, cered)

Sistem za
podporo
odloCanju o
namakanju —
SPON

http://www.mkgp.gov.si/fileadmin/mkgp.gov.si/pageuploads/publikacije/
Namakanje/11 Osnove namak s poud na vrtninah in sadnih vrst
ah v Z O J Slov.pdf

Ang: Decision
support system for
Irrigation
- DSSI



http://www.mkgp.gov.si/fileadmin/mkgp.gov.si/pageuploads/publikacije/Namakanje/11_Osnove__namak_s_poud_na_vrtninah_in_sadnih_vrstah_v_Z_O_J_Slov.pdf
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