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Uvod

V Sloveniji zivina s secem in blatom izloCi kar
31500 t dusika letno, kar je po sedanjih cenah
vredno blizu 50 mio €. Pri ravnanju z zivinskimi
gnojili (v hlevu, na gnojiscu in pri gnojenju) se z
izhlapevanjem amonijaka trenutno izgubi kar 43
% dusika, kar kaze na slabo kmetijsko prakso, ki
povzroca ekonomsko izgubo za kmetie in
potencialno onesnazevanje okolja. Poleg izgub
dusika se predvsem pri intenzivnih rejah zivine
pojavijo presezki drugih hranil, fosforja, kalija in
mikroelementov, ki prav tako lokalno
oneshazujejo okolje in zaradi prekomernega
kopicenja v tleh lahko poslabsajo kakovost
krme in posledicno zdravstveno stanje zivine.

Z izboljsanjem kmetijskih praks pri ravnanju z
zivinskimi gnojili bi izgube lahko zmanjsali ze z
novim znanjem, z minimalnimi dodatnimi
financnimi vlaganji, za temeljito zmanjsanje
izgub pa bi bila dobrodosle tudi nekoliko drazje
in tehnicno zahtevnejse tehnoloske resitve.
Prirocnik na kratko poda osnovna naravoslovna
Znanja za razumevanje, na kaksen nacin prihaja
do izgub hranil iz zivinskih gnojil in kako jih je
teoreticno mozno prepreciti, navajamo pa tudi
nekaj najbolj perspektivnih tehnoloskih resitev.
PriroCnik je namenjen kmetovalcem in v pomoc
kmetijskim  svetovalcem pri  nacrtovanju
tehnoloski izboljsav na kmetijah.
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Kaj so Zivinska gnojila in izkoristek dusika

Zivinska gnoijila so organska gnojila, ki jih dobimo iz iztrebkov Zivine:

Hlevski gnoj nastane v reji na nastilj, kamor se ujameta
blato in seC. VecCina secCa in del izcedka iz blata pa

odtece in se loceno zbira kot gnojnica. Med zivinska
f gnojila lahko pristevamo tudi kompost, ki nastane pri
. aerobnem procesu razgradnje hlevskega gnoja ali

drugih ¢vrstih organskih ostankov (npr. listja, vej, slame

in kuhinjskih ostankow).

Gnojevka je mesanica izlockov domacih zivali z ostanki
krme in dodatki vode. Gnojevko dobimo v hlevih, kjer

reSetke, od koder odtecejo v zbiralnike, ali pa imajo hlevi

©© zivali izloCajo blato in seC na kovinske ali betonske

posebne strgalnike oziroma pehala, ki izlocke sproti

odstranjujejo v zbiralnike za gnojevko.

Zivinska gnojila so pomemben Zivinorejski proizvod, saj vsebujejo visoko
vrednost pomembnih hranil (dusik, fosfor in kali)), ki so potrebna za rast
in razvoj rastlin. Vecino hranil, ki ga govedo zauzije s krmo, se hamrec
izlocCi, le majhen delez pa se vgradi v meso in mleko. V izlockih goveda je
tako kar 80-90 % zauzitega dusika, 80 % fosforja, dobrih 90 % kalija in 80-
95 % kalcija (preglednica 1), kar pomeni, da je s temi izlocki potrebno

ravnati skrbno in ucinkovito.

Preglednica 1: Povprecen izkoristek in izlocek hranil pri govedoreji

. Zival porabi za IzLo&ki:
Hranilo . . “
rast in prirejo v blato vV sec

Dusik 10-20 % 50 % 36 %
Fosfor 20 % 74 % 6%
Kalij 2-5% 40 % 58 %
Kalcij 5-15 % 80 % 6 %

Izlocki skupaj

80-90 %

80 %
95-98 %
80-95 %



Trenutno izkoristki zivinskih gnojil na kmetijah niso optimalni, saj se
izgubi okoli 45 % vsega dusika, ki ga izlocijo rejne zivali (Verbic, 2020).
Pomembne izgube nastanejo ze v hlevu in pri skladiscenju, kjer se glede
na ocene na drzavni ravni v zrak izgubi slabih 20 % vsega izloCenega
dusika. Praviloma so izgube vecje v hlevih z zbiranjem gnojevke kot v
hlevih z locenim zbiranjem hlevskega gnoja in gnojnice. VecC kot 20 %
dusika, ki smo ga uspeli zadrzati v gnojilih, pa izgubimo pri gnojenju
(Verbic, 2017).

Izgubam dusika iz hlevov, gnojisC in pri gnojenju se ni mogoce povsem
izogniti, lahko jih pa precej zmanjsamo, kar lahko pomembno prispeva k
ekonomiki kmetij. Hkrati in mogoce se pomembneje pa je, da s skrbno
rabo skrbimo za manjse obremenjevanje okolja in zmanjsanje izpustov
toplogrednih plinov.




EES)\ Priroénik za ravnanje z zivinskimi gnojili na kmetiji

Zakaj izboljsati ravnanje z zivinskimi
gnojili?

1. Ekonomika kmetije

Izboljsanje ravnhanja z zivinskimi gnojili je za kmetije pomembno tako s
proizvodnega kot tudi ekonomskega vidika. Hranila v zivinskih gnojilih
imajo namrec¢ svojo vrednost, ki jo zaradi nepazljivosti pri skladiscenju,
raztrosu in drugih opravilih po nepotrebnem izgubllamo v okolje.
Pomembna hranila, kot so dusik, fosfor, kalij, kalcij in magnezij, moramo
zato nadomescati z nakupom mineralnih gnojil, ki so zlasti v zadnjem
obdobju zelo draga.

Hlevski gnoj poleg kljucnih hranil vsebuje tudi pomembna mikrohranila
in organsko snov. Slednja je hrana za mikroorganizme v tleh, ki s svojim
delovanjem povecujejo rodovitnost tal, izboljsujejo topnost mineralov in
ustvarjajo boljso strukturo tal. Ko se organska snov razgradi v bol
stabilno organsko snov (humus), pa ta izboljsa tudi fizikalne in kemijske
lastnosti tal. S humusom bogata tla so namrecC bolj zracna in jih lazje
obdelujemo, bolje tudi vpijajo vodo in imajo vecjo kapaciteto za
zadrzevanje hranil.

Kaksno vrednost imajo hranila v hlevskem gnoju?

Na enoto glave velike zivine na letni ravni pridobimo okrog 9 ton
hlevskega gnoja. Ce upostevamo, da je dolgorocni izkoristek
dusika iz hlevskega gnoja 70 % glede na izkoristek dusika,
dodanega z mineralnimi gnojili, lahko s primerjavo trenutnih
maloprodajnih cen mineralnih gnojil izracunamo, da vrednost
hranil in humusa z mikrohranili v toni hlevskega gnoja znasa okrog
40 €, kar na leto predstavlja 360 €/GVZ. To vrednost izgubljamo z
neskrbnim ravnanjem, s primernimi praksami pa lahko izkoristek
dusika na zivinorejski kmetiji tudi do nekajkrat povecamo.



2. Izpusti toplogrednih plinov in podnebne spremembe

Slovensko kmetijstvo je najpomembnejsi vir izpustov nekaterih
toplogrednih plinov, kot sta metan (CH4, 60 % vseh izpustov prispeva
kmetijstvo) in didusikov oksid (N20O, 63 %), pri amonijaku (NH3) pa delez
iz kmetijstva znasa vec kot 90 %.

Najvecji delez izpustov amonijaka v slovenskem kmetijstvu nastane med
gnojenjem z zivinskimi gnojili in paso (47 %), v hlevih (31 %) in med
skladiscenjem zivinskih gnojil (13 %) (KIS, 2022). Tudi pri metanu je poleg
fermentacije v prebavilih rejnih zivali pomemben vir izpustov nepravilno
skladiscenje zivinskih gnojil, pri didusikovem oksidu pa tudi gnojenje.

|zpuste vseh treh omenjenih plinov bi torej v zivinoreji lahko pomembno
zmanjsali s skrbnejsim ravhanjem z zivinskimi gnojili na kmetijah.
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Kmetijstvo na letni ravni v Sloveniji povzrocCi okrog 10 % izpustov
toplogrednih plinov, kar ga uvrsca na cetrto mesto po prometuy,
energetiki in porabi goriva v industriji (letni izpusti toplogrednih plinov
po sektorjih v Sloveniji, 1986-2020, ARSO 2022)
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1986-2019 (ARSO 2022)




3. Varstvo voda in zraka

Evtrofikacija

Amonijak in druge dusikove spojine lahko
povzrocajo tudi stevilne druge negativne ucinke
na okolje. V ozracju se namreC povezujejo z
oksidi in ob padavinah ali z neposrednim
izpiranjem povecujejo zakisanje in evtrofikacijo
vodnih ekosistemov.

Amonijak v ozracju deluje tudi kot predhodnik za
tvorbo drobnih prasnih delcev, ki povzrocajo
bolezni dihal ter bolezni srca in ozilja. V velikih
koncentracijah lahko neposredno skoduje zdravju
in poslabsuje pocutje zivine in delavcev v hlevih
in okolici.

Evtrofikacija nastane z narasCanjem koncentracije hranil (predvsem
dusika in fosforja) v vodah, ki povzroca povecano rast vodnih rastlin
in drugih organizmov. Ti prerastejo vodno povrsino, ko odmirajo pa
se ob njihovi razgradnji v vodi znizuje koncentracija kisika in s tem
tudi prezivetje drugih vodnih organizmov, kot so ribe in
nevretencarji. Pojav je v Sloveniji problematicen predvsem za
stojeca vodna telesa, kot so mlake in jezera, in pocasi tekocCe vode.
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Dostopnost dusika

Zivinska gnojila se pomembno razlikujejo po vsebnosti in oblikah dusika.
Vsebujejo tri oblike dusika:

Slabo
mobilen,
neposredno ni
dostopen
rastlinam.

Slabo mobilen,

rastlinam
dostopen.

Slabo mobilen,

rastlinam
dostopen

Organski dusik je vezan v organske spojine, ki so v
tleh slabo mobilne. Tovrsten dusik rastlinam ni
neposredno dostopen, po vnosu je namreC za
dostopnost rastlinam najprej potrebna mikrobna
mineralizacija v amonij.

Amonijski dusik je rastlinam lahko dostopen,
podobno kot dusik v mineralnih gnojilih. Amonijev
ion (NH4+) se zaradi pozitivnhe nabitosti veze na talne
delce, ki imajo na povrsini negativen naboj, kar
onemogoci mobilnost po talni raztopini.

Secninski dusik ima podobne lastnosti kot
amonijska oblika, saj se v tleh hitro hidrolizira do
amonija. Vsebujejo ga samo gnojila perutninskega
izvora.

Goveja gnojevka vsebuje polovico dusika v organski obliki, ki je
rastlinam postopoma dostopen, in polovico v amonijski, ki je rastlinam
dobro dostopen. Zaradi dobre dostopnosti dusika je potrebno z gnojevko
gnojiti podobno kot z mineralnimi gnojili, in sicer ciljno, ko rastline
potrebujejo dusik za rast in razvoj.

Zrel hlevski gnoj ima vecino dusika vezanega v stabilno organsko snov,
ki se v tleh po nanosu s pomocjo mikrobne dejavnosti sprosca pocasi,
zato s hlevskim gnojem lahko gnojimo na zalogo. Pravilo palca je, da za
vzdrzevanje ravni humusa letno na hektar njivske povrsine potrebujemo
10 ton gnoja. Z gnojem lahko gnojimo tudi na vsake 3-4 leta, kar pomeni,
da takrat odmerimo 30-40 ton gnoja/ha.

10
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Zivinska gnojila praktiéno ne vsebujejo nitratne oblike dusika, ki je
dobro mobilna in zato pogosto problematicna iz vidika onesnazenja
podtalnice ali ozracja. Nitrat (NO3-) je hegativno nabit ion, enako kot tudi
povrsina talnih delcev, zato ostaja v talni raztopini in je dobro mobilen.
Ker zivinska gnojila ne vsebujejo te oblike, ob pravilnem gnojenju takoj
PO hanosu he pride do izpiranja in nevarnosti onesnazevanja podtalnice z
nitratom. Vendar lahko mikroorganizmi v tleh v relativho kratkem casu
pretvorijo amonij do nitrata, Se posebej, Ce so tla topla.

Dodatno lahko v tem mikrobnem
procesu nastaja toplogrednih plin
didusikov oksid (N20). Zato je
pomembno, da se amonijska oblika
dusika, ki jo v vecji meri vsebuje
goveja gnhojevka, prasi¢ja gnojevka
in mineralna gnojila, dodaja glede
na potrebe rastlin, ne pa na zalogo.




V hlevu, gnojiscu in pri gnojenju prihaja do izgub dusika z izhlapevanjem
amonijaka (NH3), katerega tvorbo posebej pospesuje bazicno okolje (pH
7 ali ved). Zivinska gnojila imajo zaradi razkrajanja organske snovi in
oksidacije uree bazicen pH, na primer prezracena goveja gnojevka ima
pH 8.7. gnojnica 8.1 in hlevski gnoj 7.8. Ce Zelimo zmanjsati izgube
amonijaka, moramo zato zmanjsati intenzivnost bioloskega razkroja
gnojevke ali gnoja oziroma znizati pH. To lahko dosezemo na razlicne
nacine:

e Gnojevke ne mesamo in ne aeriramo, saj z dodajanem Kkisika
pospesujemo proces razkroja. S tem sicer izgubimo nekatere dobre
lasthosti prezracene gnojevke, kot je razsluzitev, manjsi smrad, in
manjsa verjetnost za ozige po nanosu na rastline, vendar z mesanjem
in aeriranjem izgubljamo dragocen dusik.

» Na gnojevki pustimo, da se naredi skorja, ki preprecuje izhlapevanje
amonijaka.

o Uporaba dodatkov, kot je zveplena kislina, ki zniza pH gnojevke, kar
vodi do manj izgub dusika. Vendar trenutno na trgu ni dovolj
zanesljivin informacij oziroma je za uporabo zveplene kisline
potrebno veliko znanja in izkusenj, ki pa jih pri nas trenutno Se ni na
voljo.

e Gnoj stla¢imo in pokrijemo.

Nasi predniki so gnoj tlagili

Tradicionalno so na kmetijah v preteklosti hlevski gnoj stlacili, saj so
se pred prihodom mineralnih gnojil dobro zavedali vrednosti dusika
v njem. Stlacen gnoj so oblikovali v trapezoidne oblike, katerih
povrsina je bila glede na prostornino manjsa, kar je zmanjsalo
moznost izgub dusika. Hkrati pa so s tlacenjem ustvarili anaerobne
razmere, kjer je potekala laktofermentacija,
podobno kot to poteka pri kisanju zelja ali silaze.
V tem procesu se ustvari mlecna kislina, ki zniza
pH in posledicno prepreci tudi izgube amonijaka
oziroma dusika. Dodatno lahko laktobacili in
mlecna kislina v majhnih kolicinah delujejo kot
biostimulansi, ki spodbujajo rast rastlin.

12




Talna organska snov ali humus

Zivinska gnojila so poleg rastlinskih hranil tudi pomemben vir organske
snovi, iz katere se tvori stabilna talna organska snov ali humus. Zadostna
koliCina humusa v tleh pozitivno vpliva ha sposobnost tal za zadrzevanja
rastlinam dostopne vode, tla so bolj rahla, vezejo lahko vec hranil, bolj so
odporna pred zakisovanjem, naseljujejo veC miko- in makro organizmov
in imajo vecjo sposobnost filtracije snovi (Miheli¢, 2010).

Preglednica 2: Mejne vrednosti humusa (%) glede na tip tal.

Vsebnost humusa (%)

Tip tal Vsebnost gline Nezadostno Zadostno Povecana
vsebnost
Lahka tla <10% <11 11-25 > 25
Srednje tezka 10 - 30% <15 15-35 > 3.5
Tezka tla > 30% <23 23-40 > 4,0

Ustrezna vrednosti humusa v njivskih tleh je predvsem odvisna od
vsebnosti gline v tleh. Tezja kot so tla, ve¢ mora biti humusa
(preglednica 2). Vendar tako, kot moramo skrbeti, da v tleh nimamo
prenizke vsebnosti humusa, je pomembno, da ne presezemo zgornjih
vrednosti, saj lahko preveC humusa pospesuje izpuste toplogrednih
plinov in izpiranje nitratov.

Koliko éasa traja, da poveéamo vsebnost humusa v njivskih
tleh za 1 %?

@ . &

Imamo njivlo 1m3 zemlje tehta Za 1% moramo ustvariti Da ne pride do
veliko 1 ha in cca13t, kar 26 t humusa. Z vnosom preobremenitve
globir)[e 20 cm, pomeni da 1t gnoja povecamo okolja, bi to nanasali

rostornina = i i '
i 2000 M3 |ma£ne?n2lj6eoo t vsebnost humusazgoli 1,5 obrokih tekom 20

za 50 kg, zato
potrebujemo 520 t gnoja

letin vec
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Dobre prakse ravnanja z zivinskimi gnojili

Na zivinorejskih kmetijah je izgube dusika s primernimi praksami mogoce
zmanjsati tudi do trikrat (Verbic, 2020). To je mocC doseci predvsem s
skrbnim nacrtovanjem obrokov z majhno vsebnostjo beljakovin,
izboljsanjem nacina reje in skladisCenja zivinskih gnojil ter s primernim
gnojenjem. V nadaljevanju predstavljamo nekatere dobre prakse
ravnanja z zivinskimi gnojili, ki jih lahko uporabljate na svoji kmetiji.

=

N

Nacrtovanje in analize

e Kemijska analiza zivinskih

gnojil
e |zracun bilance hranil na
kmetiji
@*o‘
Gnojenje

e Dobre tehnike gnojenja

e Zadelava gnojil v tla

e Uporaba mehanizacije za
gnojenje z nizkimi izpusti
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% 1. Analiza gnojil in humusna bilanca

Za strokovno gnojenje je treba poleg zalozenosti tal s hranili poznati tudi
sestavo gnojil, saj se ta med seboj zelo razlikujejo glede na vsebnost
hranil in pogosto odstopajo od smernic, ki jih uporabljamo za pripravo
gnojilnih nacrtov. Pri tem je pomembno, kako pripravimo vzorec za
analizo (v laboratoriju uporabijo okoli 10 g vzorca). Vzorec gnojevke mora
biti zato ¢im bolj homogen, kar dosezemo z mesanjem pred vzorcenjem
iNn po Mmoznosti vzorcimo trikrat. V primeru, da ne spreminjamo sestave
krme in nacina reje, nam analize ni potrebno delati zelo pogosto.

Za zagotavljanje majhnih izgub hranil in zdravo zivino je pomembno
poznavanje toka hranil na kmetiji. To lahko dosezemo s pripravo bilance
hranil na vratih kmetije, ki omogoca izracun skupnih letnih zalog hranil
na kmetiji (N, P, K) (Miheli¢ in Cop, 2017). Pri izracunu upostevamo vnos
hranil na kmetijo v obliki mineralnih gnojil, krme in zivine ter odvzem
hranil iz kmetije v obliki prodanih kmetijskih pridelkov. V primeru
presezkov hranil na kmetiji, ko na kmetij vnasamo vecje koliCine hranil,
kot jih odnasamo v obliki prodanih pridelkov, lahko pride do razlicnih
zdravstvenih tezav pri zivalih, na drugi strani pa lahko zaradi primanjkljaja
hranil izCrpavamo talne zaloge.

Problem kopiéenja kalija na kmetiji

Ker je vsebnost kalija v zivalskih proizvodih razmeroma majhna, saj
se izloCi 95-98 % kalija, ki ga zivali zauzijejo s krmo, se kalij na
Zivinorejskih kmetijah praviloma kopici. Ce ga je v tleh preveg, ga je
lahko prevec tudi v krmi. Vsebnosti kalija vecje od 20 g K/kg susine
krmila lahko pri govedu povzroca alkalnost organizma, kar
posledicno povzroCi vecjo podvrzenost pasni tetaniji, hipokalcemiji
(poporodna mrzlica, motnje v delovanju gladkih misic) in
hipomagnezemiji (tezave z krci, slabsa mlecnost itd.). Presezkov se
lahko znebimo s prodajo zivinskih gnojil in s kalijem bogate krme ter
Z manjsanjem vnosa kalija na kmetijo, kar lahko dosezemo na
primer z zmanjsanjem ali popolno opustitvijo nakupa kalija v obliki
mineralnih ali trznih organskih gnojil (Verbic, 2007).
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8 2. Skladiséenje

Pri skladiscenju zivinskin gnojil lahko s precej preprostimi tehnikami
prispevamo k manjsim izgubam amonijaka, ki iz povrsin gnoja in
gnojevke prehaja v zrak.

Precej enostavno izgube dusika preprecCimo s pokrivanjem skladisc.
Skladisca za gnhojevko lahko pokrijemo s stalnimi pokrovi ali plavajoCimi
elementi, uporabimo pa lahko tudi naravne plasti, kot so nastilj in ostanki
krme. Prav tako lahko pokrivamo kupe gnoja in skrbimo, da so ti
oblikovani tako, da je izpostavljena ¢im manjsa povrsina (visoki, kvadratni
kupi) (Verbic, 2020).

Vir: Chapman, 2018 Padavine Vir: Miheli¢ in sod., 2010

Filc
Slama ol
A

folija

(izmenjava plinov ovirana)

Enostavna resSitev za skladisCenje
ghojevke z nizkimi izpusti in povecanje
skladiscnih kapacitet so mehovi iz
gume, kamor natocimo gnojevko, ki je
do razvoza neprodusno zaprta in zato
prakticno ni izpustov amonijaka.

Izogibamo se pogostemu prezrac¢evanju in mesanju gnojevke oziroma
Jjo premesamo tik pred razvazanjem.
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Gnojevki lahko dodajamo razliche dodatke:

Zeolit in biooglje sta dodatka, ki imata veliko aktivho

% povrsino, kamor se vezejo razliche organske snovi,

mikroorganizmi in hranila. To prispeva k izboljsanju

@ % mikrobioloske presnove organskih gnojil in manjsim
izgubam amonijaka.

Inhibitorji ureaze in nitrifikacije preprecujejo, da iz
uree nastane amonijak oziroma iz amonijaka nitrat.
Pravilna uporaba zaviralcev ureaze in nitrifikacije
znatno zmanjsanja emisije N20 in NH3 iz kmetijstva
in ponuja potencial za razvoj bolj trajnostne rabe
mineralnih in organskih gnojil.

Pri rokovanju s tovrstnimi dodatki je potrebna dolocena mera
previdnosti. Na primer pri biooglju se moramo prepricati, da je
certificirano, saj se na trgu pojavljajo necertificirani izdelki, ki
pogosto vsebujejo nevarne snovi (npr. ¢rn katranast pepel). Prav
tako razlicni inhibitorji delujejo protimikrobno oziroma kot antibiotiki,
zato se pojavla vprasanje, ali je uporaba popolnoma varna za
okolje.




& 3. Gnojenje

lzgube dusika pri nanosu zivinskih gnojil v/na tla lahko zmanjsamo s
pravilno tehniko gnojenja, ki vkljucuje naslednje korake (MiheliC in sod.,

2010);

R

o
ry
-

Ne gnojimo v vroCem vremenu (vecje izhlapevanje),
PO Moznosti gnojimo zvecer.

Ne gnojimo v vetrovnem vremenu.

Pred gnojenjem gnojevko razredCimo z vodo
(razmerje vsaj 1.1 - veC ko dodamo vode, manjse je
izhlapevanje  amonijaka), Se  posebej, ce
uporabljamo prilagojeno mehanizacijo za gnojenje z
nizkimi izpusti, kjer z vleCnimi cevmi nanasamo na
tla vecjo koncentracijo, kar lahko povzrocCi ozige
rastlin.

Gnhojimo pred rahlim dezjem, vendar ne pred
nevarnostjo nalivov ali daljsih obdobij padavin.

Ne gnojimo po tleh. zasicenih z vodo, po
zamrznjenih tleh ali tleh s snezno odejo.



Bistveno je tudi, da po nanosu poskrbimo, da gnojilo pride v ¢im bolj
tesen stik s talnimi delci, kar dosezemo z rahlo zadelavo v tla. Plitva
zadelava je lahko celo koristna tudi iz vidika izboljsanja strukture tal, saj
vzpodbuja mikrobno aktivhosti.

Po moznosti gnojnice in gnojevke ne razprsujemo, ampak uporabljamo
posebno mehanizacijo za zmanjSanje izpustov, kot so gibljive vlecne
cevi, vleCne sani in plitvo vbrizgavanje v tla (Verbic, 2020).

lzgube dusika pri gnojenju z organskimi gnojili, ki imajo vecji delez
mineralnega, hitro dostopnega dusika (gnojevka, gnojnica, kokosji gnoj),
lahko zmanjsamo, Ce jih nanasamo na tla pokrita z Zetvenimi ostanki
(npr. slamo). Slama je vir hrane za mikrobe, vendar ne vsebuje dovol]
dusika, zato v kombinaciji z omenjenimi zivinskimi gnojili vzpodbujamo
njihovo delovanje, rast in s tem biolosko vezavo dusika ter tvorbo
humusa.




4. Veéji investicijski ukrepi

=

Pri projektiranju novih in modernih hlevov obstaja veliko resitev, ki lahko
prispevajo k nizkim izpustom in izgubam dusika. Klucnho je, da
omogocimo lo¢eno zbiranje blata in seca. Dusik je v sveze izloCenem
secu namreC vezan v obliki secnine, ki ne hlapi. Encim ureaza, ki
povzrocCa pretvorbo secnine v amonijak, se nahaja v blatu. V urinu tega
encima ni prisotnega, zato z locitvijo delno preprecimo tvorbo amonijaka.

V praksi seveda ne uspemo lociti obeh delov v celoti, vendar lahko k
izgubam dusika prispevamo z naslednjo opremo in praksami (Verbic,
2020):

e V hlevih s prosto rejo na reSetkastih tleh k zmanjsanju izpustov
prispevamo z robotskim cCisCenjem pohodne povrsine reSetk in
vzdrzevanjem nizke temperature,

e V hlevih, kjer je odgnojevanje urejeno s strgali, poskrbimo za pogosto
CisCenje (najmanj Sestkrat dnevno). Ugodna so zlebicasta tla z
zobatimi strgali.

e V reji na globoki nastilj ali s tlacenim gnojem izgube zmanjSamo z
dodajanje vecje kolicine stelje (toliko, da vpije ves sed), saj ta veze
amonijak.

e LoCevanje secCa in blata omogocajo posebne talne obloge s
poroznim zgornjim slojem, od koder se secC iz hleva odvaja po
kanalih.

Dodatno v sodobne hleve vgrajujejo prezracevalne sisteme in pralnike
zraka. Nasicen zrak s plini, ki izhajajo iz zivinskih gnojil, vodi do pralnikov,
ki z zvepleno kislino dosezejo, da se amonij poveze v amonijev sulfat, ki
ga lahko nato uporabijo kot mineralno gnojilo. Velik financni vlozek je
glavna slabost tovrstnih sistemov, vendar na vecjih kmetijah lahko to
pomembno prispeva k manjsim izgubam dusika, kar lahko prispeva k
manjsemu poseganju po mineralnih gnojilih in manjsi obremenitvi okolja.
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Perspektivno resitev predstavliajo tudi male kmetijske bioplinarne.
Kmetje bi lahko svoja zivinska gnojila, ostanke v pridelavi poljscin ali
vrtnin, dosevke in morda nekaj ostankov hrane iz gospodinjstev
lokalnega okolja predelali v malih kmetijskih bioplinskih napravah.

Ce bi bioplin na kogeneracijski napravi pretvorili v elektriko in toploto, bi
taka mala naprava dala do okrog 40 kW elektricne moci in prav toliko
toplotne moci. Za tako velikost bi potrebovali gnoj od okrog 100 krav, za
pridelavo krme in za gnojenje z digestatom bi morali imeti na razpolago
okrog 100 ha kmetijskih povrsin, zato je smiselno, da se pri izdelavi
naprave zdruzi veC manjsinh kmetij.

Elektriko lahko kmetija prodaja v omrezje ali uporabi na kmetiji. Letno
naprava obratuje s konstantno mocjo vsaj 8.000 ur, zato je produkcija
energije predvidljiva in kakovostna. Toplota, sproscena v procesu se
porabi za ogrevanje stavb, susenje sena ali v drugih procesih na kmetiji.

Oviro pri postavitvi malih kmetijskih bioplinskih naprav predstavlja visina
investicije, zato bi bile potrebne ustrezne investicijske in/ali obratovalne
podpore.

Male kmetijske bioplinarne predstavijajo priloZnost za izboljsano ravnanje z
Zivinskimi gnojili in drugimi ostanki na kmetiji (Vaxtkraft, 2006).
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Pomembno je, da so pri mali hapravi minimalne transportne poti surovin
Vv napravo in da se stranski produkt, digestat, v celoti uporabi kot gnojilo
na lastnih kmetijskih povrsinah. Tako je naprava smiselno integrirana v
lokalno okolje in prinasa splosne koristi (okoljske, druzbene in kmetijske).

Preostanek predelanih organskih snovi, digestat, bi ohranil vsa rastlinska
hranila. Ker bi se organske snovi razgradile, bi se iz beljakovin sprostil
dusik v obliki amonija. Z digestatom moramo torej ravnati tako, kot smo
navajali za gnojevko: pri gnojenju ga je treba plitvo zadelati v tla, odmerki
digestata pa morajo biti Casovno usklajeni s potrebami kmetijskih kultur
po dusiku.
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