PODATKI STUDIJSKEGA PROGRAMA MIKROBIOLOGIJA

Osnovni podatki
Ime programa
Lastnosti programa
Vrsta
Stopnja
KLASIUS-SRV

ISCED

KLASIUS-P
KLASIUS-P-16

Frascati

Raven SOK

Raven EOK

Raven EOVK
Podrodja/moduli/smeri
Clanice Univerze v
Ljubljani

Trajanje (leta)

Stevilo KT na letnik
Nacini izvajanja Studija

Mikrobiologija

magistrski

druga stopnja

Magistrsko izobraZevanje (druga bolonjska stopnja)/magistrska izobrazba (druga
bolonjska stopnja) (17003)

e vede o Zivi naravi (42)

e Biologija in biokemija (podrobneje neopredeljeno) (4210)

e Biologija (0511)

e Naravoslovno-matemati¢ne vede (1)

Raven SOK 8

Raven EOK 7

Druga stopnja

e Ni ¢lenitve (Studijski program)

e Biotehniska fakulteta, Jamnikarjeva ulica 101, 1000 Ljubljana, Slovenija

2
60
redni, izredni

Temeljni cilji programa
Temeljni cilj programa je s pomocjo novih nacinov poucevanja, ki spodbujajo kreativnost, kriticno razmisljanje, urijo

ustno in pisno komuniciranje in dajejo poudarek na prakti¢nih izkusnjah v laboratoriju, izobraziti magistra

mikrobiologije, ki je:

1. dobro podkovan v temeljnih naravoslovnih znanjih o mikroorganizmih in tudi v specifi¢nih mikrobioloskih znanjih, ki
jih pridobi skozi izbiro smeri (mikrobna ekologija, mikrobna biotehnologija, medicinsko-sanitarna mikrobiologija) ter
skozi dodatne izbirne predmete,

2. dobro pripravljen za samostojno delo v mikrobioloskem laboratoriju in tudi za delo na odgovornejsih polozZajih v

diagnosti¢nih, medicinsko-sanitarnih, biotehnoloskih, agroZzivilskih, okoljskih, znanstveno raziskovalnih laboratorijih ter

v upravnih sluzbah,

3. pripravljen na vseZivljensko ucenje oziroma za nadaljevanje $tudija do doktorata/specializacije v mikrobiologiji in
sorodnih zanstvenih podrodjih,
4. pripravljen na profesionalne izzive moderne druzbe.

Splosne kompetence (ucni izidi)
V okviru drugostopenjskega magistrskega studija Mikrobiologije bo Student:

e pridobil komunikacijske spretnosti (pisne in verbalne),

¢ znal uporabljati sodobne informacijske vire,

e izurjen v timskem delu in si bo pridobil socialne kompetence,

» znal kriticno oceniti hipoteze, jih izraziti in preveriti v laboratoriju,

» pridobil spretnosti u¢inkovite organizacije svojega Casa,

¢ se zavedal pomena odgovornega obnasanja na delovhem mestu,
e pripravljen na delo znotraj heterogenih skupin.

Predmetnospecificne kompetence (ucni izidi)
Predmetno specificne kompetence so podrobno opisane v u¢nih nacrtih za vsak predmet. Vsak magistrant se usposobi

za samostojno strokovno laboratorijsko delo v okviru individualne magistrske naloge kot tudi v okviru prakti¢nega

pouka posameznih predmetov. Hkrati pa mu novi nacini izvajanja pouka dajo kompetence, da si pois¢e nove

informacije, ki so potrebne za njegovo delo. V nadaljevanju predstavljamo povzetek predmetno specificnih

kompetenc.




Vsebinska znanja:

¢ Razume pomen mikrobiologije, pozitivne in negativne vplive mikrobov v ekologiji, mikrobni biotehnologiji in
medicinsko sanitarni mikrobiologiji.

¢ Razume organizacijo in delovanje strukturnih komponent mikrobne celice in virusa.

* Razume potek bioloskih procesov pri mikroorganizmih (metabolizem, transport, celi¢ni cikel, signaliziranje, odzive na
stresne dejavnike okolja, uravnavanje izrasanja genov, proteinov in uravnavanje encimskih aktivnosti na molekularni
ravni.

* Razume ekoloske procese, kjer sodelujejo mikrobi.

® Zna samostojno in kriticno vrednotiti strokovno in znanstveno literaturo na razliénih podrocjih mikrobiologije.

¢ Pozna principe znanstvenega dela.

Prakti¢na znanja:

® Zna samostojno zasnovati mikrobioloske eksperimente.

® Zna s pomocjo eksperimentalnega pristopa in informacijskih virov reSevati kompleksnej$a vprasanja s podrocja
molekularne mikrobiologije ( npr kvantifikacija ekspresije genov, mutageneza, vrednotenje regulatornih regij z
bioinformacijskimi orodji)

® Pozna teoreti¢no in prakti¢no osnovo kljuénih metodologij, ki se uporabljajo v mikrobni biokemiji

* Razume osnove modeliranja in zna izvesti enostavnejse simulacije.

¢ Zna voditi dnevnik raziskovalnega dela, pripraviti laboratorijsko porocilo in zaklju¢no porocilo in tudi ustno porocati
o svojem delu.

¢ Pozna poglobljeno znanje dobre laboratorijske prakse.

® Zna poiskati pomembne informacije ter o njih porocati v pisni in ustni obliki.

Z izbiranjem predmetov lahko Student vpliva na svojo poglobljenost in Sirino na vsaj treh podrocjih udejstvovanja.
Tako so v nadaljevanj podrobneje predstavljene tri moZznosti:

Podrobneje predstavljane mikrobno ekoloske predmetno specificne kompetence so:

* Na poglobljeni ravni pozna fizikalno kemijske lastnosti razlicnih ekosistemov in vlogo mikroorganizmov v razli¢nih
ekosistemih (tla, voda, sedimenti prebavila).

* Pozna glavne biogeokemijske procese in vplive mikroba na kroZenje snovi in globalne spremembe na Zemlji.

e Pridobi znanje o razsirjenosti, aktivnosti in pomenu talnih mikroorganizmov za ohranjanje kvalitete tal.

* Usposobi se za sledenje in uravnavanje biogenih procesov v tleh.

e Pridobi znanja o razsirjenosti, aktivnosti, interakcijah in pomenu mikroorganizmov v kopenskih, vodnih in morskih
ekosistemih.

¢ Zna ovrednotiti mikrobno onesnaZenost voda in se zaveda problematike izpustov GSO v okolje.

¢ Seznani se z bioloSko evolucijsko teorijo in z osnovami populacijske genetike.

¢ Pozna molekulsko osnovo variabilnosti Zivih bitij, molekularno filogenijo in evolucijo genov, genskih druzin in
genomov.

¢ Zna uporabljati klasicne metode v mikrobni ekologiji: vzor¢enje, spremljanje metabolnih aktivnosti
mikroorganizmov, ugotavljanje Stevila in izolacijo mikroorganizmov iz kompleksnih okoljskih vzorcev.

¢ Na poglobljeni ravni pozna metode molekularne mikrobne ekologije kot so izolacija DNA iz okoljskih vzorceyv,
kloniranje, sekvenciranje, bioinformatski pristopi za filogenetsko uvrs¢anje in ugotavljanje pestrosti mikroorganizmov
v razlicnih ekosistemih, spremljanje izrasanja genov v okolju in v Cistih kulturah.

Podrobneje predstavljane biotehnoloske predmetno specificne kompetence so:

¢ Seznani se s klju¢nimi biotehnoloskimi procesi, pozna in zna uporabljati biotehnoloSko pomembne
mikroorganizme v agrozivilstvu, farmaciji in naravovarstveni biotehnologiji.

* Pridobi osnovno znanje ravnanja z opremo in napravami pri obvladovanju sodobnih biotehnoloskih postopkov v
industriji in naravovarstveni biotehnologiji

* Razume nacine pridobivanja primarnih in sekundarnih metabolitov ter proizvodnjo heterolognih bioloskih ucinkovin
z mikroorganizmi.

® Zna spremljati mikrobioloSka dogajanja na poti hrane od pridelave, predelave do potrosnika.

* Je zmozen sodelovati pri reSevanju okoljskih problemov z biotehnoloskimi postopki.

® Pozna eti¢ne dileme pri uporabi biotehnoloskih postopkov.

® Pozna razli¢ne tehnologije in sisteme za pripravo protiteles v medicinski diagnostiki in terapiji.



¢ Razume in obvladuje elemente varnosti v biotehnoloski proizvodniji.
¢ Se seznani s temeljnimi naceli in terminologijo ekonomike in podjetnistva.

Podrobneje predstavljane medicinsko sanitarna usmerite predmetno specificne kompetence so:

¢ Pridobi osnovna znanja iz anatomije, fiziologije in patofiziologije ¢loveka s poudarkom na nalezljivih boleznih.

¢ Na poglobljenem nivoju pozna in razume mehanizme patogeneze, ki privedejo do viroz, bakterioz, mikoz in parazitoz
in nacine Sirjenja teh infekcijskih bolezni.

* Razume delovanje protimikrobnih sredstev in ukrepe za preprecevanje okuzb s patogenimi mikrobi.

¢ Seznani se z laboratorijsko diagnostiko v medicinski bakteriologiji, mikologiji, parazitologiji, virologiji.

¢ Seznani se s pojavljanjem, gibanjem in porazdelitvijo bolezni v populaciji.

e Pridobi znanja o oblikah in nacinih izvedbe epidemioloskih raziskav ter o epidemioloski statistiki.

* Pozna sanitarne vidike mikrobiologije in njen pomen za kakovost Zivljenja.

* Spozna principe varnega dela v klini¢nih in sanitarnih laboratorijih.

* Spozna principe HACCP-a, nadzora nad zagotavljanjem kakovostnega in varnega dela v prehrambenih obratih in
laboratorijih.

¢ Opozorjen je na probleme z GSO.

Predmetno specificne kompetence so podrobno opisane v u¢nih nacrtih za vsak predmet. Vsak magistrant se usposobi
za samostojno strokovno laboratorijsko delo v okviru individualne magistrske naloge kot tudi v okviru prakti¢nega
pouka posameznih predmetov. Hkrati pa mu novi nacini izvajanja pouka dajo kompetence, da si pois¢e nove
informacije, ki so potrebne za njegovo delo.

Pogoji za vpis
V magistrski Studijski program Mikrobiologija se lahko vpisejo kandidati, ki so zakljucili:

a) Studijski program prve stopnje Mikrobiologija ali primerljiv Studijski program prve stopnje s podrocja mikrobiologije
na fakultetah v Sloveniji ali v tujini;

b) Studijski program prve stopnje ostalih podrocij fakultet iz Slovenije ali tujine, ¢e dodatno opravijo 10 - 60 kreditnih
tock po ECTS iz nabora predmetov univerzitetnega Studijskega programa prve stopnje Mikrobiologija; te obveznosti se
dolodijo glede na razli¢nost strokovnega podrocja in jih za vsakega posameznika posebej doloci pristojna Studijska
komisija, kandidat mora te dodatne izpite opraviti pred vpisom v magistrski Studij:

e diplomanti primerljivih Studijskih programov s podrodij ved o Zivljenju opravijo predmete iz nabora obveznih
strokovnih predmetov,

e diplomanti studijskih programov s primerljivim obsegom temeljnih predmetov (matematika, kvantitativhe metode
ali statistika, kemija) opravijo predmete iz nabora obveznih strokovnih predmetov in

e diplomanti vseh ostalih Studijskih podrocij, ki nimajo primerljivega obsega temeljnih in strokovnih predmetov, se
jim dodatne obveznosti dolocijo iz nabora obveznih temeljnih in obveznih strokovnih predmetov;

c) Studijski program za pridobitev visoke strokovne izobrazbe, sprejet pred 11. 6. 2004 s podrocja mikrobiologije na

fakultetah v Sloveniji ali v tujini;

d) studijski program za pridobitev visoke strokovne izobrazbe, sprejet pred 11. 6. 2004 ostalih podrocij, ¢e dodatno
opravijo 10 - 60 kreditnih tock po ECTS iz nabora predmetov univerzitetnega prvostopenjskega Studijskega programa
Mikrobiologija; te obveznosti se dolocijo glede na razlicnost strokovnega podrocja in jih za vsakega posameznika
posebej doloci pristojna Studijska komisija, kandidat mora te dodatne izpite opraviti pred vpisom v magistrski Studij:

e diplomanti primerljivih Studijskih programov s podrocij ved o Zivljenju opravijo predmete iz nabora obveznih
strokovnih predmetov,

e diplomanti Studijskih programov s primerljivim obsegom temeljnih predmetov (matematika, matemati¢ne
metode, statistika, kemija) opravijo predmete iz nabora obveznih strokovnih predmetov in

¢ diplomanti vseh ostalih Studijskih podrocij, ki nimajo primerljivega obsega temeljnih in strokovnih predmetov, se
jim dodatne obveznosti dolodijo iz nabora obveznih temeljnih in obveznih strokovnih predmetov.

Merila za izbiro ob omejitvi vpisa
Pri izbiri kandidatov za vpis v Studijski program v primeru omejitve vpisa se upostevajo naslednja merila:

- kandidate iz tocke (a) in (c) se izbira na podlagi povprecne ocene Studija prve stopnje



- kandidate iz tocke (b) in (d) se izbira na podlagi povprecne ocene Studija prve stopnje in povprecne ocene
diferencialnih izpitov, ki so pogoj za vpis na studij druge stopnje. Vsaka od povprecnih ocen prispeva 50 % h kon¢ni
oceni. Prednost imajo tisti kandidati, ki imajo zbranih vecje Stevilo ECTS iz nabora predmetov: Matematika, Kemija,
Fizika, Statistika, Genetika, Biokemija, Molekularna biologija.

Pri kandidatih z enakim rezultatom iz prejSnjega odstavka bodo imeli prednost kandidati z visjo povprecno oceno
Studija prve stopnje.

Merila za priznavanje znanja in spretnosti, pridobljenih pred vpisom v program
Studentu se lahko priznajo znanja, ki po vsebini ustrezajo u¢nim vsebinam predmetov v $tudijskem programu druge
stopnje Mikrobiologija. O priznavanju znanj in spretnosti pridobljenih pred vpisom odlo¢a Studijska komisija
magistrskega Studija mikrobiologije BF na podlagi pisne vloge Studenta, priloZzenih spri¢eval in drugih listin, ki
dokazujejo uspesno pridobljeno znanje ter vsebino teh znan;.

Pri priznavanju znanja, pridobljenega pred vpisom, bo Studijska komisija magistrskega tudija mikrobiologije BF
upostevala naslednja merila:

e ustreznost pogojev za pristop v razlicne oblike izobraZevanja (zahtevana predhodna izobrazba za vkljuditev v
izobrazevanje),

e primerljivost obsega izobrazevanja (Stevilo ur predhodnega izobraZevanja glede na obseg predmeta, pri katerem
se obveznost priznava),

e ustreznost vsebine izobrazevanja glede na vsebino predmeta, pri katerem se obveznost priznava.

Nacini ocenjevanja
Nacini ocenjevanja so skladni s Statutom UL in navedeni v u¢nih nacrtih.

Pogoji za napredovanje po programu
Student se lahko vpige v visji letnik magistrskega $tudijskega programa druge stopnje Mikrobiologija, ¢e je do izteka
Studijskega leta opravil vse z u¢nimi nacrti predpisane obveznosti in je zbral vsaj 60 kreditnih tock po ECTS (60 KT).

Student se lahko izjemoma vpige v visji letnik, tudi ée ni opravil vseh obveznosti, dolo¢enih s $tudijskim programom za
vpis v visji letnik, kadar ima za to opravicene razloge, ki jih doloca 153. ¢len Statuta UL (materinstvo, daljsa bolezen,
izjemne druzinske in socialne okolis¢ine, priznan status osebe s posebnimi potrebami, aktivno sodelovanje na
vrhunskih strokovnih, kulturnih in Sportnih prireditvah, aktivno sodelovanje v organih univerze).

O vpisu iz prejSnjega odstavka odloca Studijska komisija magistrskega Studija mikrobiologije BF.

Studentu, ki pri $tudiju izkazuje nadpovpreéne $tudijske rezultate, se omogodi hitrej$e napredovanije. Sklep o tem
sprejme senat BF na podlagi prognje kandidata in obrazlozenega mnenja Studijske komisije magistrskega $tudija
mikrobiologije BF. S sklepom se doloci nacin hitrejSega napredovanja.

Pogoji za ponavljanje letnika:
Student, ki ni opravil vseh obveznosti, doloéenih s $tudijskim programom za vpis v vigji letnik, lahko v ¢asu
Studija enkrat ponavlja letnik, ¢e doseZe v letniku najmanj 36 kreditnih tock po ECTS.

Pogoji za prehajanje med programi

Za prehod med Studijskimi programi Steje prenehanje Studentovega izobrazevanja v studijskem programu, v katerega
se je vpisal, in nadaljevanje izobraZzevanja v novem Studijskem programu. Kandidati morajo izpolnjevati pogoje za vpis
v program v katerega prehajajo. Moznost prehoda je tudi odvisna od prostih mest.

Komisija za magistrski studij BF doloci za vsakega kandidata posebej obveznosti, ki jih mora opraviti pred vpisom ob
prehodu v nov program in opredeli, v kateri letnik lahko kandidat prehaja.

Mogoc je prehod:

a) iz Studijskih programov 2. stopnje z vseh strokovnih podrocij, ki potekajo na Biotehniski fakulteti v Ljubljani.
Kandidati morajo izpolnjevati pogoje za vpis v program, v katerega prehajajo. Pristojna Studijska komisija doloci

za vsakega kandidata posebej obveznosti, ki jih mora opraviti pred zakljuckom studija in opredeli, v kateri letnik
lahko kandidat prehaja.

b) iz Studijskih programov 2. stopnje z drugih strokovnih podrocij, ki potekajo na drugih visokoSolskih zavodih v
Sloveniji ali tujini. Kandidati morajo izpolnjevati pogoje za vpis v program, v katerega prehajajo. Pristojna Studijska
komisija doloci za vsakega kandidata posebej obveznosti, ki jih mora opraviti pred zaklju¢kom studija in opredeli, v
kateri letnik lahko kandidat prehaja.


http://www.uni-lj.si/o_univerzi_v_ljubljani/organizacija__pravilniki_in_porocila/predpisi_statut_ul_in_pravilniki/2017021011415809/

c) iz univerzitetnega studijskega programa Mikrobiologija, sprejetega pred 11. 6. 2004: Kandidati se vpiSejo v 2.
Letnik, ¢e so ta Studijski program dokoncali. Za dokoncanje Studija morajo uspesno zagovarjati Magistrsko delo.

Pogoji za dokoncanje Studija
Student konéa $tudij, ko opravi vse predpisane obveznosti v obsegu 120 kreditnih tock po ECTS.

Pogoji za dokoncanje posameznih delov programa, Ce jih program vsebuje
Program ne vsebuje delov, ki bi jih bilo mogoce posamezno zakljuciti.

Strokovni oz. znanstveni ali umetniski naslov (moski)
* magister mikrobiologije

Strokovni oz. znanstveni ali umetniski naslov (Zenski)
* magistrica mikrobiologije

Strokovni oz. znanstveni ali umetniski naslov (okrajsava)
¢ mag. mikrobiol.



PREDMETNIK STUDIJSKEGA PROGRAMA S PREDVIDENIMI NOSILKAMI IN NOSILCI PREDMETOV

Ni ¢lenitve (Studijski program)

1. letnik, obvezni
Kontaktne ure

Sifra Ime Nosilci Predavanja Seminarji Vaje @ Klinicne | Druge Samostojno Ure ECTS | Semestri Izbiren
vaje obl. delo skupaj
stud.
1. 0625758 Molekularna Ines Mandi¢ Mulec, 45 15 60 0 0 105 225 9 1. semester  ne
mikrobiologija Jerneja Ambrozic
Avgustin, Uros
Petrovic¢
2. 0625759  Fizikalna kemija Andrej Jamnik 45 0 30 0 0 75 150 6 1. semester | ne
3. 0625760 Mikrobiologija Gorazd Avgustin 30 15 30 0 0 75 150 6 2. semester | ne
prebavnega trakta
4. 0625761 Bioprocesnistvo Hrvoje Petkovié 30 0 45 0 0 75 150 6 1. semester  ne
5. | 0625762 Mikrobiologija in Sonja Smole Mozina 20 10 45 0 0 75 150 6 2. semester  ne
biotehnologija hrane
6. 0625763 Naravovarstvena Romana Marinsek 20 10 45 0 0 75 150 6 2. semester  ne
biotehnologija Logar
7. 0625764 Sanitarna Tadeja Matos 30 10 35 0 0 75 150 6 2. semester ne
mikrobiologija
8. 0625765 Mikrobna biokemija David Stopar, Tom 30 0 45 0 0 150 225 9 1. semester | ne
Turk
9. 0625766 Izbirni predmeti 30 15 30 0 0 75 150 6 2. semester  da
Skupno 280 75 365 0 0 780 1500 60

2. letnik, obvezni
Kontaktne ure

Sifra Ime Nosilci Predavanja Seminarji Vaje Klini¢ne Druge Samostojno Ure ECTS @ Semestri Izbiren
vaje obl. delo skupaj
stud.
1. | 0625767 @ \Viroze Miroslav Petrovec 30 15 30 0 0 75 150 6 1. semester | ne
2. 0625768 Magistrsko delo VisokoSolski ucitelj s 0 0 0 0 250 500 750 30 2. semester | ne

habilitacijo




3.

4.
5.

0625769

0625770
0625644

Izbrana poglavja v
mikrobiologiji

David Stopar, Romana
Marinsek Logar, Tadeja

Matos

Okolje in mikrobi
Izbirni predmeti
Skupno

Izbirni predmeti

10.

11.

12.

13.

Sifra

0625772

0625773

0625774

0625775

0625776

0625777

0625778

0625779

0625780

0625781

0625782

0625783

0625784

Ime

Geomikrobiologija

Diagnosticna
imunologija
Mikrobiologija
ekstremnih okolij
Epidemiologija

Mikrobiologija vodnih
in talnih ekosistemov
Mikrobi kot biolosko
orozje
Biotransformacije in
biodegradacija
Mikrobna genomika in
proteomika

Mikrobiologija
sedimentov
Molekularna evolucija

Biomasa in sekundarni
metaboliti

Biologija cloveka in
nalezljive bolezni
Bakterioze

David Stopar

Nosilci

Jadran Faganeli
Alojz Ihan

Nina Gunde
Cimerman
Polona Maver
Vodicar

Ines Mandi¢
Mulec

Tatjana Avsic
Zupanc
Romana
Marinsek Logar
Romana
Marinsek Logar,
Tomaz Accetto
Gorazd Avgustin

Gorazd Avgustin,

Peter Trontelj
Hrvoje Petkovic¢

Alojz Ihan

Katja Seme

60 0
30 0
60 30
180 45

Kontaktne ure

Predavanja Seminariji
15 15
15 15
15 15
15 15
30 0
15 15
15 15
30 15
15 10
30 15
30 10
15 15
30 15

30

45
60
165

Vaje

20

15

15

15

45

15

15

30

20

30

35

15

30

o

Kliniéne
vaje

0

250

Druge
obl.
Stud.
0

60

75
150
860

Samostojno
delo

25

30

30

30

75

30

30

75

30

75

75

30

75

150

150
300
1500

Ure
skupaj

75
75
75
75
150
75
75

150

75
150
150
75

150

6
12
60

1. semester

1. semester
1. semester

ECTS Semestri

NFRP NEFP NP NP NPEPNEPENEDNPRE

NFRP NEFEP NEFEPNEFENPRE

. semester,
. semester
. semester,
. semester
. semester,
. semester
. semester,
. semester
. semester,
. semester
. semester,
. semester
. semester,
. semester
. semester,
. semester

. semester,
. semester
. semester,
. semester
. semester,
. semester
. semester,
. semester
. semester,
. semester

ne

ne
da

Izbiren
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14. 0625785 @ Parazitoze Darja Kese 15 15 15 0 0 30 75 3 1. semester, da
2. semester
15. 0625786 | Mikoze Tadeja Matos 15 15 15 0 0 30 75 3 1. semester, da
2. semester
Skupno 300 200 330 O 0 670 1500 60
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