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Poletna susa leta 2019
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France on drought alert as 39
départements impose water restrictions

The Local
news@thelocal.fr
@thelocalfrance

8 July 2019
09:39 CEST+02:00
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Farmers are facmg water restrictions and drought in France Photo: AFP

Droug ht in Grmany We need to warn farmers ear]ter

By pedt - Apeil 1, 2000 @ 357 -0
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Skoda po susi 2019

NEWS

Germany's forests on the verge of collapse,
experts report

Germany’s parched forests are nearing ecological collapse, foresters and researchers warr
More than 1 million established trees have died since 2018 as a result of drought, winter

storms and bark beetle plagues.

,Snezne suse” - ogrozajo zimski turizem

Climate change research predicts 70
per cent less snow in Alpine ski resorts
by 2099
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Prostorski prikaz povprecne letne temperature
zraka in letnih padavin - ¢asovni trakovi
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Odklon letne povprecne temperature zraka
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0 Prelomno obdobje: pozna 1980-ta.
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Kazalnik letne visine padavin glede na Iridesetietno

. obdubje 1981-2010. Pozitivni odkion (vet: padavin kot v

referentnem nbdohp) je oznalen z zelenimi toni,
nagativni (manj padavin kot v refarenénem obdobju) pa z
rivimi

0 Nadpovprecno topla leta so se zgostila po letu 2000.
O Letni prikaz padavin - ne izraza povsem sezonske raznolikosti
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Kmetijstvo se vse pogosteje soocCa z
vremenskimi tvegan)
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2003 2006 2007 2012 2013

m Skoda (mio EUR) H izplacana drzavna pomoc¢ (mio EUR)

SUSA 2017: 65,3 mio EUR

POZEBA 21. in 22. april 2017: 46,8 mio EUR Foto: Dnevnik,
POZEBA 25. do 30. april 2016: 44 mio EUR

ZLEDOLOM 2014: 214 mio EUR

Spremljanje stanja in razvoja vremena in
pripravljenost na ukrepe postaja vedno
pomembnejse!



Meteoroloski podatki Parametri vodne bilance
- padavine (RR) - namakalna shema

- evapotranspiracija (ETg) - delez rastlinmi lahko dostopne

vode v tleh (DZ)

Fenoloski podatki

- koeficient rastline (Kc)

- globina korenin (D)

Pedoloiki podatki

- poljska kapaciteta (PK)

- tocka venenja (TV)

model IRRFIB
nenamakano namakano
VODNA BILANCA TAL

}

Analiza susnih

razmer
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padavine (RR)

koeficient rastline,
potencialna evapotranspiracija
(Ke, ETe)

koli¢ina namakanja
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Vodna bilanca

rastlin

model IRRFIB
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Referencna (ETo) in dejanska evapotranspiracija
(evapotranspiracija rastlin- ETc)

Podnebje Referencna ETo _

aktivno rastoca trava
ob optimalnih pogojih

\ pov rSi na Crop evapotranspiration
iGuideines for compaing
S WR FRCLETST T 56
Soncno obsevanje
Temperatura zraka S
Hitrost vetra + —
Relativna vlaznost - o
zraka s e
K,

koeficient
~ rastline

Metoda za izracun: Penman -
Montheith

(optimalno preskrbljena
tla z vodo)
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ETc rastline (dejanska ET) in Referencna ET,

1,4 —
mm —

0,2
mm

Fenoloski podatki - fenoloski
koledarcek (kc)



Fenoloski podatki
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Hocko pohorje Pricetek latenja Cvetenje
Travniski lisicji rep 8.5. 20.5.
Travniska latovka 15.5. 30.5.
Pasja trava 11.5. 24.5.
Visoka pahovka 14.5. 26.5.
Travniski magdji rep 21.5. 26.6.

Razmerje med ET. in ETo, klju¢na fenologija (kc)

0.8 1
06 ¥

04 3

-l O T O T O 1
Trrrrrrorerotrr ettt

bbb i L L b
L T . I B O

velikost Kc - primer: travnik

srednji K(,

o e B A e
] T

konéni I(C

= caleine -N
razvojne faze

¢

racetek
intenzivne rast

I|I|'I|'I|l|'||'||:|.-|

as (dnevi)

¢ '
W— generativio —  dozorevanje |

obdobje

14 T

12 ¢

/cifmglte

1.0 T
Eo.a 1

£

/

Bos §

T
§'o.4 +

1 sacond third
| dev : mid frost
02 § ey cutting cutting
T —siinke— —» W late
0.0 THH-HHR - e e
I I I 1 ] LI
™ 100 126 150 175 200 225 250 275 300 325

dsv of the vaar



Voda v tleh (vol. %)

kumulativid (mny)
L2l

Susni stres - jablana (Jonatan) v vegetacijskem obdobju 2019

Vodna bilanca 24.4. -2.11.2019, Slovenj Gradec
Jablana, slaba tla, nenamakano

Rastlina je porabila 496 litrov vode in bila
v stresu 78 dni. Rastlini pa je v stresu
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Dnevni bilten na spletu:
Agrometeoroloska napoved - ,traktorcki“

15 regij v Sloveniji

Meritve in napovedi

http://meteo.arso.gov.si/met/sl/agromet/forecast/
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www.meteo.si
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¥ Pregled meteo si > Pregled = Agrometeorologija
* Opozorila <

3 Agrometeorologija
* Vreme

Aktualno

* Vreme podrobneje

T atalitco Kako ocenjujete nase storitve - kratka anketa

* Podnebje

¥» Podnebne spremembe

I | Agrometeorologija

* Vodni krog

‘Napoved meteoroloske vodne bilance

¥ Arhiv meritev

% XML/RSS/HTML

http://meteo.arso.gov.si/met/sl/agromet/

* Povezave

» Pogosta vpraganja Hidrometeoroloske razmere

v tekocem letu

v

Novice [ Zanimivosti
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O spletnih straneh

Modra stran za pametne naprave
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Spremljajte nas:

Agrometeoroloske spremenljivke Dolgoletna povprecja Fenoloski razvoj rastlin
ARSO vreme v tekocem letu agrometeoroloskih spremenljivk v obdobju 13
1971-2000

MmMmmaoatan<]



Vsebina agrometeoroloske napovedi

Vremenska opozorila, dnevne, 3-dnevne in 10-dnevne napovedi
Temperatura zraka
Vsote efektivhe temperature zraka (temperaturni pragovi 0, 5, 8, 10 °C)

Temperatura tal ( globine 5, 10, 30 cm)

Hitrost in smer vetra

VODNA BILANCA:

0 Padavine

0 Evapotranspiracija

0 Meteoroloska vodna bilanca

0 Kumulativha meteoroloSka vodna bilanca

> (obdobje vegetacije in obdobje
mirovanja)

>t ARSO VREME
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Cleni meteorolo$ke vodne bilance - padavine

Kolicina padavin

Murska Sobota

Napoved 3-urnih padavin: Pomurska Q

Preteklih 5 dni 0 mm \\\

Padavine [mm]

10 = P
Sreda Cetrtek
; Y ¥y

Tﬁ_r?k i ! Torek, 05:00 h - 08:00 h
T M Padavine 3.5 mm

4
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s N S I S I I e e e
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Prihodnjih 10 dni 11 mm @ Padavine
Razlaga spremenljivk
Napoved verjetnosti in kolicine padavin
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Evapotranspiracija (metoda izracuna: Penman-
Monteith)

Koliko vode izhlapi v enem dnevu? Izrazeno v litrih vode na kvadratni
meter ali mm.

Evapotranspiracija

Murska Sobota

Napoved: Pomurska

Preteklih 5 dni 3 mm
7.05.202 5.202 [mm]
10
Torek 1 mm ErI
Sreda 3 mm ' 3.3 49 4.2 3.2 3.8 24 3.2 54 ]
-5

Prihodnjih 10 dni 35 mm
12.05.202 . 5.202 13 Maj 14 Maj 13 Maj 16 Maj 17 Maj 18 Maj 19 Maj 20 Maj 21 Maj

@ Padavine Evapotranspiracija
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Napoved vodne bilance - razlika med
padavinami in evapotranspiracijo

Vodna bilanca

Murska Sobota

Preteklih 5 dni

Torek

Sreda

Prihodnjih 10 dni

Napoved: Pomurska

-3 mm
Viodna bilanca [mm]

10
7 mm

03

; 4. 1.4 . 2.4 1 : ]
-3 mm 3.3 a9 3.2 3.8 2 -3 5.4 -4
-23 mm
13 Maj 14 Maj 15 Maj 16 Maj 17 Maj 18 Maj 19 Maj 20 Maj 21 Maj

Vodna bilanca

Presezek ali primanjkljaj v naslednjih 10 dneh?

17



Vodni primanjkljaj v vegetacijskem obdobju In
obdobju mirovanja - kazalnik suse

Vodna bilanca v vegetacijskem obdobju (od 1.4. do 30.9.)
Merltve:. Murska Sobota

Vegetacijsko obdobje ) )
Akumulacija 01.04 ) - 11.05.2020 ‘Vodna bilanca [mm]

40

Padavine 46 IIIII
20

- 6 N S ——

Vodna bilanca  -31 i a1 | | 1|
40 et s - § 0010 ‘/_/_/
SN

05 Apr 12 Apr 19 Apr 26 Apr 03 Maj 10 Maj

@ Vsota padavin v obdobju vegetacije Vsota evapotranspiracije v obdobju vegetacije
@ Vsota vodne bilance v obdobju vegetacije

Vodna bilanca v obdobju zimskega mirovanja (od 1.10. do 31.3.)

Meritve: Murska Sobota

Obdobje zimskega

- 5 Vodna bilanca [mm]
mirovanja

s 400
Akumulacija 1.10.201 1.03.202
o .
Padavine 305 200
100 lil
ETs 195 | L
|
0 unnmmiiil
Vodna bilanca 110
-100
=200
01 Dkt 01 Mov 01 Dec 01 Jan 01 Feb 01 Mar

@ vsota padavin v obdobju mirovanja Vsota evapotranspiracije v obdobju mirovanja

@ vsota vodne bilance v obdobju mirevanja

18
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Temperatura tal po casu in po globini
talnega profila

Temperatura tal
Murska Sobota
Meritve: Murska Sobota
Nedelja Ponedeljek
Globina Temperatura [*C]
30
Tg 5 cm 18 18 25
Tglocm 18 18 /\
20
Tg30cm 17 17 \ /_\\ /\
/ \/
10 \\._/
12 1] 12 0 12 0 12 L] 12 0
8 Maj 9 Maj 10 Maj 11 Maj 12 Maj
@ Temperatura tal v globini 5 cm Temperatura tal v globini 10 cm Temperatura tal v globini 30 cm

12



Susni uporabniski servis

O Povezava:

TIME SERIES ~ STATIC PRODUCTS d Pigen 1

droughtwatch.eu

0 Uporabniska navodila s
katalogom

O Bliznjica do informacij

EO data
catalogue of
the Drought
User Service
Version 2
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DriDanube
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Susni kazalci - susni uporabniski servis (DUS)

Vir podatkov: podatki daljinskega zaznavanja, meteoroloski podatki

Ze integrirani produkti /sudni kazalci za regijo Podonavja:

SWI - odstopanje vsebnosti vode v koreninskem sloju tal od
povprecja (dnevno)

SWB - povrsinska vodna bilanca na osnovi numericnih
prognosticnih modelov vremena (vegetacijsko obdobje,
akumulacija dekadnih vrednosti od 1. aprila dalje)

NDVI - odstopanje stanja vegetacije - ozelenjenost (dekadno)

Stanje vegetacije - stanje vegetacije za posevke in travnike
(tedensko)

Vpliv suse na kmetijstvo - ocena vpliva suse na izbrane
kmetijske rastline - rezultati tedenskega porocCanja nacionalnih
poroCevalskih mrez

60ATP2m - 60-dnevno povprecje T na visini 2 m (percentilna
analiza) (dekadne vsote od 1. aprila dalje)

10ATPT2m - 10-dnevno povprecje
H-SAF - 24-urna akumulacija padavin

=

anverreyg B

Danube Transnational Programme
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Susni kazalec vlaznosti tal (SWI), Raki¢an, 1.10.2019. - 11.5.2020
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= @Youlube” https://www.youtube.com/watch?v=2MC5go017HS8
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Drought Watch Tutorial
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Danube Transnational Programme

Podatki o vplivih suse - tedensko porocanje - mreza
porocevalcev v Sloveniji (in v Podonavju)- zacetno leto 2018

o~ g O =X} [
N e ?ﬂ.‘g‘*ﬁf go‘f -
N 1SSy ~ -
= T "
7 Sooogibds BEW
8l6 DATA -* 15K & IMPACT
MANAGEMENT | @' HSSESSMEIF‘_T
—
' Ly.}-{}\ = I,;Q:!n
v - '
WEB
_INTERFACE__
;,,T( : =)
|
= £

Stakeholders

Drought
information (-

1. OCENA VPLIVA SUSE NA PRIDELEK KMETIJSKIH KULTUR
Podatki so zbrani za teden2019/46 (11.11. - 17.11.2019)

2. VODNA BILANCA
V ZADNJIH 3 MESECIH

3.VLAZNOST V ZGORNJEM SLOJU TAL
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1.{~> Optimalne razmere £5% Ni podatka
{7 Susa brez vpliva na pridelek
i Suga z verjetnim vplivom na pridelek
¥ Susa z oditnim zmanjsanjem pridelka
#¥* Suia z modnim zmanjéanjem pridelka
Jecmen + PSenica +

aw Optimalne razmere I Ofjna ogricica

1 Su$a brez vpliva na pridelek [T sladkerna pesa+Krompir
Susa, pridelek bo [IKoruza
nekoliko zmanjgan 4 Gozd
Suda, pridelek bo @ Sadno drevje

mocno zmanjsan ? Vinska trta

2. ® Ekstremno susne razmere - mocni negativni vplivi
@ Zelo suSne razmere - opazni negativni vplivi
C Zmerno sudne razmere, a brez opaznih  negativnih vplivov
O Normalno stanje / zmerno vlaZne razmere — ni negativnih vplivov
© Zelo vlazne razmere - opazni negativni vplivi
@ Ekstremno vlaZne razmere — mocni negativnimi vplivi

3. @ Tla so zelo suha, ni jih mogoée oblikovati v skupke
© Tla so precej suha, struktura je rahla
@ Tla so zmerno vlaZna, lahko jih oblikujemo v rahle skupke
@ Tla so vlaina, zlahka jih oblikujemo v skupke
@ Tla so povsem zasidena z vodo, blatna, prijemajo se na prste
@ Ni mogoce oceniti

Izdano: 21. nov 2019

Podatke zagotavlja:

:Q' ARSO METEQ
“ Slovenian Enviranment Agency

Podatke obdeluje:
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» DriDanube vpra$alnik za poroc¢anje o vplivih suse -
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DriDanube - Tveganje za suso v Podonavju Join our of questonnarie for Drought watch impact on agricultrue S JOIN US

Glavni cilj projekta DriDanube je povecati sposobnost upravljanja tveganj
povezanih s suso v Podonavju. Va3 prispevek bo projektu prinesel
informacije o trenutnih vplivih suse na vasem obmocju. Najlepsa hvala za & Lgm iz

vase sodelovanije! Zwickill ~—tabem

T Tt akbraye Czestochawa
Liberego  Kifpaezs, Opale = R T Zamase

Kako deluje Preproste metode za tedensko preverjanje stanja
kmetijskih tal & in kmetijskih rastlin na izbranih
Registracija Izpolnite vprasalnik Nadaljujte z delom nenamakanih varéinah in pOFOéanje preko SplEtnega

Samodejna registracija bo ustvarjena s prvim Prosimo, poskrbite, da boste natancno izpolnili Prosimo, porocajte vsak teden. Neprekinjenost
izpolnjevani zalnika. Za kasnejée i jevanje prazalnik glede na podroéje vasega delovanja in glede poroéanja je kljuéno za sodelovanje. Ce potrebujete O ra Z C a
]
se prosimo prijavite z vasim e-mail naslovom. na vaso lokacijo. Mavodila za izpolnjevanje vprasalnika kakrinokoli pomod, nas nemudoma kontaktirajte
so TUKAL

1. Kaksno je stanje vlaznosti tal do globine 20cm? 3 VI“Ste Vp ra éa I N | kOV ( po I’Oéa nJ e na |Z b ranem
Tla so zelo suha in na otip pradnata, skupki razpadajo, vidne so 3tevilne globoke in 3iroke razpoke na povrsini tal

Tla so suha, na otip ni zaznati vlage, struktura je rahla, vidne so prve razpoke na povrsini tal V p ra éa I n i ku g I ed e n a p reVI a d Uj Oéo ra bO ta I n a O b m O éj u

Tla so zmerno vlaZna, lahko oblikujemo rahle skupke, ob&utek vlage na prstih

v "
N
Tla so vlaZna, z dobrimi obdelovalnimi lastnostmi, moZno narediti prstni odtis p O ro C a nJ a ) [}
@  Tla so popolnoma zasi€ena z vodo, blatna, ob dotiku se prijemajo na prste n PO Ij e d e I StVO .
’

= Sadjarstvo, vinogradniétvo in %7
[t ]

2. Kako ocenjujete vodno bilanco v zadnjih 3 mesecih ? (pomoc: Agrometeoroloska napoved 0 IJ ka rStVO'
https:/meteo.arso.gov.si/met/sl/agromet/forecast/) . G Ozd a rStVO .

(O Ekstremno suho - pomanjkanje padavin/intenzivna susa z velikimi vplivi

() Zelo suho - pomanjkanje padavin z opaznimi negativnimi vplivi sue

Suho - padavin premalo vendar brez opaznih vplivov suse

Normalno stanje

VlaZno - veliko padavin vendar negativnih vplivov prekomerne viaZznosti ni
() ZelovlaZno - veliko padavin, opazni negativni vplivi prekomerne vlaZnosti

() Ekstremno vlano - zelo veliko padavin, negativni vplivi prekomerne vlaznosti so splogno razgirjeni
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Kontaktni podatki:

Agencija Republike
Slovenije za okolje

Oddelek za
agrometeoroloske analize

Vojkova 1b, 1000 Ljubljana

T: +386 1478 4073
andreja.susnik@gov.si
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