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Oddelek za lesarstvo deluje v okviru Biotehniške fakultete Univerze v Ljubljani in se nahaja na območju Rožne doline v Ljubljani. Njegovo pedagoško in raziskovalno delo je usmerjeno v celostno preučevanje lesa kot pomembnega naravnega materiala ter v razvoj tehnologij za njegovo učinkovito, kakovostno in trajnostno uporabo. Raziskave na oddelku obsegajo proučevanje anatomske zgradbe ter fizikalnih, kemijskih in mehanskih lastnosti lesa, procese njegove obdelave in predelave ter razvoj novih materialov in izdelkov na osnovi lesa. Pomembno področje dela predstavlja tudi razvoj in uporaba sodobnih analitskih metod, s katerimi raziskovalci preučujejo strukturo, sestavo in lastnosti lesa ter drugih materialov, povezanih s tehnologijo lesa.
Znotraj oddelka delujejo različne katedre in raziskovalne skupine, ki se posvečajo specifičnim področjem raziskovanja. Ena izmed njih je usmerjena tudi v preučevanje lesenih predmetov kulturne dediščine, kjer se z uporabo naprednih analitskih, slikovnih in mikroskopskih metod raziskujejo zgodovinski materiali ter tehnologije njihove izdelave. Takšne raziskave omogočajo boljše razumevanje uporabljenih materialov in tehnik ter prispevajo k njihovemu ustreznemu dokumentiranju, interpretaciji in ohranjanju.
V tem okviru poteka tudi doktorska raziskava, usmerjena v vzpostavitev metodologije za nedestruktivno analizo in karakterizacijo materialov na panjskih končnicah z območja celotne Slovenije. Pri raziskavi se uporabljajo napredne analitske in slikovne metode za preučevanje njihove sestave, strukture in stanja ohranjenosti. Mednje sodijo predvsem nedestruktivne ali minimalno invazivne analitske metode, kot so hiperspektralno oslikovanje, mikro-rentgenska fluorescenčna spektroskopija (mikro-XRF) ter različne mikroskopske tehnike.
Tovrstne raziskave pogosto potekajo v sodelovanju z muzejskimi institucijami, ki hranijo pomembne lesene predmete. Primer takšnega sodelovanja predstavlja raziskava panjskih končnic iz zbirke Muzeja Velenje. Te so značilen element slovenske ljudske umetnosti in čebelarske tradicije ter pomemben del kulturne dediščine. Pogosto so poslikane z različnimi motivi in izdelane z uporabo različnih pigmentov, veziv in zaščitnih premazov, katerih sestava in stanje ohranjenosti lahko razkrivata pomembne informacije o načinu izdelave ter kasnejših posegih.
V raziskavo smo vključili sedem panjskih končnic, ki v povprečju izvirajo iz druge polovice 19. stoletja. Pri vseh primerkih smo uporabili enoten metodološki pristop in enako zaporedje analiz. Raziskava se je začela z vizualnim pregledom predmetov ter oceno njihovega stanja ohranjenosti. Sledila je mikroskopska analiza z namenom identifikacije lesne vrste. V obravnavanih primerih identifikacija ni bila uspešna, saj so čela deščic in pore lesa zapolnjeni z umazanijo, premazi in drugimi nanosi, ki onemogočajo jasno opazovanje anatomske strukture lesa. Kljub temu je bilo na podlagi vizualne ocene mogoče sklepati, da gre v večini primerov za les iglavcev. Realne  starosti lesa prav tako ni bilo mogoče zanesljivo določiti, saj so metode za natančno datiranje lesa praviloma invazivne in zahtevajo odvzem mikro vzorca, kar v našem primeru ni bilo mogoče. 
V nadaljevanju je bila izvedena analiza z mikro-rentgensko fluorescenčno spektroskopijo (mikro-XRF), ki omogoča določanje elementne sestave materiala na površini vzorca. Z metodo smo analizirali predvsem pigmente v barvnih plasteh ter njihovo porazdelitev na površini panjskih končnic. Rezultati lahko prispevajo k boljšemu razumevanju uporabljenih pigmentov ter omogočajo širši vpogled v njihove značilnosti glede na geografsko območje in časovno obdobje nastanka.
Tretja analiza je bila izvedena s pomočjo hiperspektralnega oslikovanja. Hiperspektralna kamera meri odboj svetlobe od površine v številnih ozkih spektralnih pasovih pri različnih valovnih dolžinah. Za vsako slikovno sliko (piksel) tako pridobi spektralni podpis, ki predstavlja značilen vzorec odboja svetlobe pri različnih valovnih dolžinah. Na podlagi teh podatkov je mogoče prepoznati in razlikovati posamezne materiale, saj različne snovi svetlobo absorbirajo in odbijajo na specifičen način.
Ker je količina podatkov prevelika, da bi jo obravnavali neposredno, s pomočjo analize glavnih komponent (PCA, Principal Component Analysis) zmanjšamo dimenzionalnost podatkov in tako olajšamo prepoznavanje razlik med materiali. Slika, ki je rezultat te analize, omogoča boljšo vizualizacijo spektralnih razlik ter lahko razkrije skrite plasti, degradirana območja ali razlike v podlagi, ki s prostim očesom niso vidne.
Takšen interdisciplinarni pristop združuje znanja s področij lesarstva, materialov in konservatorske znanosti ter prispeva k boljšemu razumevanju in ohranjanju tovrstnih predmetov kulturne dediščine. V okviru doktorskega raziskovalnega dela, ki vključuje sodelovanje številnih strokovnjakov z različnih področij, muzejev in posameznikov, se vzpostavlja univerzalna metodologija za nedestruktivno karakterizacijo tovrstnih predmetov. Pomemben rezultat raziskave bo tako oblikovanje celovite baze podatkov najpomembnejših slovenskih panjskih končnic, ki bo omogočala njihovo sistematično dokumentiranje, primerjavo in nadaljnje raziskovanje. 
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