ZAKLJUCNO POROCILO
O REZULTATIH OPRAVLIENEGA RAZISKOVALNEGA DELA
NA PROJEKTU V OKVIRU CILINEGA RAZISKOVALNEGA
PROGRAMA (CRP)
»ZAGOTOVIMO.SI HRANO ZA JUTRI« 2011 — 2020«

I. Predstavitev osnovnih podatkov raziskovalnega projekta
1. Sifra projekta:

| V4-2002 |

2. 1. Naslov projekta v slovenskem jeziku:

‘ Obvladovanje marmorirane smrdljivke v Sloveniji

2.2. Naslov projekta v angleskem jeziku:

Management of brown marmorated stink bug in Slovenia

3. Klju¢ne besede projekta

3.1. Klju¢ne besede projekta v slovenskem jeziku:

marmorirana smrdljivka, bionomija, sezonska dinamika, varstvo rastlin, feromonske pasti,
protiinsektne mreze, privabilni posevki, traktorski sesalnik za stenice (Zuzelke), jaj¢ni
parazitoidi, bioti¢no varstvo, kemi¢no varstvo, repelenti, atraktanti, entomotoksi¢ni
proteini iz gob, strokovna priporocila

3.2. Kljuéne besede projekta v angleskem jeziku:

brown marmorated stink bug, bionomics, seasonal dynamics, plant protection, pheromone
traps, insect nets, trap crops, tractor vacuum sucker for stink bugs (insects), egg parasitoids,
biological control, chemical control, repellents, attractants, entomotoxic proteins from
mushrooms, expert recommendations (guidelines)

4. Sifra ter ime in priimek vodje projekta:

17763, Stanislav Trdan

5. Naziv nosilne raziskovalne organizacije:

‘ Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

5.1. Seznam sodelujocih raziskovalnih organizacij (RO):



Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije — Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica
Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede

InStitut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije - Kmetijsko gozdarski zavod Maribor
Kmetijski inStitut Slovenije

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo

6. Raziskovalno podrogje po Sifrantu ARRS?:

4.03 Rastlinska produkcija in predelava

7. Raziskovalno podrocje po Sifrantu FOS?:

4.01 Kmetijstvo, gozdarstvo in ribistvo

8. Sofinancer/sofinanceriji:

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano RS

Il. Vsebinska struktura zaklju¢nega porocila o rezultatih raziskovalnega projekta v
okviru CRP

1. Cilji projekta:

1.1. Ali so bili cilji projekta dosezeni? (v izbran kvadratek vtipkas ¢rko x)
X a) v celoti

@ b) delno

B c) ne

Ce b) in c), je potrebna utemeljitev.

1.2. Ali so se cilji projekta med raziskavo spremenili?
@ a)da
X b) ne

Ce so se, je potrebna utemeljitev:

2. Izvleéek vsebinskega porodila o realizaciji predloZenega programa dela 3:

! Spletni naslov Sifranta ARRS: http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/sif-vpp.asp

2 Spletni naslov Sifranta FOS: http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/klasif-znan-FOS.asp

3 Na tem mestu je potrebno napisati izvlecek vsebinskega raziskovalnega poro¢ila -studije, ki je obvezen element
tega obrazca (Priloga 1). V izvleCku mora biti na kratko predstavljen program dela z raziskovalno hipotezo in
metodolosko-teoreti¢en opis raziskovanja pri njenem preverjanju ali zavracanju vkljuéno s pridobljenimi

rezultati projekta.


http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/sif-vpp.asp
http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/klasif-znan-FOS.asp

V triletnem projektu (2020-2023) smo preucevali marmorirano smrdljivko (Halyomorpha halys),
invazivno tujerodno in polifagno Zuzelcjo vrsto, ki je bila v Sloveniji ugotovljena Sele leta 2017, a ze
spada med najbolj prepoznavne Skodljivce pri nas. Raziskovalci iz Sestih domacih institucij smo si v
petih delovnih sklopih postavili dva temeljna cilja, in sicer 1) preuditi bionomijo marmorirane
smrdljivke v lokalnih razmerah, kar predstavlja predpogoj za nacrtovanje ukrepov za prebivalce v
naseljih ter preprecCevanje skode v kmetijski pridelavi; 2) razviti in preizkusiti razlicne kemicne in
nekemi¢ne metode za zatiranje Skodljivca na kmetijskih rastlinah s poudarkom na preucevanju
metod z nizkim tveganjem. Na sedmih lokacijah (Sempeter pri Gorici, Lesno Brdo, Ljubljana — Roina
dolina, Ljubljana — Rakovnik, Brdo pri Lukovici, Kasaze, Maribor) smo preucevali sezonsko dinamiko
Skodljivca in za najbolj u€inkovito past potrdili piramidno past »Reusable Stink Bug Trap«, opremljeno
z agregacijskim feromonom Trécé. Z uporabo istega feromona so se kot ucinkovite sicer izkazale tudi
lon¢ne vabe z zelenim pokrovom, ki smo jih uporabili pri preucevanju bionomije skodljivca v urbanem
okolju (Ljubljana). V Sempetru pri Gorici je $kodljivec razvil dva rodova, medtem, ko smo na ostalih
obmodjih v Sloveniji potrdili en rod te Skodljive stenice. V laboratorijskih razmerah smo sistematic¢no
preucili odziv marmorirane smrdljivke na razlicne kemicne snovi (citronelal, heksanal, nonanol, B-
cariofilen, linalool, ocimen, nerolidol, terpinolen, a-humule, dimetil sulfid, feromon, etanol) in
etericna olja (bergamotka, evkaliptus, navadni gabez, vrtni ognji¢, poprova meta, rozmarin, timijan,
Zajbelj in ¢rni poper). Med testiranimi snovmi in eteri¢nimi olji sta se nerolidol in vrtni ognjic¢ izkazala
kot najucinkovitejSa repelenta med vsemi preucevanimi spojinami. Preucevali smo tudi potencialno
toksi¢nost entomotoksi¢nih proteinov iz gob na marmorirano smrdljivko, a se nobeden od njih ni
izkazal za ucinkovitega. S protiinsektno mrezo smo uspeli na jablani uéinkovito zmanjsati obseg
poskodb zaradi marmorirane smrdljivke, s potrditvijo zastopanosti jajcnih parazitoidov Anastatus
bifasciatus in Trissolcus basalis, ki sta bila poslediéno uvr$¢ena na Seznam domorodnih vrst
organizmov za bioti¢no varstvo rastlin, pa imajo slovenski pridelovalci dve novi alternativi za zatiranje
Skodljivca. Med privabilnimi posevki se je v poljskih poskusih za marmorirano smrdljivko izkazal za
najbolj dovzetnega sirek, ki ga stenica uporablja predvsem kot vir hrane v obdobju razvoja plodu.
Soncnica privablja stenico skozi celo rastno dobo, soja pa je za skodljivca pomembna zlasti kot
gostitelj, na katerega odlaga tudi jajéeca. Na privabilnih posevkih smo preucevali tudi ucinkovitost
traktorskega sesalnika za stenice (Zuzelke), ki je bil kot prvi tovrstni v Sloveniji izdelan pa potrebe
raziskave, a zmanjsanje li¢ink in odraslih osebkov, ne glede na vrsto privabilnega posevka, hitrost
traktorja in pozicijo sesalne naprave, ni bilo vecje od 50 %. Izvedeni so bili tudi 4 poskusi v nasadih
jablan v integrirani pridelavi, 2 poskusa v nasadih jablan v ekoloski pridelavi in 4 poskusi v nasadih
hrusk v integrirani pridelavi. Ugotavljamo, da je za zadovoljiv rezultat na stenico potrebno vrsiti
zatiralni pritisk celotno obdobje 4 mesecev. Z uporabo velikega Stevila pripravkov s stranskim
u¢inkom (30-40 % ucinkovitost za odrasle), lahko vrSimo dovolj velik odvracalni pritisk in povzro¢imo
delno smrtnost jajcec in li¢ink prve stopnje (okrog 50 % ucinkovitost). Razultati nase raziskave so bili
objavljeni v znanstvenih, strokovnih in poljudnih revijah, na simpozijih doma in v tujini ter
predstavljeni na izobraZevanjih kmetijskih strokovnjakov in kmetov, med drugim tudi na
posvetovanju ob zakljucku projekta (BF, 26.9.2023). Na tematiki pricujoCega projekta so bile
opravljene in tudi Ze zagovarjane 4 magistrske naloge. Na podlagi rezultatov nase raziskave in
preucene tuje strokovne literature smo pripravili strokovna priporocila za obvladovanje marmorirane
smrdljivke za pridelovalce in prebivalce urbanega okolja.

3. Izkoris¢anje dobljenih rezultatov:

3.1. Kaksen je potencialni pomen rezultatov in uc¢inkov vasega raziskovalnega projekta“:

* Vpisete lahko ve¢ odgovorov. Uporabite Sifrant rezultatov pod to¢ko F, u¢inkov pod tocko G), ki je dostopen
na spletnem naslovu: http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/inc/sif-razisk-rezult.pdf



http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/inc/sif-razisk-rezult.pdf

Rezultati:

F.01 pridobitev novih prakti¢nih znanj, informacij in vescin

F.02 pridobitev novih znanstvenih spoznanj

F.03 vecja usposobljenost raziskovalno-razvojnega osebja

F.04 dvig tehnoloske ravni

F.06 razvoj novega izdelka: traktorski sesalnik za Zuzelke

F.09 razvoj novega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

F.17 prenos obstojecih tehnologij, znanj, metod in postopkov v prakso
F.18 posredovanje novih znanj neposrednim uporabnikom (seminarji, forumi, konference)
F.30 strokovna ocena stanja

F.34 svetovalna dejavnost

F.35 drugo

Ucinki:

G.01 razvoj visoko-Solskega izobrazevanja
G.01.01 razvoj dodiplomskega izobrazevanja
G.01.02 razvoj podiplomskega izobrazevanja

G.02 gospodarski razvoj
G.02.05 razsiritev podrocja dejavnosti
G.02.06 vecja konkurencna sposobnost

G.03 tehnoloski razvoj
G.03.01 tehnoloska razsiritev/posodobitev dejavnosti
G.03.02 tehnolosko prestrukturiranje dejavnosti
G.03.03 uvajanje novih tehnologij

G.06 varovanje okolja in trajnostni razvoj

G.08 varovanje zdravja in razvoj zdravstvenega varstva

3.2. Oznacite s katerimi druzbeno-ekonomskimi cilji sovpadajo rezultati vasega
raziskovalnega projekta®:

Okolje

- preprecevanje in odpravljanje vseh vrst onesnazenja v vseh vrstah okolja
- varovanje vode

- varovanje tal in povrsinskih voda

- varovanje zivalskih vrst in njihovega naravnega okolja

Kmetijstvo

- spodbujanje kmetijstva, gozdarstva, ribistva in proizvodnje Zivil

- umetna gnojila, biocidi, biolosko zatiranje Skodljivcev in mehanizacija kmetijstva
- razvijanje prehrambene tehnologije in produktivnosti

- kmetijstvo, gozdarstvo in ribistvo

5 Sifrant je dostopen na spletnem naslovu: http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/inc/klasif-druzb-ekon-
09.pdf



http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/inc/klasif-druzb-ekon-09.pdf
http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/inc/klasif-druzb-ekon-09.pdf

IzobraZevanje
- visjeSolsko izobrazevanje
- visokoSolsko izobraZzevanje

3.3. Kateri so neposredni rezultati vasega raziskovalnega projekta glede na zgoraj oznacen
potencialni pomen in razvojne cilje?

- marmorirana smrdljivka ima v Sloveniji 1-2 rodova (2 rodova ima na Primorskem),

- najbolj ucinkovite pasti za detekcijo, nacrtno spremljanje Stevilénosti (monitoring) in masovno
lovljenje so piramidne pasti,

- potrditev dveh vrst jajénih parazitoidov za domorodne, s ¢imer je Ze mogoca njihova uporaba za
bioti¢no zatiranje Skodljivca,

- potrditev ustreznosti izbranih privabilnih posevkov za ucinkovito privabljanje marmorirane
smrdljivke in drugih vrst stenic,

- razvoj traktorskega sesalnika za stenice (Zuzelke),

- za ucinkovito zatiranje je potrebno na stenico vrsiti zatiralni pritisk celotno obdobje 4 meseceyv,
- posredovanje informacij o Skodljivcu in rezultatov raziskav (zlasti najustreznejSih nacinov zatiranja)
kmetijskim svetovalcem, pridelovalcem, Studentom...

3.4. Kaksni so lahko dolgorocni rezultati vaSega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznacen potencialni pomen in razvojne cilje?

- zmanjsanje uporabe insekticidov za zatiranje Skodljivca in s tem neposreden vpliv na varovanje okolja,

- uporaba okoljsko sprejemljivejsih nacinov zatiranja skodljivcev (feromonske in druge pasti, protiinsektne
mreze, privabilni posevki, traktorski sesalniki za stenice idr.) je zanimiva tudi za nepoznavalce kmetijstva (ti
nacini so laZje opazni kot Skropljenje rastlin s fitofarmacevtskimi sredstvi), kar bo lahko pripomoglo k
spodbujanju in vecje prepoznavnosti kmetijstva,

- veliko informacij o marmorirani smrdljivki, pridobljenih ob preuéevanju tuje strokovne literature in Stevilnih
domacih poljskih in laboratorijskih poskusih, bo koristno uporabljenih tudi z vkljuéevanjem v izobraZevalnih
proces na razliénih nivojih in smereh Studija kmetijstva,

- informacije, pridobljene s kompleksno preucitvijo marmorirane smrdljivke, bodo koristne tudi ob vnosu drugih
tujerodnih (invazivnih) Skodljivcev, cemer se zaradi intenzivne mednarodne trgovine in podnebnih sprememb
ne bo mogoce izogniti.

3.5. Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna zaznavnega odziva?

X a) vdomacdih znanstvenih krogih;

X b) v mednarodnih znanstvenih krogih;
X c) pri domacih uporabnikih;

X d) pri mednarodnih uporabnikih.

3.6. Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraza interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?

- Pridelovalci Ziveza, ki jih zanimajo ucinkoviti nacini zatiranja Skodljivca; med nekemicnimi
nacini predvsem uporaba naravnih sovraznikov (bioti¢no varstvo rastlin).

- Prebivalci urbanega okolja, ki jih zanima, kako zmanjsati Stevilénost marmorirane
smrdljivke na rastlinah in na/v bivalnih objektih.




3.7. Stevilo diplomantov, magistrov in doktorjev, ki so zaklju¢ili $tudij z vklju¢enostjo v
raziskovalni projekt?

4 magistrandi bolonjskega 3tudija (MSc): Luka Batisti¢, Jernej Cerne, Matej S¢uka, Anja
Preloznik.

4. Sodelovanje z tujimi partnerji:

4.1. Navedite Stevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi raziskovalnimi
inStitucijami.

UL, BF je bila partner v:

Euphresco projekt 2020-A-340 »Improved knowledge about epidemiology and distribution of
priority invasive and (re)emerging arthropod pests in fruit crops and grapevines (e.g. Aromia
bungii, Popillia japonica, Halyomorpha halys)« (2020-2023), kjer so bili ostali partneriji:

- Austrian Agency for Health and Food Safety, Austria (koordinator)

- Federal Public Service Health, Food Chain Safety and Environment, Belgium

- University of Forestry, Bulgaria

- National Research Institute for Agriculture, Food and Environment, France

- Regione Lombardia Plant Protection Service, Italy (Universita di Torino, Universita di Brescia,
Universita di Padova, Universita di Verona, CREA — Research Centre for Plant Protection and
Certification, Plant Protection Service, Piemonte)

Datum:_13.11.2023

Podpis vodje projekta: Podpis in Zig izvajalca:
prof. dr. Stanislav Trdan prof. dr. Gregor Majdic, rektor
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Priloga 1: Vsebinsko porocilo — studija

POVZETEK

V triletnem projektu (2020-2023) smo preucevali marmorirano smrdljivko (Halyomorpha halys),
invazivno tujerodno in polifagno ZuzelCjo vrsto, ki je bila v Sloveniji ugotovljena Sele leta 2017, a Ze
spada med najbolj prepoznavne Skodljivce pri nas. Raziskovalci iz Sestih domacih institucij smo si v
petih delovnih sklopih postavili dva temeljna cilja, in sicer 1) preuciti bionomijo marmorirane
smrdljivke v lokalnih razmerah, kar predstavlja predpogoj za nacrtovanje ukrepov za prebivalce v
naseljih ter preprecCevanje skode v kmetijski pridelavi; 2) razviti in preizkusiti razlicne kemicne in
nekemicne metode za zatiranje Skodljivca na kmetijskih rastlinah s poudarkom na preucéevanju
metod z nizkim tveganjem. Na sedmih lokacijah (Sempeter pri Gorici, Lesno Brdo, Ljubljana — Rozna
dolina, Ljubljana — Rakovnik, Brdo pri Lukovici, Kasaze, Maribor) smo preucevali sezonsko dinamiko
Skodljivca in za najbolj uéinkovito past potrdili piramidno past »Reusable Stink Bug Trap«, opremljeno
z agregacijskim feromonom Trécé. Z uporabo istega feromona so se kot ucinkovite sicer izkazale tudi
lonéne vabe z zelenim pokrovom, ki smo jih uporabili pri preucevanju bionomije Skodljivca v urbanem
okolju (Ljubljana). V Sempetru pri Gorici je $kodljivec razvil dva rodova, medtem, ko smo na ostalih
obmocjih v Sloveniji potrdili en rod te Skodljive stenice. V laboratorijskih razmerah smo sistemati¢no
preucili odziv marmorirane smrdljivke na razlicne kemicne snovi (citronelal, heksanal, nonanol, B-
cariofilen, linalool, ocimen, nerolidol, terpinolen, a-humule, dimetil sulfid, feromon, etanol) in
etericna olja (bergamotka, evkaliptus, navadni gabez, vrtni ognji¢, poprova meta, rozmarin, timijan,
Zajbelj in ¢rni poper). Med testiranimi snovmi in eteri¢nimi olji sta se nerolidol in vrtni ognjic izkazala
kot najucinkovitejsa repelenta med vsemi preucevanimi spojinami. Preucevali smo tudi potencialno
toksi¢nost entomotoksic¢nih proteinov iz gob na marmorirano smrdljivko, a se nobeden od njih ni
izkazal za ucinkovitega. S protiinsektno mrezo smo uspeli na jablani uéinkovito zmanjsati obseg
poskodb zaradi marmorirane smrdljivke, s potrditvijo zastopanosti jajénih parazitoidov Anastatus
bifasciatus in Trissolcus basalis, ki sta bila poslediéno uvr$¢ena na Seznam domorodnih vrst
organizmov za bioti¢no varstvo rastlin, pa imajo slovenski pridelovalci dve novi alternativi za zatiranje
Skodljivca. Med privabilnimi posevki se je v poljskih poskusih za marmorirano smrdljivko izkazal za
najbolj dovzetnega sirek, ki ga stenica uporablja predvsem kot vir hrane v obdobju razvoja plodu.
Soncnica privablja stenico skozi celo rastno dobo, soja pa je za Skodljivca pomembna zlasti kot
gostitelj, na katerega odlaga tudi jajéeca. Na privabilnih posevkih smo preucevali tudi ucinkovitost
traktorskega sesalnika za stenice (Zuzelke), ki je bil kot prvi tovrstni v Sloveniji izdelan pa potrebe
raziskave, a zmanjsanje li¢ink in odraslih osebkov, ne glede na vrsto privabilnega posevka, hitrost
traktorja in pozicijo sesalne naprave, ni bilo vecje od 50 %. Izvedeni so bili tudi 4 poskusi v nasadih
jablan v integrirani pridelavi, 2 poskusa v nasadih jablan v ekoloski pridelavi in 4 poskusi v nasadih
hrusk v integrirani pridelavi. Ugotavljamo, da je za zadovoljiv rezultat na stenico potrebno vrsiti
zatiralni pritisk celotno obdobje 4 mesecev. Z uporabo velikega Stevila pripravkov s stranskim
ucinkom (30-40 % ucinkovitost za odrasle), lahko vrsimo dovolj velik odvracalni pritisk in povzro¢imo
delno smrtnost jajcec in li¢ink prve stopnje (okrog 50 % ucinkovitost). Razultati nase raziskave so bili
objavljeni v znanstvenih, strokovnih in poljudnih revijah, na simpozijih doma in v tujini ter
predstavljeni na izobrazevanjih kmetijskih strokovnjakov in kmetov, med drugim tudi na
posvetovanju ob zakljucku projekta (BF, 26.9.2023). Na tematiki pricujoCega projekta so bile
opravljene in tudi Ze zagovarjane 4 magistrske naloge. Na podlagi rezultatov nase raziskave in
preucene tuje strokovne literature smo pripravili strokovna priporocila za obvladovanje marmorirane
smrdljivke za pridelovalce in prebivalce urbanega okolja.




SUMMARY

In a three-year project (2020-2023), we have studied brown marmorated stink bug (Halyomorpha
halys), an invasive non-native and polyphagous insect species, that was discovered in Slovenia only
in 2017, but is already one of the most recognizable insect pest in our country. Researchers from six
national institutions have set two important goals in five different work packages, i.e. 1) research on
bionomics of brown marmorated stink bug in local conditions (climate), which is the first step
(condition) for planning measures that would involve citizens (residents in settlements) and
preventing damage in agricultural production, 2) develop and test different chemical and non-
chemical measures for suppressing insect pests on cultivated plants with empasis on studying low-
risk methods. In seven different locations (Sempeter pri Gorici, Lesno Brdo, Ljubljana - RoZna dolina,
Ljubljana - Rakovnik, Brdo pri Lukovici, Kasaze, Maribor) we have studied the seasonal dynamics of
insect pest and confirmed the pyramid trap "Reusable Stink Bug Trap", equipped with Trécé
aggregation pheromone, as the most efficient. By using the same pheromone, plastic funnels with
green lid, which were used in studying the bionomics of the insect pest in urban environment
(Ljubljana), also proved to be effective. In Sempeter pri Gorici, insect pest developed two
generations, while in other areas in Slovenia, we have confirmed one generation per year. The study
systematically examined the response of the brown marmorated stink bug to various chemical
substances, including citronellal, hexanal, nonanal, B-caryophyllene, linalool, ocimene, nerolidol,
terpinolene, a-humulene, dimethyl sulfide, pheromone, and ethanol, as well as essential oils
(bergamot, eucalyptus, common comfrey, marigold, peppermint, rosemary, thyme, sage, and black
pepper). Among the tested substances and essential oils, nerolidol and marigold proved to be the
most effective repellents among all the compounds studied. We have also studied the potential
toxicity of entomotoxic mushroom proteins to the brown marmorated stink bug, but none of them
proved to be effective. We have managed to effectively reduce the extent of damage caused by
brown marmorated stink bug on the apple trees by using anti-insect net, and with the confirmation
of the abundance of the egg parasitoids Anastatus bifasciatus and Trissolcus basalis, which were
subsequently included in the List of native/indigenous species of organisms for biological control,
Slovenian growers have two new alternatives for controlling pest. Among trapcrops, sorgum proved
to be the most susceptible for marmorated stink bug, mainly in the period of fruit development.
Sunflower is attractive to brown marmorated stink bug throughout the entire growing season, while
soybean is especially important for the pest as a host on which it also lays its eggs. We have also
studied the effectiveness of a tractor vacuum sucker for stink bugs (insects), which was the first of
its kind in Slovenia made for the purpose of project research, but the reduction of larvae and adults,
regardless of the trapcrop, the speed of the tractor and the position of the suction device, was not
higher than 50%. We have performed also 4 experiments in apple orchards in integrated production,
2 experiments in apple orchards in organic production and 4 experiments in pear orchards in
integrated production. We have detected, that for efficient result it is necessary to exert suppressive
pressure on the brown marmorated stink bug for the entire period of 4 months. By using a large
number of products with a side effect (30-40% efficiency for adults), we can exert a sufficiently large
deterrent pressure and cause partial mortality of eggs and first-stage larvae (around 50% efficiency).
The results of our research were published in scientific, professional and popular journals, at
conferences at home and abroad, and presented at trainings for agricultural experts and farmers,
including at the conference at the end of the project (BF, 26/09/2023). 4 Master's theses have been
completed and defended on the topic of the present project. Based on the results of our research
and study of foreign professional literature, we have prepared expert recommendations (guidelines)
for the control of brown marmorated stink bug for growers and citizens of urban environments.
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SKLOP 1: PREUCITI BIOLOGIJO MARMORIRANE SMRDUIVKE V SLOVENSKIH
RAZMERAH Z NAMENOM POZNAVANJA RAZVOJA TER SVETOVANJA
UKREPOV ZA PREPRECITEV SKODE V KMETIJSKI PRIDELAVI TER UKREPOV ZA
PREBIVALCE V NASEUIH.

1 Preucevanje razvoja marmorirane smrdljivke v polpoljskih razmerah

Namen: Pri novih, tujerodnih vrstah kot je marmorirana smrdljivka je poznavanje in spremljanje
biologije klju¢nega pomena za ustrezno in pravocasno ukrepanje, ki lahko prepreci vecje Skode v
kmetijski pridelavi.

Metode dela:

Spremljanje biologije marmorirane smrdljivke je potekalo na lokaciji Kromberk pri Novi Gorici v
obdobju oktober 2020 - september 2022. V zacetku novembra 2020, v ¢asu intenzivne selitve stenic
v zimska zatoci$c¢a, smo v nasadih in vrtovih na obmocju Goriske nabirali vecje sStevilo odraslih samcev
in samic marmorirane smrdljivke. Ulovljene osebke smo namestili v lesen zaboj s kartonskimi
pregradami, ki je sluzil kot zavarovan prostor za prezimovanje. Zaboj je bil postavljen v mreznik, ki
nam je pozneje spomladi omogocal nadzorovano spremljanje selitve stenic iz zimskega mirovanja.
Vse skupaj smo namestili pod zunanji nadstresek, kjer so bile stenice zavarovane pred padavinami,
hkrati pa izpostavljene ostalim zunanjim vremenskih pogojem. Temperaturo in zra¢no vlago smo
merili z merilcem Voltcraft DL-210TH.

V zacetku januarja 2021 smo zaceli spremljati in belezZiti podatke o poteku selitve stenic iz zimskih
zatoCis¢. Zaboj, v katerem so stenice prezimovale, smo preverjali dvakrat tedensko. Stenice, ki so
prilezle iz zaboja, smo locili glede na spol, jih presteli ter prestavili v gojitveno posodo oz. mreznik
velikosti 47 x 35 x 25 cm. Sproti smo belezZili tudi Stevilo mrtvih ter jih odstranjevali iz mreZnika.
Prezimele stenice smo hranili s koscki korenja, strocjim fizolom, meSanico bucnih in soncni¢nih
semen ter olus¢enimi arasidi, na voljo pa so imele tudi sveZo vodo. V nadaljevanju raziskave smo z

opisano prehransko mesanico hranili tudi odrasle in li¢inke razvojnih stopenj L2-L5.

V casu paritve, sredi maja, smo iz prezimele populacije naklju¢no odbrali 10 samcev in 10 samic ter
jih prestavili v manjsi mreznik velikosti 15 x 18 x 10 cm, kjer je potekalo spremljanje reproduktivnega
kroga samic. Vsak dan smo presteli odloZena jaj¢na legla in jajceca ter jih odstranili iz mreznika. Prva
4 odloZena jaj¢na legla v posameznem tednu, smo uporabili za sledenje razvojnega kroga
marmorirane smrdljivke. Prestavili smo jih loceno v 4 manjSe mreznike velikosti 10 x 10 x 10 cm, kjer
je potekalo spremljanje razvoja licink. Po prvi levitvi smo v vsakem mrezniku odbrali 10 li¢ink L2 ter
jih gojili in spremljali vse do odrasle stopnje. Izlegle odrasle stenice smo sproti premescali v vedji
gojitveni mreznik velikosti 47 x 35 x 25 c¢cm, kjer smo jih hranili vse do zaetka paritve. V zacetku
paritvenega obdobja poletnega rodu, smo zopet naklju¢no odbrali 10 samcev in 10 samic ter na enak
nacin kot pri prezimnem rodu, spremljali njihov reproduktivni krog ter razvojni krog potomstva.

V sezoni 2021-2022 je spremljanje biologije marmorirane smrdljivke potekalo na podoben, vendar
poenostavljen nacin. Prezimelo populacijo stenic smo nabrali v naravi pomladi leta 2022. Vecje
Stevilo stenic smo prenesli v mreZnik, postavljen v zunanje temperature pogoje. Z namenom
preverbe in potrditve rezultatov iz predhodne sezone, smo spremljali in beleZili bistvene dogodke
povezane z reprodukcijo in razvojem stenic. Spremljali smo zacetek paritve, zacetek odlaganja jajcec
pri posameznem rodu, kot tudi razvoj potomstva pri posameznem rodu.

Rezultati:
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Leta 2021 so prve stenice iz prezimitvenega zaboja prilezle Ze konec januarja oz. v prvem tednu
februarja, vendar kljub prehrani, ki smo jim jo nudili, niso mogle preZiveti hladnih vremenskih
razmerah. Bolj mnozi¢na selitev odraslih iz zimskega zatocisca se je zacela konec meseca marca, ko
so povprecne dnevne temperature dosegale 12°C, vrh pa je dosegla konec meseca aprila, pri
povprecnih dnevnih temperaturah okoli 15°C. Leta 2021 je marmorirana smrdljivka na GoriSkem
razvila dva rodova, ki sta se prekrivala. Prezimele samice so z odlaganjem jajc¢ec zacele konec maja,
prvo odloZeno jajéno leglo smo v insektariju opazili 28. maja. Odlaganje jajcec 1. rodu je trajalo
skupno 12 tednov, zakljucilo se je 10. avgusta. Poletni rod stenic je zacel odlagati jajceca 24. julija,
odlaganje jajc¢ec je trajalo 6 tednov in se je zakljucilo 29. avgusta. Samice prezimnega rodu so v
povprecju odloZile 80 jajcec v Zivljenjski dobi, samice poletnega rodu pa 58 jajcec.
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Slika: Prikaz dinamike in Stevila odlozenih jajcec 1. in 2. rodu marmorirane smrdljivke
(H. halys); Kromberk 2021.

Li¢inke 1. rodu so se zacele izlegati od konca 1. dekade junija dalje, izleganje je trajalo vse do sredine
meseca avgusta. Odrasli osebki 1. rodu so se pojavili sredi julija. Pojav prvih li¢ink 2. rodu smo
zabelezili konec julija, zadnje li¢inke 2. rodu pa so se izlegle konec 1. dekade septembra. Prvi odrasli
2. rodu pa so se izlegli sredi septembra, zadnji pa zacetek novembra.

Povprecna dolZina razvojnega kroga pri 1. rodu je bila 49 dni, pri 2. rodu pa 54 dni. Najkrajsi razvojni
krog 39 dni smo zabelezili pri 1. rodu, pri povprecnih temperaturah 25,3°C. Najkrajsi razvojni krog pri
2. rodu je znasal 46 dni, pri povprecni temperaturi 22,4°C.

Spremljanje biologije marmorirane smrdljivke v letu 2022 je potrdilo rezultate spremljanjiz leta 2021.
Marmorirana smrdljivka je v letu 2022 prav tako razvila dva rodova. Prvo jajéno leglo smo v
insektariju opazili 26. maja. Li¢inke 1. stopnje so se zacele pojavljati od zacetka junija dalje. Zaradi
visokih temperatur je razvoj prvega rodu potekal izjemno hitro. Prvi odrasli osebki poletnega rodu
so se zacCeli pojavljati Ze v zacetku julija. Samice poletnega rodu so zacele odlagati jajceca sredi julija,
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vrh ovipozicije smo zabelezZili v zacetku avgusta. Od zadetka septembra dalje so se zacele pojavljati
odrasle stenice 2. rodu.

Slika: Prikaz spremljanja razvoja marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys) od jajceca do
odrasle stenice (Foto: M. Rot).

2 Preucevanje sezonske dinamike marmorirane smrdljivke v poljskih
razmerah

Vletih 2021 in 2022 smo na Institutu za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije spremljali in preucevali
pojavnost marmorirane smrdljivke, tako na kmetijskih rastlinah kot tudi v okolici (alternativnih
gostiteljskih rastlinah), na obmocju Savinjske doline. Zanimala nas je tudi biologija Skodljivca, od
pojava prvih odraslih osebkov do pojava li¢ink. Spremljanje Skodljivca je potekalo v kraju Kasaze v
intenzivnem sadovnjaku jablan sorte »Breaburn« in »Gala«, podjetja Mirosan d.o.o.

V nasadu smo imeli postavljeni dve vrsti pasti, in sicer piramidno past tipa »Reusable Stink Bug Trap,
opremljeno s feromonom Trece in lepljivo plos¢o Pherocon, proizvajalca Trece, prav tako opremljeno
s feromonom Trece. Feromone smo menjali na 12 tednov.

o

Slika 1: Levo: Piramidna past s feromonom, desno; Lepljiva plosc¢a s feromonom.

Piramidno past in lepljivo plos¢o smo nastavili na lokaciji v 3 ponovitvah znotraj iste parcele. Pasti so
bile medsebojno oddaljene 50 m. Pregled pasti je bil tedenski. V letu 2021 smo zaceli s spremljanjem
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marmorirane smrdljivke 8. 4. in smo jo spremljali do 15. 11. V letu 2022 smo s spremljanjem zaceli 4.
4. in smo jo prav tako spremljali do sredine jeseni, 20. 11.

Slika 2: Shema in lokacija poskusa za spremljanje marmorirane smrdljivke.

Lokacija spremljanja je bila v neposredni bliZini vstopne tocke za transport pridelkov, upravne
stavbe in skladisca.

Rezultati

Ulovi odraslih osebkov v letu 2021

Prvo marmorirano smrdljivko, moskega spola, smo ulovili 18. junija 2021, in sicer na lepljivi plos¢i.
Posamicni ulovi stenice so bili tudi konec junija in v juliju. V avgustu smo zaznali povecan ulov na
pasteh. Na dan se je ulovil v povprecju po 1 osebek. V sredini novembra se je koncal let Skodljivca.
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Slika 3: Ulovi odraslih osebkov marmorirane smrdljivke na piramidno past v letu 2021. Prikazana
so dnevna povprecja * standardni odklon.
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Slika 4: Ulovi odraslih osebkov marmorirane smrdljivke na lepljivo plos¢o v letu 2021. Prikazana
so dnevna povprecja * standardni odklon.

Ulovi lic¢ink v letu 2021

Konec avgusta (25. 8 .2021) smo v eni piramidni pasti nasli 18 licink, od tega 14 L1 in 4 L2. V drugi in
tretji dekadi septembra, ko je bil vrh pojavnosti licink marmorirane smrdljivke, se je v piramidno
past le teh ulovilo po vec kot 3 na dan. Na lepljivi plos¢i smo imeli nekoliko manjsi ulov lic¢ink in ni
presegel 1 licinke na dan. V zacetku septembra smo na plodovih jablan opazili posamicne poskodbe
marmorirane smrdljivke.

7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0,000
%@i‘ q/@" q/@," (L&" (LQ'L" %&" %Qm" m&\ %&\ (LQ%" %51," %@I‘ B A A A A A A A AR A A A Ay
-1,000Y WV VT VT VoV oV o AT AT AT AY oV oV oV oV oV oV oV oV VAV
00RE 5 ' 6% 0 6% oF 0¥ o 0¥ oF oX AT AT AT AT 0% oY 0% & oF ooV 0 oV
2D DVE D DGV S P SNR O D &N KD O D 5 e e e
% M M M M v A ? ? . M M M , , 4
SIS LY ,\b‘@,l;\?’ P fb‘b,\\%,@%%& Mo ,\@(ﬂ,’.\' P b?’\mq’\%?’(@?’,(\g%qz\ﬁ;\g{\:’\@’

Slika 5: Ulovi licink marmorirane smrdljivke na piramidalno past v letu 2021. Prikazana so dnevna
povprecja + standardni odklon.
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Slika 6: Ulovi licink marmorirane smrdljivke na lepljivo plosco v letu 2021. Prikazana so dnevna
povprecja = standardni odklon.

. Wl ,
Slika 7: PoSkodbe od marmorirane smrdljivke na jabolku sorte »Breaburn«.

Ulovi odraslih osebkov v letu 2022

Prvi odrasel osebek marmorirane smrdljivke se je v letu 2022 ulovil v prvi dekadi maja, nato ulovov
odraslih osebkov ni bilo do konca avgusta. Eden izmed mogocih razlogov za majhno populacijo
Skodljivca skozi poletno sezono je bila visoka temperatura in nizka RH zraka, kar smo potrdili tudi na
enem od skupnih sestankov delovne skupine na CRP projektu. Nato so ulovi odraslih osebkov v
jesenskem casu precej narasli. V sredini oktobra smo imeli skupno na teden tudi prek 30 osebkov. V
novembru na pasti nismo vec ulovili Skodljivca. Skupno smo v letu 2022 ulovili 111 odraslih osebkov
marmorirane smrdljivke, kar je 14 osebkov vec kot leto prej.

Ce primerjamo ulove marmorirane smrdljivke na vrsto pasti (piramidalna ali lepljiva) smo imeli na
piramidno past 55 osebkov ve¢ kot na lepljivo plosco.
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Prikazana so dnevna povprecja * standardni odklon.
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Slika 9 Ulovi odraslih osebkov marmorirane smrdljivke na lepljivo plosc¢o v letu 2022. Prikazana so

dnevna povprecja + standardni odklon.

Prve li¢inke so se zacele loviti v juliju. Razvojni stadiji so bili vso jesen zelo razli¢ni. Pri spremljanju
bionomije nismo opazili trenda prevladovanja nekega razvojnega stadija v posameznem obdobju.

liv vremena v lanskem letu

Ze na mocan vp

v

Li¢inke L2, L3 stopnje smo ulovili tudi v oktobru, kar ka
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tudi na razvoj licink marmorirane smrdljivke. Vrh ulova li¢ink smo imeli ob koncu avgusta in vse do
oktobra. Tudi pri spremljanju licink smo opatzili trend naras¢anja Stevila. V primerjavi z letom 2021

je bilo v letu 2022 vec kot enkrat vec;ji ulov licink.

V samem nasadu jablan, kjer prevladujeta sorti »Gala« in »Breaburn«, nismo zabeleZili poskodb od

marmorirane smrdljivke. Poskodbe so bile opazene le okrog feromonske pasti (IHPS).
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4.4.-11.04.2022
12.4.-19.04.2022
20.4.-26.04.2022
27.4.-3.05.2022
4.5.-11.05.2022
12.5.-17.05.2022
18.5.-24.05.2022
25.5.-2.06.2022
3.6.-8.06.2022
9.6.-16.06.2022
17.6.-23.06.2022
24.6.-29.06.2022
30.6.-7.07.2022
8.7.-13.07.2022
14.7.-20.07.2022
21.7.-27.07.2022
28.7.-3.08.2022
4.8.-10.08.2022
11.8.-19.08.2022
20.8.-24.08.2022
25.8.-30.08.2022
31.8.-14.09.2022
15.9.-4.10.2022
5.10.-19.10.2022

20.10.-26.10.2022
27.10.-2.11.2022

Slika 10: Ulovi licink marmorirane smrdljivke na piramidalno past v letu 2022. Prikazana so
dnevna povprecja + standardni odklon.

3.11.-9.11.2022

10.11.-22.11.2022
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Slika 11: Ulovi licink marmorirane smrdljivke na lepljivo plosco v letu 2022. Prikazana so dnevna
povprecja + standardni odklon.

Slika 12: Lig¢inki marmorirane smrdljike na itu jablane.

Diskusija

S spremljanjem marmorirane smrdljivke na obmocju Savinjske doline smo dokazali, da ima skodljivec
na tem obmocju en rod. Odrasli osebki marmorirane smrdljivke odlagajo jajéeca ob koncu junijainv
juliju, odvisno od vremena. V obdobju dveletnega spremljanja so se li¢inke zacele pojavljati v sredini
julija in so se pojavljale vse do septembra. Poskodbe zaradi Skodljivca smo v veliki meri opazili ob
sami pasti, kjer je bila zaradi feromona tudi zgo$cena populacija marmorirane smrdljivke.
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Posamiéne poskodbe smo opazili tudi zunaj obmo¢ja spremljanja. Skodljivec se na obmo¢ju Savinjske
doline zacne Stevilcenje pojavljati kot licinka v drugi dekadi julija in v jesenskem casu, ko isc¢e
prezimitvene habitate.

V splosnem smo bili pri spremljanju marmorirane smrdljivke najuspesnejsi s piramidnimi pastmi. Na
omenjeno past se je v ujelo v letu 2021 55 odraslih osebkov vec kot na lepljivo plosco, v letu 2022 pa
87 osebkov vec. Iz slike lahko opazimo tudi porast skupnega Stevila odraslih osebkov marmorirane
smrdljivke napram letu 2021.
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40

20 12

Stevilo odraslih osebkov v letu 2021 Stevilo odraslih osebkov v letu 2022

u Lepljiva plo§¢a ®mPiramidalna past

Slika 14: Ujeti odrasli osebki na lepljivo plosco on na piramidalno past.
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3 Spremljanje sezonske dinamike marmorirane smrdljivke v urbanem
okolju

Sezonsko dinamiko marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys) smo na dveh lokacijah v osrednji
Sloveniji spremljali s pomocjo lonéne vabe z zelenim pokrovom (slika 1), ki jih proizvaja podjetje
Pherobank B.V. iz Nizozemske. Zelene lonce prvenstveno uporabljamo za spremljanje sezonske
dinamike metuljev, in smo jih za potrebe raziskave uporabili, ker vabe v obliki piramide na trgu niso
bile dostopne. Za spremljanje sezonske dinamike smo uporabili agregacijske feromone (proizvajalec:
Trécé, ZDA, dobavitelj: Metrob d.o.0., Zacret). Feromonske nosilce smo zamenjali na 12 tednov.

Slika 1: Lon¢na vaba, ki smo jo upbrabili za spremljanje sezonske dinamike marmorirane
smrdljivke na dveh lokacijah v Ljubljani (foto: Tanja Bohinc)

Spremljanje sezonske dinamike je potekalo med leti 2021 in 2023 na Laboratorijskem polju
Biotehniske fakultete in na Rakovniku. Na vsaki od lokacij smo postavili tri feromonske vabe, v
kombinaciji z agregacijskimi feromoni. V tedenskih intervalih smo spremljali Stevilcnost odraslih
stenic, mlajsih licink (manjSih od 0,5 cm) in starejsih li¢ink (vedje od 0,5 cm). Za
omenjene/obravnavane ¢asovne intervale smo pridobili tudi podatke o vremenu, in sicer povprecni
dnevni temperaturi (°C), relativni zracni vlagi (%), vsota padavin v ¢asovnem intervalu (mm) in dolZini
soncnega obsevanja. Omenjene podatke smo pridobili iz meteoroloske postaje na Laboratorijskem
polju BF in iz Arhiva Agencije Republike Slovenije za okolje.

Prav tako smo v vseh letih raziskave pridobili podatke o vsoti efektivnih temperatur (kratica EFT). Te
smo izracunali po formuli EFTgan=Taan — 12,24°C, kjer Tdan predstavlja vrednost povprecne dnevne
temperature, 12,24°C pa smo upostevali kot vrednost temperaturnega praga. Omenjeno vrednost
smo zasledili v publikaciji avtorjev Haye et al. (2014) z naslovom: »Phenology, life table analysis and
temperature requirements of the invasive brown marmorated stink bug, Halyomorpha halys in
Europe«.

Na Laboratorijskem polju smo vabe postavili na treh razli¢nih delih polja, in sicer na t.i. vrtnarskem
delu, poljedelskem delu in na delu, kjer smo pretezno zabelefZili lesnate rastline (t.i. gozdicek). Prav
tako smo bile vabe na Rakovniku medsebojno oddaljene minimalno 50 m.

V letu 2021 smo feromonske vabe na Laboratorijskem polju postavili 5. marca, ko je bila izmerjena
povprecna dnevna temperatura nizja od 5°C (slika 2). Odrasle stenice se pri¢cnejo pojavljati proti
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koncu maja (21. maja), njihova $tevilénost pa se je poviala v juniju. Stevilénost ulovljenih odraslih
stenic je bila najvisja v ¢asovnem intervalu med 14. in 17. septembrom, ko smo na posamezno vabo
zabelezili tudi vec kot 5 stenic na vabo na dan. V omenjenem ¢asovnem intervalu je vsota efektivnih
temperatur znasala 952, 31°C (slika 3). Mlade licinke smo v vabah prvikrat ugotovili v zacetku julija
(3.7.-9.7.), ko je vsota efektivnih temperatur znasala 416,57°C, zastopanost starejsi licink pa smo
prvikrat ugotovili med 14.8. in 20.8.2021, ko je vsota efektivnih T znasala 811,55°C.
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Slika 2: Povprecni ulov marmorirane smrdljivke (odrasle stenice, mlade lic¢inke, stare licinke)
glede na vabo na dan glede na povprecno dnevno temperaturo.

Casovni interval |Vsota efektivnih temperatur Casovni inter|Vsota efektivnih temperatur

5.3.-12.3. 0 24.7.-30.7. 621,03
13.3.-15.3. 0 31.7.-6.8. 674,16
20.3.-26.3. 0 7.8.-13.8. 747,54
27.3.-2.4. 6,23 14.8.-20.8. 811,55
3.4.-9.4. 6,23 21.8.-27.8. 852,17
10.4.-16.4. 6,23 28.8.-3.9. 876,22
17.4.-23.4. 6,23 4.9.-13.9. 925,5
24.4.-30.4. 12,8 14.9.-17.5. 952,31
1.5.-7.5. 17,94 18.9.-24.5. 962,97
8.5.-14.5. 34,74 25.9.-1.10. 988,44
15.5.-21.5. 43,55 2.10.-8.10. 999,72
22.5.-28.5. 51,7 9.10.-15.10. 999,72
29.5.-4.6. 75,35 16.10.-22.10. 10021
5.6.-11.6. 122,27 23.10.-28.10. 10021
12.6.-18.6. 128,79 29.10.-2.11. 10021
19.6.-25.6. 272,02 3.11.-9.11. 10021
26.6.-2.7. 341,63 10.11.-18.11. 1002,1
3.7.-5.7. 416,57 19.11.-24.11. 1002,1
10.7.-16.7. 481,18

17.7.-23.7. 543,46

Slika 3: Vsota efektivnih temperatur za Laboratorijsko polje leta 2021.

V preglednici 1 predstavljamo vrednosti vremenskih dejavnikov, ki smo jih spremljali po posameznih
¢asovnih intervalih. V ¢asovnem intervalu (14.9.-17.9.), ko smo v vabah ujeli najvisje Stevilo stenic je
padlo je 9,9 mm padavin, povprecna dnevna temperatura pa ni presegla 19°C. Preostale vrednosti so
predstavljene v preglednici 1.
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Preglednica 1: Podatki vremenskih dejavnikov po posameznih ¢asovnih intervalih v letu 2021 na

Laboratorijskem polju BF.

Casovni interval [Vsota padavin (mm) [Povpreéna dnevna temperatura (°C) [Povpreéna RH (%) |Povpreéno sonéno obsevanje (h)

5.3.-12.3. 16,8 4,125 80,24 6,9
13.3.-19.3. 37,6 3,8328 5,3714 6,75714
20.3.-26.3. 0 5,24 67,71 8,3
27.3.-2.4. 2,6 11,58 75,33 7,14
3.4.-9.4. 61,8 4,547 77,21 7,85
10.4.-16.4. 55 7,02 81,77 5,28
17.4.-23.4. 4,9 8,95 78,77 7,27
24.4.-30.4. 7,2 11,48 79,24 5,54
1.5.-7.5. 76,8 10,8642 87,35 4,81
8.5.-14.5. 40,1 14,39 80,7657 8,01
15.5.-21.5. 84,6 12,9657 83,9371 6,44
22.5.-28.5. 40,5 13 86,5714 5,34
29.5.-4.6. 5,5 15,6 77,4985 10,9384
5.6.-11.6. 16,8 19,109 83,6428 7,04
12.6.-18.6. 1,1857 20,88 72,06 13,08
19.6.-25.6. 0 24,99 68,187 13,08
26.6.-2.7. 11,1 22,18428 69,49 12,36
3.7.-9.7. 48 22,9457 74,5357 11,3
10.7.-16.7. 43,7 21,47 78,477 9,328
17.7.-23.7. 34,2 21,14 83,2457 8,9284
24.7.-30.7. 13,1 23,3214 79,7357 10,4
31.7.-6.8. 44,6 19,83 89,06 5,97
7.8.-13.8. 8,4 22,7228 82,66285714 11,9571428€
14.8.-20.8. 11,3 21,38428 77,98714286 10,6
21.8.-27.8. 40,7 18,0428 82,84428571 8,442857143
28.8.-3.9. 0,8 15,6757 14,50399939 7,81
4.9.-13.9. 0 17,168 75,998 10,72
14.9.-17.9. 9,9 18,9425 82,225 5,9
18.9.-24.9. 34,7 13,7628 87,1542 5,528
25.9.-1.10. 122,4 15,85428 88,39428571 6,428571429
2.10.-8.10. 41,7 13,6 92,10857143 2,057142857%
9.10.-15.10. 1,2 7,27428 89,25714286 4,671428571]
16.10.-22.10. 1,1 9,96 92,28142857 3,942857143
23.10.-28.10. 3 5,5716 94,46833333 4,65
29.10.-2.11. 25,3 6,01 99,206 2,0€
3.11.-9.11. 48,5 7,81428 93,26285714 1,214285714
10.11.-18.11. 0,4 6,3 96,87777778 1,3
19.11.-24.11. 0,8 3,32833 97,45833333 3,3

Prve stenice smo na Rakovniku ugotovili med 1.4. in 8.4., tri tedne po tem, ko smo nastavili
feromonske vabe. Populacijo smo v prvem letu raziskave na omenjeni lokaciji loCevali le na odrasle
stenice in licinke. Stevilénej$e se odrasle stenice pri¢nejo pojavljati, ko je vsota efektivnih temperatur
znasala 86,16°C. Najvisji ulov odraslih stenic smo zabelezili pri vsoti efektivnih temperatur 880,36°C
(sliki 4 in 5). ODRASLE stenice se pojavljajo vse do zacetka novembra, ko je vsota efektivnih
temperatur znasala 889,45°C, vendar povprecna dnevna temperatura ni presegla 10°C.
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Slika 4: Povprecni ulov marmorirane smrdljivke (odrasle stenice, licinke) glede na vabo na dan

glede na vsoto padavin.

Casovni interval  [Vsota efektivnih temperatur Casovniinterval [Vsota efektivnih temperatur
12.3.-18.3. 0 1.7.-7.7. 345,89
19.3.-25.3. 0 8.7.-14.7. 416,5
26.3.-31.3. 0,67 15.7.-21.7. 468,24
1.4.-8.4. 3,73 22.7.-29.7. 547,08
9.4.-14.4. 3,73 30.7.-5.8. 599,62
15.4.-22.4. 3,73 6.8.-11.8. 625,25
23.4.-28.4. 4,57 12.8.-19.8. 726,42
29.4.-6.5. 11,99 20.8.-26.8. 765,07
7.5.-13.5. 25,21 27.8.-1.9. 799,52
14.5.-21.5. 30,42 2.9.-9.9. 809,09
22.5.-28.5. 35,69 10.9.-15.9. 841,83
29.5.-4.6. 54,85 16.9.-23.9. 858,04
5.6.-9.6. 86,16 24.9.-29.9. 880,36
10.6.-16.6. 132,14 30.9.-7.10. 888,3
17.6.-23.6. 212,35 8.10.-13.10. 888,3
24.6.-30.6. 290,4 14.10.-20.10. 888,3
21.10.-28.10. 888,45
29.10.-4.11. 889,45
5.11.-10.11. 889,45

Slika 5: Vsota efektivnih temperatur v letu 2021 za lokacijo Rakovnik.

V preglednici 2 predstavljamo podatke o vremenskih dejavnikih za lokacijo Rakovnik v letu 2021. Ko
je bila stevilénost odraslih stenic najvisja (24.9.-296.9.), smo zabeleZi manj kot 3 mm padavin v

celotnem obdobju.
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Preglednica 2: Podatki vremenskih dejavnikov po posameznih ¢asovnih intervalih v letu 2021 na

Rakovniku.

Casovni interval |Povpreéna dnevna temperatura (°C) |Vsota padavin (mm) Povprecna RH (%) Povprecno soncno obsevanje (h)
12.3.-18.3. 4,67 38,6 84,55328571 5,628571429
19.3.-25.3. 4,088571429 0 68,72428571 7,928571429
26.3.-31.3. 10,30166667 2,6 76,44666667 7,4
1.4.-8.4. 6,70125 61,8 76,20125 7,3
9.4.-14.4. 7,396666667 55 83,51833333 4,16666666
15.4.-22.4. 7,9 2 77,4675 7,829
23.4.-28.4. 10,41833333 4,6 74,87666667 6,6
29.4.-6.5. 12,18375 76 85,80375 5,5125
7.5.-13.5. 13,67714286 46,1 82,26428571 7,528571429
14.5.-21.5. 12,9725 84,9 84,7525 6,0625
22.5.-28.5. 13 40,5 86,58571429 5,342857147
29.5.-4.6. 15,60428571 5,5 77,49857143 10,92857143
5.6.-9.6. 19,062 13,5 83,978 7,3
10.6.-16.6. 19,56857143 11,6 75,63142857 11,14285714
17.6.-23.6. 24,53285714 0 69,85857143 12,8571428¢
24.6.-30.6. 24,15 0 64,98428571 13,7
1.7.-7.7. 20,92714286 59,1 77,79571429 9,971428571
8.7.-14.7. 23,08714286 43,7 74,77 11,04285714
15.7.-21.7. 20,39142857 34,2 84,69857143 7,98571428¢
22.7.-29.7. 22,855 13,1 79,275 10,5875
30.7.-5.8. 20,50571429 29,1 88,19857143 6,142857143
6.8.-11.8. 21,77166667 17,6 83,62333333 11,54
12.8.-19.8. 22,27125 17,6 78,81 11,0624
20.8.-26.8. 18,52142857 29,1 81,58 8,7
27.8.-1.9. 15,40833333 12,4 85,66333333 6,666666667
2.9.-9.9. 16,69625 0 74,52375 10,4
10.9.-15.9. 18,45666667 0 76,935 10,55
16.9.-23.9. 14,78875 44,6 88,69625 3,9871
24.9.-29.9. 16,655 2,4 86,675 7,59
30.9.-7.10. 13,6125 160,8 92,9075 3
8.10.-13.10. 8,415 2 88,46166667 3,2
14.10.-20.10. 7,904285714 0,1 90,71142857 5,914285714
21.10.-28.10. 7,53625 4,1 94,33125 3,4871
29.10.-4.11. 7,087142857 57,2 97,68 2,228571429
5.11.-10.11. 6,493333333 16,6 93,54 1,45

V letu 2021 smo na posamezni od lokacij popisali tudi rastlinske vrste. Popisi na povrsini 40 x 40 m
okoli posamezne pasti so bili izvedeni 30. junija (preglednici 3 in 4). Rezultate predstavljamo v
spodnjih preglednicah. Za obe lokaciji je znacilno, da najdemo tako plevele, zelenjadnice, sadne

vrste, okrasno drevje,...

Preglednica 3: Rastlinske vrste v blizini vsake od vab na Laboratorijskem polju BF.

Vaba 1 Vaba 2 Vaba 3

Rastlinska vrsta | DruZina Rastlinska vrsta | DruZina Rastlinska vrsta | DruZina

Cornus Cornaceae Corylus Betulaceae Tilia tomentosa | Malvaceae

sanguinea avellana

Capsella bursa- | Brassicaceae Cornus Cornaceae Cornus Cornaceae

pastoris sanguinea sanguinea

Galinsoga Asteraceae Castanea sativa | Fagaceae Fraxinus Oleaceae

ciliata excelsior

Fagopyrum Polygonaceae Equisetum Equisetaceae Acer Sapindaceae

esculentum arvense platanoides

Sonchus asper Asteraceae Arrhenatherum | Poaceae Polygonum Polygonaceae
elatius aviculare

Veronica Plantaginaceae | Capsella bursa- | Brassicaceae Rorippa Brassicaceae

persica pastoris sylvestris
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Acer Sapindaceae Galinsoga Asteraceae Centaurea Asteraceae
pseudoplatanus ciliata jacea
Taraxacum Asteraceae Fagopyrum Polygonaceae Carpinus Betulaceae
officinale esculentum betulus
Symphytum Boraginaceae Sonchus asper Asteraceae Acer Sapindaceae
officinale pseudoplatanus
Potentilla Rosaceae Veronica Plantaginaceae | Ligustrum Oleaceae
reptans persica vulgare
Convolvulus Convolvulaceae | Acer Sapindaceae Rosa canina Rosaceae
arvensis pseudoplatanus
Fallopisa Polygonaceae Medicago Fabaceae Agropyron Poaceae
japonica sativa repens
Thuja Cupressaceae Lathyrus Fabaceae Lolium perenne | Poaceae
occidentalis pratensis
Galinsoga Asteraceae Daucus carota Apiaceae Taraxacum Asteraceae
parviflora officinale
Matricaria Asteraceae Achillea Asteraceae Trifolium Fabaceae
chamomilla millefolium repens
Zea mays Poaceae Solanum Solanaceae
tuberosum
Poa pratensis Poaceae Glycine max Fabaceae
Taraxacum Asteraceae Hypericum Hypericaceae
officinale perforatum
Malus Rosaceae Rubus caesius Rosaceae
domestica
Chenopodium Amaranthaceae | Corylus Betulaceae
album avellana
Cirsium Asteraceae Sambucus nigra | Adoxaceae
arvense
Papaver rhoeas | Papaveraceae Rubus Rosaceae
fruticosus
Symphytum Boraginaceae Fallopia Polygonaceae
officinale japonica
Echinochloa Poaceae
crus-galli
Preglednica 4: Rastlinske vrste v bliZini vsake od vab na Rakovniku.
Vaba 1 Vaba 2 Vaba 3
Rastlinska Druzina Rastlinska vrsta DruZzina Rastlinska Druzina
vrsta vrsta
Erigeron Asteraceae Rubus caesius Rosaceae Erigeron Asteraceae
annuus annuus
Agropyron Poaceae Matricaria Asteraceae Holcus Poaceae
repens chamomilla lanatus
Holcus lanatus | Poaceae Sonchus asper Asteraceae Potentilla Rosaceae
reptans
Geranium Geraniaceae Anagallis arvensis Primulaceae Trifolium Fabaceae
dissectum pratense
Lathyrus Fabaceae Oxalis fontana Oxalidaceae Malus Rosaceae
pratensis domestica
Galium Rubiaceae Galinsoga ciliata Asteraceae Lonicera Caprifoliaceae
mollugo japonica
Potentilla Rosaceae Veronica persica Plantaginaceae | Trifolium Fabaceae
reptans repens
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Trifolium Fabaceae Cichorium intybus Asteraceae Lolium Poaceae
pratense perenne
Crepis biennis Asteraceae Prunus Rosaceae Poa Poaceae
laurocerasus pratensis
Malus Rosaceae Chelidonium majus | Papaveraceae Urtica Urticaceae
domestica dioica
Achillea Rosaceae Polygonum Polygonaceae Lotus Fabaceae
millefolium aviculare corniculatu
s
Knautia Caprifoliaceae Sedum sexangular | Crassulaceae Rubus Rosaceae
arvensis e fruticosus
Hypericum Hypericaceae Artemisia Asteraceae Matricaria Asteraceae
perforatum absinthium chamomilla
Convolvulus Convolvulaceae | Plantago Plantaginaceae | Sonchus Asteraceae
arvensis lanceolata asper
Daucus carota | Apiaceae Trisetum Poaceae Oxalis Oxalidaceae
flavescens fontana
Centaurea Asteraceae Senecio vulgaris Asteraceae Galinsoga Asteraceae
jacea ciliata
Medicago Fabaceae Quercus robur Fagaceae Veronica Plantaginacea
lupulina persica e
Armoracia Brassicaceae Capsella bursa- Brassicaceae Cichorium Asteraceae
rusticana pastoris intybus
Leucanthemu Asteraceae Poa pratensis Poaceae Sambucus Adoxaceae
m ircutianum nigra
Arrhenatheru Poaceae Rhus typhina Anacardiaceae | Taraxacum | Asteraceae
m elatius officinale
Potentilla Rosaceae Thuja occidentalis | Cupressaceae Plantago Plantaginacea
indica lanceolata e
Melandrium Caryophyllacea | Rosa sp. Rosaceae Daucus Apiaceae
album e carota
Elytrigia Poaceae Salix sp. Salicaceae Veroncia Plantaginacea
repens persica e
Lonicera Caprifoliaceae Solanum Solanaceae Lamium Lamiaceae
japonica tuberosum purpureum
Prunus avium Rosaceae Erigeron annuus Asteraceae Vitis Vitaceae
vinifera
Prunus Rosaceae Potentilla reptans Rosaceae
domestica
Cornus Cornaceae Trifolium pratense | Fabaceae
sanguinea
Rumex Polygonaceae Malus domestica Rosaceae
obtusifolius
Trifolium Fabaceae Achillea Rosaceae
repens millefolium
Lolium Poaceae Hypericum Hypericaceae
perenne perforatum
Cydonia Rosaceae Convolvulus Convolvulacea
oblonga arvensis e
Corylus Betulaceae Daucus carota Apiaceae
avellana
Ficus carica Moraceae Medicago lupulina | Fabaceae
Castanea Fagaceae Armoracia Brassicaceae
sativa rusticana
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Poa pratensis Poaceae Lonicera japonica Caprifoliaceae
Myosotis Boraginaceae Trifolium repens Fabaceae
sylvatica

Angelica Apiaceae Lolium perenne Poaceae
sylvestris

Urtica dioica Urticaceae Myosotis sylvatica | Boraginaceae
Lotus Fabaceae Urtica dioica Urticaceae
corniculatus

Rubus Rosaceae Rubus fruticosus Rosaceae
fruticosus

Echinacea Asteraceae Rorippa sylvestris Brassicaceae
purpurea

Helianthus Asteraceae

annuus

V letih 2021 in 2022 smo med rastno dobo spremljali tudi gostiteljske rastline oziroma rastline, na
katerih smo zabeleZili marmorirano smrdljivko v razlicnih stadijih. Slika 6 prikazuje pridobljene
podatke v letu 2021, ko smo jaj¢na legla ugotovili predvsem na soji, licinke in odrasle stenice pa se
pojavljajo na razlicnih gojenih in negojenih rastlinah.
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Slika 6: Zastopanost marmorirane smrdljivke po posameznih rastlinskih vrstah v letu 2021.

V letu 2022 smo jajéna legla marmorirane smrdljivke nasli na soji, krompirju in koruzi (slika 7).
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Datum Lokacija Gostiteljska Razvojni stadij
rastlina
11.8.2022 BF Soja Jajéna legla
29.6.2022 BF Krompir Jajéna legla
05.07.2022 BF Krompir Jajéna legla
20.07.2022 BF Sonénice Odrasle stenice
29.08.2022 BF Koruza Jajéna legla
20.8.2022 BF Koruza Jajéna legla
28.8.2022 BF Koruza Odrasle stenice

Slika 7: Zastopanost marmorirane smrdljivke po posameznih rastlinskih vrstah v letu 2022.

V letu 2022 smo s spremljanjem sezonske dinamike marmorirane smrdljivke na Laboratorijskem
polju priceli 13. marca, ko smo postavili feromonske vabe, skupaj z agregacijskimi feromoni (slika 8).
Prve odrasle stenice smo ugotovili v zacetku aprila, izrazitejSe pa se zacnejo pojavljati v zacetku junija
(3.6.-9.6.), ko je vsota efektivnih temperatur znasala 229,04 °C. Stevilénost odraslih stenic je bila
najvisja konec septembra (29.9.-4.10.), ko smo namerili skoraj 100 mm padavin, vendar padavinski
visek ni bil dosezen. V omenjenem ¢asovnem intervalu je vsebnost efektivnih temperatur znasala
1158, 1°C (slika 9). Zastopanost li¢ink (mladih/starih) ugotavljamo od konca julija do konca oktobra
(sliki 8 in 10).
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Casovni interval

mmm odrasle stenice mmmmm mlade licinke stare licinke ~ eresseees vsota padavin

Slika 8: Povprecni ulov marmorirane smrdljivke (odrasle stenice, mlade in stare licinke) glede na
vabo na dan glede na vsoto padavin.
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Casovni interval [Vsota efektivnih temperatur

13.3.-30.3. 0
31.3.-6.4. 0
7.4.-13.4. 0,94
14.4.-20.4. 3,67
21.4.-26.4. 3,87
27.4.-4.5. 7,58
5.5.-11.5. 31,5
12.5.-18.5. 80,28
19.5.-25.5. 149,79
26.5.-2.6. 172,4
3.6.-9.6. 229,04
10.6.-15.6. 276,61
16.6.-22.6. 350,84
23.6.-29.6. 430,96
30.6.-5.7. 500,81
6.7.-13.7. 563,31

Casovni interval |Vsota efektivnih temperatur

14.7.-20.7. 633,88
21.7.-27.7. 720,78
28.7.-3.8. 792,25
4.8.-10.8. 870,46
11.8.-17.8. 931,85
18.8.-24.8. 990,83
25.8.-31.8. 1053,92
1.9.-7.9. 1100,52
8.9.-14.9. 1140,73
15.9.-22.9. 1150,75
23.9.-28.9. 1151,79
29.9.-4.10. 1158,1
5.10.-13.10. 1167,79
14.10.-20.10. 1171,34
21.10.-27.10. 1185,44
28.10.-2.11. 1190,22
3.11.-10.11. 1191,58
11.11-17.11. 1191,6
18.11.-24.11. 1191,6

Slika 9: Vsote efektivnih temperatur za Laboratorijsko polje 2022.

V mesecu juliju in avgustu so povprecne dnevne temperature (slika 10) presegale 20°C (konec julija
so bile povprecne dnevne temperature skoraj 25°C), kar je ob pomanjkanju padavin (slika 8) tudi

povzrocilo nizke ulove.
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Slika 10: Povprecni ulov marmorirane smrdljivke (odrasle stenice, mlade in stare licinke) glede na
vabo na dan glede na povpre¢no dnevno temperaturo.

V sliki 11 predstavljamo vrednosti

preucevanih vremenskih dejavnikov v letu 2022 na

Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v letu 2022. Glede na prikazano v slikah 8 in 10 se je
marmorirana smrdljivka pojavljala vse do 2.11., ko je povprec¢na dnevna temperatura znasala slabih

13°C.
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Casovni interval

Povpreéna dnevna temperatura

Povpreéna dnevna RH

Povpreéna dolZina sonénega obsevanja (h)

Vsota padavin (mm)

13.3.-30.3. 7,58 61,03 8,65

31.3.-6.4. 6,57 84,91 6,06 56,
7.4.-13.4. 9,72 71,55 7,74 15,7
14.4.-20.4. 10,68 65,25 7,88 9,4
21.4.-26.4. 10,88 85,82 4,70 37,4
27.4.-4.5. 12,45 77,76 8,87 29,7
5.5.-11.5. 15,32 80,07 7,39 9,4
12.5.-18.5. 19,21 75,01 10,87 1,
19.5.-25.5. 20,28 70,60 10,37 4,
26.5.-2.6. 16,36 83,24 511 15,4
3.6.-9.6. 20,33 80,38 6,86 20,4
10.6.-15.6. 20,17 73,58 7,50 2,9
16.6.-22.6. 22,84 75,77 10,81 4,
23.6.-29.6. 23,47 78,47 10,96 8,9
30.6.-5.7. 23,88 74,48 11,09 54,4
6.7.-13.7. 20,05 65,85 9,63 9,1
14.7.-20.7. 22,32 70,32 12,62 8,8
21.7.-27.7. 24,65 70,92 11,63 7,
28.7.-3.8. 22,45 75,64 8,52 14,7
4.8.-10.8. 23,41 66,00 9,34 13,7
11.8.-17.8. 21,01 71,85 9,10 4,
18.8.-24.8. 20,67 79,92 514 18,
25.8.-31.8. 21,25 83,64 6,17 9,6
1.9.-7.9. 18,90 80,21 8,00 74
8.9.-14.9. 17,98 86,30 5,44 3,8
15.9.-22.9. 12,46 89,96 4,46 268,71
23.9.-28.9. 11,80 96,59 2,37 82,9
29.9.-4.10. 12,85 95,41 4,28 102,
5.10.-13.10. 13,21 92,54 519 0,
14.10.-20.10. 12,71 93,34 4,94 0,
21.10.-27.10. 14,25 95,46 2,60 60,4
28.10.-2.11. 12,99 91,55 4,77 0,6
3.11.-10.11. 9,85 94,37 1,96 19,3
11.11-17.11. 9,03 99,29 0,84 29,4
18.11.-24.11. 4,52 103,79 0,17 37,4

Slika 11: Podatki vremenskih dejavnikov po posameznih €asovnih intervalih v letu 2022 na

Laboratorijske polju BF.

Na Rakovniku smo s spremljanjem sezonske dinamike marmorirane smrdljivke smo priceli 16. marca.

Odrasle stenice smo prvikrat nasli v zacetku aprila (7.4.-14.4.). Do konca septembra smo pri tedenskih
pregledih ugotovili v povprecju manj kot 0,5 odrasle stenice na vabo na dan. V ¢asovnem obdobju od
29.9. do 4.10 je bil ulov stenic najvisji, saj smo ujeli vec kot 1,5 odrasle stenice na vabo na dan. Mlade
licinke se pojavljajo od junija do konca septembra (slika 12). Odrasle stenice se pojavljajo vse do

zacetka novembra, ko je vsota efektivnih temperatur znasala 1190,2°C (slika 13).
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Povprecni ulov (vaba/dan) (+SE)

Slika 12: Povprecni ulov marmorirane smrdljivke (odrasle stenice, mlade in stare li¢inke) glede na
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Padavinski visek smo ugotovili v obdobju od 15.9. do 21.9., kar prikazuje slika 14.
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Povprecni dnevna temperatura (°C)

Casovni interval Vsota efektivnih temperatur Casovni interval |Vsota efektivnih temperatur
16.3.-30.3. 0 30.6.-6.7. 513,1
31.3.-6.4. 0 7.7.-13.7. 563,31
7.4.-14.4. 3,59 14.7.-19.7. 624,54
15.4.-20.4. 3,67 20.7.-28.7. 731,14
21.4.-28.4. 3,87 29.7.-3.8. 792,25
29.4.-4.5. 9,94 4.8.-10.8. 870,456
5.5.-12.5. 39,35 11.8.-17.8. 931,85
13.5.-18.5. 80,28 18.8.-24.8. 990,83
19.5.-25.5. 136,59 25.8.-31.8. 1053,9
26.5.-1.6. 136,47 1.9.-7.9. 1100,5
2.6.-8.6. 225,7 8.9.-14.9. 1140,7
9.6.-15.6. 276,61 15.9.-21.9. 1150,8
16.6.-22.6. 350,84 22.9.-28.9. 1151,8
23.6.-29.6. 430,96 29.9.-4.10. 1158,1
5.10.-12.10. 1167,8
13.10.-19.10. 1171,2
20.10.-26.10. 1183,9
27.10.-2.11. 1190,2
3.11.-10.11. 1191,6
11.11-17.11. 1191,6
18.11.-24.11. 1191,6

Slika 13: Vsota efektivnih temperatur za lokacijo Rakovnik v letu 2022.
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Casovni interval Vsota padavin (mm) Povprecna dnevna temperatura |[Povprecna dolZina sonénega obsevanja (h) |Povpreéna relativna zratna vlaga (%)
16.3.-30.3. 0) 8,31 8,65 59,34
31.3.-6.4. 56,5 6,57 6,06 84,9
7.4.-14.4. 15,7 10,36 7,74 70,5
15.4.-20.4. 9,6 9,98 7,88 65,5
21.4.-28.4. 37,6 10,85 4,70 84,7
29.4.-4.5. 29,7 13,01 8,87, 76,4
5.5.-12.5. 9,6| 15,92 7,39 78,14
13.5.-18.5. 1 19,06 10,87 76,74
19.5.-25.5. 4,1 20,28 10,37 70,6
26.5.-1.6. 15,8 15,67 5,11] 84,0.
2.6.-8.6. 20,4 21,13 6,86 77,8(
9.6.-15.6. 2,5 19,51 7,50 76, 7!
16.6.-22.6. 4 22,84 10,81 71,5
23.6.-29.6. 89 23,69 10,96 78,4
30.6.-6.7. 54,6 23,97 11,09 74,1
7.7.-13.7. 9,2 19,41 9,63 64,9,
14.7.-19.7. 3,8 22,45 12,62 70,5
20.7.-28.7. 7,1 23,33 11,63 70,9
29.7.-3.8. 14,7 22,43 8,52 76,1
4.8.-10.8. 13,7 23,41 9,34 66,0
11.8.-17.8. 4,8 21,01 9,10 71,8!
18.8.-24.8. 18,1 20,67 5,14 79,9
25.8.-31.8. 9,6 21,25 6,17, 83,64
1.9.-7.9. 7,9 18,90 8,00 80,2
8.9.-14.9. 3,771428571 17,98 5,44 86,3
15.9.-21.9. 268,7 12,92 4,46 90,8
22.9.-28.9. 82,5 11,43 2,37 94,74
29.9.-4.10. 102,8 13,09 4,28 95,4
5.10.-12.10. 0 13,45 5,19 92,1
13.10.-19.10. 0) 12,55 4,94 94,84
20.10.-26.10. 60,6 14,06 2,60 93,9
27.10.-2.11. 0,6 13,11 4,77 92,1
3.11.-10.11. 19,7 9,85 1,96 94,3
11.11-17.11. 29,8 9,03 0,84/ 99,2
18.11.-24.11. 37,6, 4,52 0,17, 103,7

Slika 14: Vremenski podatki za lokacijo Rakovnik v letu 2022.

Na Laboratorijskem polju BF smo v letu 2023 smo s spremljanjem sezonskem dinamike marmorirane
smrdljivke priceli 24.2. prve odrasle stenice smo zaznali v intervalu od 8.4. do 14.4. Li¢inke se v letu
2023 pojavljajo od julij od zacetka oktobra. V ¢asovnem obdobju (29.9.-4.10), ko smo v povprecju
ugotovili 2,5 odrasle stenice na vabo na dan je vsota efektivnih temperatur znasala 1240,259°C. 18.
oktobra je vsota efektivnih temperatur dosegla 1291,26 in na omenjeni dan smo zadnji¢ potrdili
zastopanost odraslih stenic v feromonskih vabah.
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Slika 14: Povpreéni ulov (vaba/dan) marmorirane smrdljivke (odrasle stenice, mlade li¢inke, stare
licinke) glede na povprecno dnevno temperaturo.
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Casovni intervalVsota efektivnih temperatur Casovni interval |Vsota efektivnih temperatur
24.2.-1.3. 0 15.6.-21.6. 302,86
2.3.-9.3. 0 22.6.-27.6. 369,42
10.3.-17.3. 0 28.6.-5.7. 442,9
18.3.-23.3. 3,02 6.7.-11.7. 515,36
24.3.-30.3. 4,18 12.7.-19.7. 607,45
31.3.-7.4. 4,18 20.7.-26.7. 697,04
8.4.-14.4, 4,18 27.7.-2.8. 736,079
15.4.-20.4. 54 3.8.-9.8. 772,99
21.4.-26.4. 10,62 10.8.-16.8. 843,819
27.4.-3.5. 20,68 17.8.-25.8. 963,57
4.5.-10.5. 43,24 26.8.-31.8. 1013,92
11.5.-17.5. 46,76 1.9.-7.9. 1069,04
18.5.-23.5. 77,12 8.9.-14.9. 1128,059
24.5.-31.5. 132,9 15.9.-22.9. 1186,639
1.6.-7.6. 178,12 23.9.-28.9. 1208,999
8.6.-14.6. 228,04 29.9.-4.10 1240,259
5.10.-12.10. 1278,439
13.10.-18.10. 1291,26
19.10.-25.10. 1312,72

Slika 15: Vsota efektivnih temperatur za lokacijo Laboratorijsko polje BF v letu 2023.

Glede na prikazane podatke v slikah 15 in 16 ugotavljamo, da ulovljenih li¢ink marmorirane
smrdljivke v vabah skoraj ni bilo, in se v glavnem lovijo odrasle stenice. Na nizek ulov ¢ez poletno
sezono so vplivale tudi izrazite padavine (slika 16).
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Slika 16: Povpre¢ni ulov (vaba/dan) marmorirane smrdljivke (odrasle stenice, mlade li¢inke, stare
licinke) glede na vsoto padavin.

Na Rakovniku smo s spremljanjem sezonske dinamike priceli 10. marca (slika 17), prve odrasle stenice
smo ugotovili 6 tednov po nastavitvi feromonskih vab (slika 17). Stevilénej$e se odrasle stenice
priénejo pojavljati Sele v zacetku avgusta (3.8.-9.8.). Najvisje Stevilo odraslih stenic smo ugotovili v
intervalu od 21.9. do 27.9, ko smo v povprecju nasli 2 stenici na vabo na dan. V omenjenem ¢asovnem
intervalu je vsota efektivnih temperatur znasala 1151,8°C (slika 18).
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Slika 17: Povpre¢ni ulov (vaba/dan) marmorirane smrdljivke (odrasle stenice, mlade li¢inke, stare
licinke) glede povprecno dnevno temperaturo.

Casovni interval Vsota efektivnih temperatur

10.3.-17.3. 0
18.3.-24.3. 4,18
25.3.-31.3. 4,18
1.4.-6.4. 4,18
7.4.-13.4. 4,18
14.4.-19.4. 4,94
20.4.-26.4. 10,62
27.4.-3.5, 20,68
4.5.-10.5. 43,24
11.5.-18.5. 48,22
19.5.-24.5. 80,98
25.5.-31.5. 132,9
1.6.-7.6. 178,12
8.6.-14.6. 228,04
15.6.-20.6. 287,3
21.6.-28.6. 376,18

Casovni interval |Vsota efektivnih temperatur

29.6.-5.7. 442,9
6.7.-11.7. 515,3€¢
12.7.-19.7. 607,45
20.7.-26.7. 697,04
27.7.-2.8. 736,079
3.8.-9.8. 772,999
10.8.-16.8. 843,819
17.8.-23.8. 934,74
24.8.-30.8. 1007,759
31.8.-6.9. 1061,379
7.9.-14.9. 1120,499
15.9.-20.9. 1172,019
21.9.-27.9. 1204,339
28.9.-3.10. 1236,699
4.10.-10.10. 1268,419
11.10.-17.10. 1291,26
18.10.-24.10. 1310,36

Slika 18: Vsota efektivnih temperatur za lokacijo Rakovnik v letu 2023.

Na sliki 19 prikazujemo vremenske podatke pridobljene za lokacijo Rakovnik. ZabeleZili smo velike

koli¢ine deZja ez celotno rastno dobo.
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Casovni interval |Povpreéna dnevna T |Povpreéna dnevna RH |Vsota padavin (mm) |povpr. sonéno obsevanje

10.3.-17.3. 8,1 62,1 4,7 6,3
18.3.-24.3. 11,9 59,6 0,0 5,8
25.3.-31.3. 91 66,6 58,4 4,8
1.4.-6.4. 8,5 66,6 58,4 7,3
7.4.-13.4. 8,6 63,7 15,9 3,1
14.4.-19.4. 8,7 72,0 52,7 4,5
20.4.-26.4. 12,5 70,1 14,2 54
27.4.-3.5. 13,6 70,4 18,5 3,5
4.5.-10.5. 15,4 68,3 3,7 7,2
11.5.-18.5. 12,6 80,8 104,9 1,6
19.5.-24.5. 17,7 69,8 4,4 6,7
25.5.-31.5. 19,7 62,6 1,6 11,1
1.6.-7.6. 18,7 73,1 48,7 5,3
8.6.-14.6. 19,4 72,1 4,6 7,7
15.6.-20.6. 22,1 58,7 0,0 12,6
21.6.-28.6. 23,4 62,4 34,6 10,9
29.6.-5.7. 21,8 68,6 73,0 8,2
6.7.-11.7. 24,3 65,3 0,5 10,6
12.7.-19.7. 23,8 61,9 81,7 9,6
20.7.-26.7. 21,1 70,6 67,2 7,3
27.7.-2.8. 21,8 65,7 46,2 9,8
3.8.-9.8. 17,5 75,3 123,6 5,3
10.8.-16.8. 22,4 66,0 3,6 11,8
17.8.-23.8. 25,2 67,4 1,5 10,5
24.8.-30.8. 22,7 69,3 145,5 7,0
31.8.-6.9. 19,9 69,6 17,4 9,2
7.9.-14.9. 20,6 72,8 2,7 9,1
15.9.-20.9. 19,6 79,3 38,3 5,8
21.9.-27.9. 16,9 82,4 24,4 4,3
28.9.-3.10. 17,6 77,0 0,1 7,5
4.10.-10.10. 16,8 79,6 0,0 5,1
11.10.-17.10. 13,6 80,7 47,4 4,7
18.10.-24.10. 14,5 82,9 46,7 2,8

Slika 19: Vremenski podatki pridobljeni za lokacijo Rakovnik v letu 2023.

Sklep:

Na podlagi rezultatov nase raziskave ugotavljamo, da ima marmorirana smrdljivka v Ljubljani en rod
na leto. Medtem, ko se licinke pojavljajo od junija naprej, pa se prve prezimele odrasle stenice
pojavijo Ze v zacCetku aprila. Marmorirana smrdljivka se razvija na Sirokem krogu gostiteljskih rastlin,
med drugim smo jaj¢na legla ugotovili na krompirju, koruzi, soji in tudi na industrijski konoplji.
Ugotovili smo, da se je na preucevanih dveh lokacijah Stevilénost med leti spreminjala, kar je
povezano zastopanostjo gostiteljskih rastlin Skodljivca in z vremenskimi dejavniki.

SKLOP 2: PREUCITI UCINKOVITOST METOD ZA SPREMLJANJE NAVZOCNOSTI
MARMORIRANE SMRDUIVKE NA KMETIJSKIH RASTLINAH IN ALTERNATIVNIH
GOSTITELISKIH RASTLINAH V BLIZINI KMETUSKIH POVRSIN, UGOTAVLIANJE
VELIKOSTI NJENE POPULACUE TER UGOTAVLIANJE SKODE V KMETISKI
PRIDELAVI.
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4 Preucevanje ucinkovitosti razlicnih tipov pasti za spremljanje
marmorirane smrdljivke

Namen:

Zanesljiv monitoring je predpogoj za oblikovanje strategij zatiranja marmorirane smrdljivke s ciljem
zmanjsanja populacije Skodljivca in Skode v kmetijski pridelavi. Razli€ni tipi pasti z agregacijskim
feromonom omogocajo spremljanje kljuénih faz razvoja Skodljivca tekom cele sezone. V delavhem
sklopu 2 smo preucevali tipe komercialno dostopnih pasti ter vrednotili njihovo ucinkovitost pri
spremljanju populacije marmorirane smrdljivke v nasadih jablan na razli¢nih lokacijah v Sloveniji.

Metode dela:

V letih 2021 in 2022 smo preizkusali razlicne tipe pasti za spremljanje marmorirane smrdljivke v
nasadu jablan na lokaciji Sempeter pri Gorici. Preizkugali smo standardne vise¢e piramidne pasti
proizvajalca Rescue® ter prozorne lepljive ploS¢e proizvajalca Trécé. Oba tipa pasti sta bila
opremljena s feromonom proizvajalca Trécé. V skladu s protokolom je preizkusanje potekalo v 3-
ponovitvah. Vabe smo pregledovali enkrat tedensko. Pri tem smo belezili Stevilo ujetih osebkov glede
na spol in razvojno stopnjo. S spremljanjem marmorirane smrdljivke smo zaceli sredi meseca marca,
ter ga zakljucili v zacetku meseca novembra, ko so se Se zadnji odrasli preselili v zimska zatocisca.

(foto: M. Rot)

Rezultati:
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Trécé past- 2021
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Slika: Ulov odraslih in licink marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys) na lepljive pasti (Trécé) in
piramidne pasti v nasadu jablan na lokaciji Sempeter pri Gorici v letu 2021.
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Trécé past- 2022
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Slika: Ulov odraslih in licink marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys) na lepljive pasti (Trécé) in
piramidne pasti v nasadu jablan na lokaciji Sempeter pri Gorici v letu 2022.

Dveletni rezultati spremljanja (2021-2022) kaZejo, da je piramidna past s feromonom veliko bolj
ucinkovita pri lovljenju odraslih in li¢éink marmorirane smrdljivke kot lepljiva plos¢a s feromonom. V
letu 2021 se je v piramidno past v povprecju ujelo 1738 odraslih stenic in 355 li¢ink, na lepljivo plos¢o
pa se je v povprecju ujejo 170 odraslih stenicin 26 li¢ink. Piramidna past je bila 10-krat bolj u¢inkovita
v lovljenju odraslih od lepljive plosée in kar 13 krat bolj uc¢inkovita v lovljenju li¢ink. Podobno je bilo
v letu 2022, ko smo v piramidne pasti v povprecju ujeli 1158 odraslih stenic in 697 li¢ink, na lepljive
plosce pa 129 odraslih in 60 li¢ink.

Na splogno pa je bil ulov odraslih marmorirane smrdljivke leta 2021 na lokaciji Sempeter pri Gorici
vedji v primerjavi z letom 2022. Ce primerjamo skupni ulov odraslih v piramidnih pasteh, je bil ta leta
2021 kar 35% vedji od ulova leta 2022. Enako je bilo pri lepljivih pasteh, v letu 2021 smo s tem tipom
pasti ujeli 25% vec odraslih v primerjavi z letom 2022. Glede ulova li¢ink pa je bil trend rasti obrnjen.
Z obema tipoma pasti smo leta 2022 ujeli vec li¢ink kot pa leta 2021, s piramidnimi pastmi kar 50%
ve¢, z lepljivimi pa 57% vec kot leta 2021.
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Glede spremljanja sezonske dinamike Skodljivca, ugotavljamo smo lahko z uporabo obeh tipov pasti
popisali klju¢ne dogodke od pojava do posameznih faz razvoja marmorirane smrdljivke.

Preglednica: Primerjava ulova odraslih stenic in li¢ink Halyomorpha halys na razli¢ne tipe pasti v
jablanovem nasadu na lokaciji Sempeter pri Gorici v letu 2021 in 2022.

Lepljiva plosca Piramidna past
Tip pasti Trécé

Leto 2021 2022 2021 2022
Povprecno $t. odraslih H.halys / 170 129 1738 1158
vabo / sezono
Povprecno st. licink H.halys / 26 60 355 697
vabo/ sezono
Povprecno $t. odraslih H.halys / 0,68 0,29 6,92 4,58
vabo/ dan
Povprecno &t. li¢ink H.halys / 0,22 0,32 211 3.66
vabo/ dan

5 Preucevanje ucinkovitosti razlicnih atraktantov in feromonskih pasti za
spremljanje/masovno lovljenje marmorirane smrdljivke

Preucevanje sezonske dinamike marmorirane smrdljivke je potekalo na dveh lokacijah v Osrednji
Sloveniji, in sicer v sadovnjaku na Lesnem Brdu in na Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v
Ljubljani. Na Lesnem Brdu smo spremljanje sezonske dinamike oziroma delovanje atraktantov priceli
v letu 2021 in jo zakljucili v letu 2023. Sadovnjak se razprostira na povrsini 1,5 ha in v njem najdemo
sorte jablan, kot so Lonjon, Elstar, Topaz, Admiral. Za spremljanje smo uporabili tri oblike
feromonskih pasti, in sicer prozorno lepljivo plosco, plasti¢ni lonec z rumenim pokrovom (slednje
uporabljamo) za spremljanje sezonske dinamike metuljev) in plasticne lonce v obliki piramid (v
nadaljevanju besedila piramidna past). Za spremljanje sezonske dinamike smo uporabili agregacijske
feromone (proizvajalec: Trécé, ZDA; dobavitelj: Metrob d.o.o., Zacret). Feromonske nosilce smo
zamenjali na 12 tednov;

Feromonske vabe smo v treh blokih postavili na obrobju sadovnjaka, v vsakem od blokov pa smo
naklju¢no razporedili sedem obravnavanj, in sicer lonec z rumenim pokrovom v kombinaciji z
agregacijskim feromonom, lonec z rumenim pokrovom brez atraktantov (kontrola), piramidna past v
kombinaciji z agregacijskim feromonom, lepljiva plos¢a v kombinaciji z agregacijskim feromonom,
lonec z rumenim pokrovom in citronelal, lonec z rumenim pokrovom in etanol, lonec z rumenim
pokrovom in heksanal. Citronelal, etanol in heksanal smo tedensko dodajali v samo vabo. Kot
feromonski nosilec smo uporabili perforirano 1,5 mm mikrocentrifugirko (Eppendorf tubo), v katero
smo dodali vato. V omenjeno tubo smo dodali vsebino atraktanta. Omenjene 3 atraktante smo
tedensko dodajali. Pregled feromonskih vab smo opravljali v 7-10 dnevnih intervalih. V vsako od
mikrocentrifugirk smo tedensko dodali mm atraktanta.

V prvem letu raziskave na Lesnem Brdu smo Stevilcnost marmorirane smrdljivke beleZili glede na
razvojni stadij stenic, tj. odrasle stenice oziroma li¢inke. V drugem in tretjem letu raziskave pa smo
belezili stevilcnost odraslih stenic, mlajsih licink (manjSe od 0,5 cm) in starejsih licink (vecje od 0,5
cm). V prvem letu raziskave smo s spremljanjem sezonske dinamike priceli 10. marca, vendar smo
prve odrasle stenice ujeli Sele v ¢asovnem intervalu od 29.5. do 4.6. Prve ulove smo zabeleZili na
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piramidno past, skupaj z agregacijskim feromonom. Odrasle stenice se v omenjeni pasti pojavljajo
vse do zacetka oktobra, ko Se vedno beleZzimo 3 odrasle stenice na vabo na dan (slika 1).
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Slika 1: Povpreéno stevilo (vaba/dan) ulovljenih odraslih stenic na Lesnem Brdu v 2021.

Stevilénost li¢ink (slika 2) smo spremljali od marca do oktobra. Prvi pojav li¢ink smo zabeleZili v sredini
julija. Najvec li¢ink smo ugotovili v ¢asovnem intervalu od 20.8. do 9.9., ko smo zabeleZili ve¢ kot 1
licinko na vabo na dan.

eve

Slika 2: Povpreéno stevilo (vaba/dan) ulovljenih li¢éink na Lesnem Brdu v 2021.

V drugem letu raziskave smo s spremljanjem sezonskem dinamike priceli 23. marca. Prve stenice
smo v piramidno past in v lonec z rumenim pokrovom skupaj z agregacijskim feromonom ujeli v
zaCetku maja. Vse do sredine oktobra so bili povprecni ulovi niZji od 1 stenice na vabo na dan.
Povprecni ulov je bil najvisji v ¢asovnem intervalu od 27.10 do 2.11., ko smo zabelezili ve€ kot 7 stenic
na vabo na dan v piramidni pasteh v kombinaciji s feromonom (slika 3). Poleg piramidnih pasti po
Stevilénosti ulova izstopajo tudi lonci z rumenim pokrovom, vendar so Stevilénosti bistveno niZje.
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Slika 3: Povpreéno stevilo (vaba/dan) ulovljenih odraslih stenic na Lesnem Brdu v 2022.

Ulov mladih (slika 4) in starih licink (slika 5) je bil na Lesnem Brdu v letu 2022 zanemarljiv.
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Slika 4: Povpreéno stevilo (vaba/dan) ulovljenih mladih li¢éink na Lesnem Brdu v 2022.
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Slika 5: Povpreéno stevilo (vaba/dan) ulovljenih starih li¢ink na Lesnem Brdu v 2022.

V tretjem letu poskusa (2023) smo s spremljanjem sezonske dinamike marmorirane smrdljivke
priceli v sredini marca. Prve odrasle stenice smo v piramidno past ujeli v ¢asovnem intervalu od 4.5.
do 10.5. Odrasle stenice se vse do konca sezone pojavljajo v piramidnih pasteh v vsakem od ¢asovnih
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intervalov, medtem ko so ulovi pri ostalih tipih (oblikah) pasti bolj raznoliki (slika 5). Najvisji ulov
odraslih stenic znova beleZzimo od 21.9. do 27.9., ko smo v povprecju ugotovili 1,5 odrasle stenice na
vabo na dan.
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Slika 5: Povpreéno $tevilo (vaba/dan) ulovljenih odraslih stenic na Lesnem Brdu v 2023.

Na sliki 6 prikazujemo povprecne ulove mladih li¢ink na vabo na dan. Ulove smo zabeleZili edino pri
piramidni pasti.

N L
%] w w (%3] E=Y

=
[%a}

Povpre¢ni ulov (vaba/dan) (+SE)

A A ’\
\’N'\ew AT o “‘999%9'5@5‘97"\,
A e
T A Y
Casovni interval

mcitronelal  m etanol heksanal kontrola  m lepljiva ploi¢a+feromon  m piramida + feromon  mlonec+feromon

Slika 6: Povpreéno stevilo (vaba/dan) ulovljenih mladih li¢éink na Lesnem Brdu v 2023.

Povprecni ulov starih li¢ink je bil prav tako najvisji v piramidnih vabah, in sicer smo prve stare li¢inke
zabelezili konec julija (20.7.-26.7.). Stare li¢inke se pojavljajo vse do konca oktobra (slika 7).
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Slika 7: Povpreéno stevilo (vaba/dan) ulovljenih starih li¢ink na Lesnem Brdu v 2023.

Na Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete smo raziskavo, kjer smo vkljucili zgoraj opisanih 7
obravnavanj izvedli v letih 2022 in 2023. Na obrobju Laboratorijskega polja smo v treh blokih
nakljucno razporedili 7 obravnavanj. Vabe smo pregledovali v tedenskih intervalih. Prav tako smo
tedensko dodajali atraktante, ko so etanol, citronelal in heksanal. Namesto lonce z rumenim
pokrovom smo uporabili lonce z zelenim pokrovom.

Ugotovili smo, da so se odrasle stenice pojavljaje od sredine aprila pa vse do sredine novembra.
Povprecni ulovi odraslih stenic so bili najvisji v piramidnih pasteh v kombinaciji z agregacijskim
feromonom, StevilnejSe so se odrasle stenice pri¢ele pojavljati v zaetku julija, medtem ko smo
najvisji povprecni ulov ugotovili v intervalu od 5.10 do 13.10., ko smo zabelezZili ve¢ kot 8 stenic na
vabo na dan (slika 8).
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Slika 8: Povpreéno $tevilo (vaba/dan) ulovljenih odraslih stenic na Lab. polju v letu 2022.

Ulov mladih li¢ink smo v piramidnih vabah prvikrat ugotovili v intervalu od 10.6. do 15.6., bolj
Stevilcen ulov in hkrati najvisji pa smo zabelefzili v intervalih od 4.8.-10.8., 11.8.-17.8. in 18.8. do 24.8.
ko smo potrdili 4 mlade li¢inke na vabo na dan (slika 9).
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Slika 9: Povprecno stevilo (vaba/dan) ulovljenih mladih li¢ink na Lab. polju v letu 2022.

Povprecni ulovi starejsih licink na feromonskih vabah so bili prav tako najvisji v piramidnih pasteh.
Najvisji ulov smo zabeleZili v ¢asovnem intervalu od 8.9. do 14.9., ko smo zabeleZili ve¢ kot 4 odrasle
licinke na vabo na dan.
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Slika 10: Povpre¢ni ulov (vaba/dan) ulovljenih starih li¢ink na Lab. polju v letu 2022.

V letu 2023 smo s spremljanjem populacije na Laboratorijskem polju nadaljevali.

Feromonske vabe smo znova razporedili v sedem razlicnih obravnavanj, ki smo jih v treh ponovitvah
postavili na obrobju Laboratorijskega polja. S spremljanjem smo priceli 24.2. Prve odrasle stenice
smo na lepljive plosce ujeli v zacetku aprila, Stevil¢nejsi ulov pa smo priceli beleZiti od zacetka maja,
ko smo stenice lovili predvsem na piramidne vabe in zelene lonce v kombinaciji s feromonom. Najbolj
Stevil¢en ulov odraslih stenic smo ugotovili v ¢asovnih intervalih od 8.9. do 14.9., 15.9. do 22.9., 23.9.

do 28.9., 29.9. do 4.10, ko smo v povprecju zabeleZili vec kot 4 odrasle stenice na vabo na dan (slika
11).
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Slika 11: Povpreéno $tevilo (vaba/dan) ulovljenih odraslih stenic na Lab. polju v letu 2023.

Sliki 11 in 12 prikazujeta povprec¢ne ulove mladih/starih stenic na Laboratorijskem polju v letu 2023.
Po ucinkovitosti izstopajo piramidne pasti, zastopanost pa smo zaznali od konca junija pa vse do
zacetka oktobra.
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Slika 12: Povprec¢no Stevilo (vaba/dan) ulovljenih mladih li¢ink na Lab. polju v letu 2023.
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Slika 13: Povpreéno Stevilo (vaba/dan) ulovljenih starih li¢ink na Lab. polju v letu 2023.

Na podlagi nase raziskave lahko recemo, da so med preucevanimi oblikami feromonskih pasti
najbolj u¢inkovite piramidne pasti v kombinaciji z agregacijskim feromonom. Preucevani atraktanti
(citronelal, heksanal in etanol) se niso izkazali za ucinkovite. Uporabljena alternativa piramidnim
pastem, tj. lonci z zelenimi/rumeni pokrovi se je izkazala za ustrezno, vendar v kombinaciji z
agregacijskim feromonom.

V nasadu jablan na Brdu pri Lukovici smo v letih 2021 in 2022 spremljali zastopanost marmorirane
smrdljivke z dvema tipoma feromonskih pasti, in sicer s piramidalnimi pastmi (Rescue-stink bug trap,
Serbios) ter lepljivimi ploS¢ami (Pherocon Stink bug sticky dual panel trap, Trecé). V obeh letih smo
pasti namestili v nasadu jablan v zacetku aprila in jih pregledovali v 10-14 dnevnih intervalih do konca
rastne dobe (oktober). Oba tipa pasti smo preizkusali v treh ponovitvah, pasti pa so bile med seboj
oddaljene cca. 50 m. Dinamika in Stevil¢nost ulovov odraslih stenic pri obeh tipih feromonskih vab v
obeh letih preucevanja so graficno predstavljeni na slikah 1 in 2.

V letu 2021 so se prve stenice H. halys na feromonske vabe ulovile v prvi dekadi junija. V letu 2022
smo ugotovili zgodnejsi pojav stenic, saj so se prve stenice na vabe ulovile v prvi dekadi maja, torej
priblizno en mesec prej kot v letu 2021. Kljub zgodnejSemu pojavu, so bili ulovi stenic v letu 2022
spomladi in v zgodnje poletnem ¢asu (junij) manjsi kot v letu 2021. V obeh letih smo povecane ulove
stenic belezili v obdobju od zacetka julija do konca avgusta. V letu 2021 je bil viSek ulova v prvi polovici
avgusta, ko je povprecni ulov na piramidalno past znasal 3,9 stenice/dan, na lepljivo plosc¢o pa se je
v povprecju ulovila manj kot ena stenica/dan (0,66). V istem obdobju smo v letu 2022 beleZili manjse
ulove, saj ti ne glede na obravnavanje v povprecju niso presegali 1 stenic/dan.

V obeh letih je Stevilénost ulovov na piramidalno past ponovno narascala od zacetka septembra dalje.
V letu 2021 smo s spremljanjem zakljucili konec septembra, ko je bila stevilénost ulovov v porastu (v
povprecju 2,9 stenice/dan). V letu 2022 je bil vrhunec ulova doseZen v prvi polovici oktobra, ko se je
na vabo piramidalno past v povprecju ulovilo 2,9 stenice/dan. Ulovi na lepljivo plosco so bili ob koncu
spremljanja relativno nizki, saj so v povprecju znasali le 0,47 stenice/vabo/dan oz. 0,12 v letu 2022.
V obeh letih se je torej vec stenic ulovilo na piramidalne pasti. V obeh letih raziskave smo pri uporabi
piramidalnih pasti spomladi ugotovili zgodnejsi ulov in poznejsi ulov jeseni. Na podlagi rezultatov
preizkusanja sklepamo, da je feromonska piramidalna past primernejsa za spremljanje populacije
marmorirane smrdljive v nasadu jablan, za ugotavljanje pojava odraslih stenic po prezimitvi spomladi
in Stevilénosti populacije pred zacetkom prezimovanja v jesenskem ¢asu.
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Slika 1: Povprecni dnevni ulov (+ SD) odraslih stenic H. halys na dva tipa feromonske vabe (Trece /

Serbius) v nasadu jablan na Brdu pri Lukovici v letu 2021.
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Slika 2: Povprecni dnevni ulov (x SD) odraslih stenic H. halys na dva tipa feromonske vabe (Trece /

Serbius) v nasadu jablan na Brdu pri Lukovici v letu 2022.
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V obdobiju od tretje dekade marca 2021 smo v jablanovem nasadu v Mariboru spremljali populacijsko
dinamiko marmorirane smrdljivke. Primerjali smo dva tipa feromonskih vab; standardne visece
piramidalne vabe ter lepljive plosce s feromonom proizvajalca Trécé. Na zacetku leta se je prezimela
generacija marmorirane smrdljivke lovila samo v viseCe piramidalne vabe, medtem ko smo na lepljive
plosce ujeli prve osebke Sele v zacetku druge dekade julija. Vrh populacije je bil ugotovljen ob koncu
druge dekade avgusta. Ugotovili smo, da je priSlo do upadanja Stevila ulovljenih osebkov Sele v
zacetku oktobra, in sicer na obeh tipih vab priblizno istoc¢asno. Zadnje licinke smo ulovili 15. oktobra
in sicer v piramidalno vabo, medtem ko so se odrasli osebki lovili vse do 19. novembra. Zadnji osebki
so se na lepljivih ploS¢ah ulovili 22. oktobra. Ugotovili smo, da v primerih, ko je populacija
marmorirane smrdljivke majhna, so za spremljanje populacijske dinamike bolj primerne visece
piramidalne plosce (slika 1a).

Vletu 2022 smo zaceli s spremljanjem populacijske dinamike marmorirane smrdljivke v intenzivhem
nasadu jablane (Maribor - BTS) v zacetku aprila. Populacijsko dinamiko marmorirane smrdljivke smo
spremljali z dvema vrstama vab, in sicer s piramidalnimi vabami z atraktanti (tri vabe) in lepljivimi
plosc¢ami z atraktanti (Pherocon Trece; prav tako tri plosce). Plos¢e smo v nasad postavili kot kaze
shema spodaj (slika 1). Vabe so bile postavljene na drugo drevo v vrsti, na visino cca 1,5m. Do julija
smo vabe pregledovali enkrat tedensko, pozneje pa dvakrat tedensko.

KORUZA

- htLe.l- .

1 [P\ramfvabaj

Py e e e—
3o ——

3 (Piram. vaba)

Slika 1: Shema postavitve lepljivih plos¢ in piramidnih vab za spremljanje populacijske dinamike
marmorirane smrdljivke. (modre crte — vrste nasada, moder pravokotnik — lepljiva plosca, zelen
trikotnik — piramidalna vaba).

Prvi ulov odraslih osebkov na lepljivo plos¢o smo zabelezZili ob koncu aprila (28.4.), v piramidalni vabi
pa v zacetku maja (6.5.). Prvi ulov li¢ink v piramidalni vabi in na lepljivo plos¢o smo zabelefZili ob koncu
junija (29.6.). Bistvenih razlik med ulovi glede na lokacijo postavitve lepljive plosce oz. piramidalne
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vabe ni bilo, se je pa precej ve¢ osebkov ulovilo v piramidne vabe kot na lepljive plos¢e. Vabe smo
pregledovali do 9. novembra 2022. Zadnje li¢éinke smo ulovili 17. oktobra na obeh tipih vabe, zadnje
odrasle osebke pa 9. novembra, prav tako na obeh tipih vabe. Rezultati ulovov na treh lepljivih

ploscah in treh piramidnih vabah so prikazani v slikah 2 in 3.

Ulov marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys) v Mariboru v letu 2021
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Slika 1a: Stevilo ujetih li¢ink in odraslih osebkov H. halys na lepljive plosce leta 2021.
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Skupno stevilo licink in odraslih H. Halys na tri lepljive plosce (skupaj)
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Slika 2: Stevilo ujetih li¢ink in odraslih osebkov H. halys na lepljive plosce leta 2022.

Skupno stevilo li¢ink in odraslih H. Halys v treh piramidnih vabah
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Slika 3: Stevilo ujetih li¢ink in odraslih osebkov H. halys na piramidalne vabe leta 2022.

V preglednici 1 so prikazani ulovi licink marmorirane smrdljivke na lepljive plos¢e in piramidalne vabe
v obdobju od 6. aprila do 5. septembra. Tako na lepljive plosce kot v piramidne vabe se je ulovilo
najvec licink druge stopnje — lepljiva plosca: 87, piramidna vaba: 138. Najmanj pa se je ulovilo li¢ink
pete stopnje — lepljiva plosca: 0, piramidna vaba: 12. V obmocju izobesSenih feromonskih vab smo
opazili najvedji delez posSkodovanih plodov. V preglednici 2 so prikazani ulovi licink marmorirane
smrdljivke na lepljive plo$ce in piramidalne vabe v obdobju od 15. septembra do 9. novembra. Tako
na lepljive plosée kot v piramidne vabe se je v tem obdobju ulovilo najvec¢ li¢ink Cetrte stopnje —
lepljiva plosca: 11, piramidna vaba: 11. Najmanj pa se je ulovilo licink prve stopnje — lepljiva plos¢a:
0, piramidna vaba: 0. V obmocju izobesenih feromonskih vab smo opazili najvecji delez poskodovanih

plodov.
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Preglednica 1: Spremljanje ulova li¢ink marmorirane smrdljivke na razli¢ne tipe pasti od 6. aprila do

5. septembra 2022.

Tip vabe L1 L2 L3 L4 L5

Lepljiva 0 87 17 5 0
plosca

Piramidna 0 138 26 15 12
vaba

Preglednica 2: Spremljanje ulova li¢ink marmorirane smrdljivke na razli¢ne tipe pasti od 15.
septembra do 9. novembra 2022.

Tip vabe L1 L2 L3 L4 L5
Lepljiva 0 4 4 11 1
plosca

Piramidna 0 10 11 11 5

vaba

V letu 2023 smo nadaljevali s spremljanjem populacijske dinamike marmorirane smrdljivke v
intenzivnem nasadu jablane (Maribor - BTS). Vabi (ena piramidalna vaba z atraktantom in ena lepljiva
plosca z atraktanti (Pherocon Trece)) smo v nasad postavili 3. aprila. Tako kot prejsnja leta, se je tudi
letos izkazalo, da se ve¢ primerkov marmorirane smrdljivke lovi na piramidalno vabo. V celem letu se
je nalepljivo plosco skupno (imagi in nimfe) ulovilo 160 osebkov, v piramidalno vabo pa 743 osebkov,
kar je skoraj 5-krat vec. Tudi v tem letu je bil vrh ulovljenih osebkov marmorirane smrdljivke konec

avgusta oz. v zaCetku septembra (odvisno od stadija), kar je lepo vidno na slikah 4 in 5.

Spremljanje ulova marmorirane smrdljivke (Halyomorpha
halys) na feromonsko lepljivo vabo v nasadu jablan v
Mariboru v letu 2023
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Slika 4: Stevilo ujetih li¢ink in odraslih osebkov H. Halys na lepljivo plos¢o.
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Spremljanje ulova marmorirane smrdljivke (Halyomorpha
halys) na feromonsko piramidalno vabo v nasadu jablan v
Mariboru v letu 2023

150
g 130
.
2 10
© 50
L 30
= 10 F—< S
o -10 _ - = = = c = = o o o o X <
87 & &§8 £ € 2 2 2 2 2 3 z § § S S
© 9 < s = 8 90X S § ~ gow 9
L1 L2 Datumm L3 L4 =5 Imago

Slika 5: Stevilo ujetih li¢ink in odraslih osebkov H. halys v piramidalni vabi.

V juniju (8. junij) smo na terenu nasli 2 imaga med parjenjem in jih prenesli v terarij v pisarni. Cez §tiri
dni smo v terariju nasli jajéeca. Po sedmih dneh so bila jajceca v terariju izleZzena. V letu 2023 smo od
prvega ulova v piramidalni vabi prenasali image marmorirane smrdljivke v rokav, ki je bil namescéen
na breskvah. Na okrasnih rastlinah smo nasli jajéeca 16. junija in jih prav tako prenesli v rokav. V
juniju (13. junija) smo nato v rokavu nasli prva jajéeca marmorirane smrdljike, 26. junija pa smo v
rokavu nasli prve licinke (L1 in L2 stadij) marmorirane smrdljivke. Dva dni pozneje so bile v rokavu
samo Se licinke L2 stopnje. V juliju se je nato v rokavu na breskvah odvil cel razvojni krog marmorirane
smrdljivke; 10. julija so bile v rokavu najdene vecinoma li¢inke L3 (malo L2), dva dni pozneje so bile v
rokavu najdene li¢inke L3 in prve li¢inke L4, 19. in 27. julija so bile v rokavu samo li¢inke L4, prve
licinke L5 pa smo v rokavu nasli 31. julija. 7. avgusta smo v rokavu nasli mrtve osebke marmorirane
smrdljivke. Zakaj so osebki pomrli, ne vemo.

6 Odziv marmorirane smrdljivke na izbrane kemicne snovi in eteri¢na olja

V tem sklopu projekta smo v obdobju med julijem in septembrom 2021 in 2022 izvedli laboratorijski
poskus, kjer smo preucevali kemotropizem marmorirane smrdljivke do izbranih kemic¢nih snovi in
eteri¢nih olj. Poskus je potekal v Laboratoriju za fitomedicino, na Biotehniski fakulteti v Ljubljani. Za
namen poskusa smo izdelali olfaktometer. Gre za pripravo, ki je sestavljena iz osrednje posode
(center), povezovalnih cevi in stranskih posod. V centralni del smo dali en osebek marmorirane
smrdljivke. V eno izmed stranskih posod smo dali izbrano kemi¢no snov / eteri¢no olje. V drugo
stransko posodo smo dali vato, ki je namocena v vodo (kontrola). V ¢asovnem intervalu 5, 15, 30, 45
in 60 min smo spremljali gibanje marmorirane smrdljivke. Ce se je $kodljivec nahajal v centru smo
dogodek oznactili z 0. Ce se je $kodljivec nahajal v izbranem eteri¢nem olju (stranska posoda) smo
dogodek oznatili z 1. Ce se je $kodljivec nahajal v stranski posodi (kontrola) smo dogodek oznacili z -
1. Vsako obravnavanje (testiranje gibanja marmorirane smrdljivke k izbranemu eteri¢nemu olju /
kemicni snovi) smo ponovili 20x. Izracunali smo t.i. kemotaksi¢ni indeks po metodiki Laznik in Trdan
(2018). V poskus smo vkljucili 9 eteri¢nih olj (bergamotka, evkaliptus, navadni gabez, vrtni ognjic,
poprova meta, rozmarin, timijan, Zajbelj in ¢rni poper) in dvanajst kemicnih snovi (citronelal,
heksanal, nonanol, B-kariofilen, linalol, ocimen, nerolidol, terpinolen, a-humulen, dimetil sulfid,
feromon, etanol in kontrola — voda).

Podatke smo analizirali z enosmerno analizo variance (ANOVA). Uporabili smo statisti¢ni program
Statgraphics Plus for Windows 4.0, pri ¢emer so bila razli¢cna eteri¢na olja / kemic¢ne snovi primerjane
s Tukeyevim preizkusom mnogoterih primerjav (P=0,05). Za vsako eteri¢no olje / kemi¢no snov smo
izracunali tudi t.i. kemotaksicni indeks (z njim smo dolocili ali snov deluje na marmorirano smrdljivko
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kot atraktant, repelent oz. nima vpliva). Vrednosti Kl so lahko od — 1 do + 1, pri ¢emer je pri vrednosti
+ 1 snov popolni atraktant in pri — 1 popolni repelent. Slovenski raziskovalci (Laznik in Trdan, 2013;
Jagodic in sod., 2017) so dolocili intervale: med — 1,0 do — 0,2 - snov je repelent; med-0,2in—0,1-
snov je Sibek repelent; med - 0,1 do 0,1 - snov nima vpliva; med 0,1 do 0,2 - snov je Sibek atraktant;
med 0,2 in 1,0 - je snov atraktant.

Olfaktometer za preucevanje gibanja marmorirane stenice v poskusu (foto: J. Rupnik)

Slika 2:
Nanos

izbranih snovi v poskusu (foto: J. Rupnik)
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Poskus z izbranimi kemicnimi snovmi

Poskus je potekal v dveh serijah. Prva serija poskusa (A) je bila sestavljena iz trinajstih obravnavanj
(citronelal, heksanal, nonanol, B-kariofilen, linalol, ocimen, nerolidol, terpinolen, a-humulen, dimetil
sulfid, feromon, etanol in kontrola — voda) in dvajsetih ponovitev. Da je poskus potekal hitreje, smo
izvedli po pet ponovitev na enkrat. Po vsaki ponovitvi smo stenice iz poskusa odstranili, posodo pa
temeljito ocistili. Za posamezne ponovitve smo tako vedno znova uporabili nove stenice in na novo
odpipetirali po 10ul izbrane preucevane snovi in destilirane vode. V drugi seriji poskusa (B) smo
testirali le tiste kemicne snovi, katere so imele najboljsi privabilni ali odvracalni ucinek na
marmorirano stenico. Kemicne snovi smo primerjali med seboj, da smo ugotovil katere najbolje
delujejo na marmorirano smrdljivko. Poskus je imel Sest obravnavanj (terpinolen — etanol, ocimen —
etanol, terpinolen — ocimen, nerolidol — etanol, nerolidol — terpinolen in nerolidol — ocimen). Tudi v
tem poskusu je bilo 20 ponovitev. Poskus je potekal v olfaktometru iz prve serije.

V preglednici 1 so predstavljeni podatki, ki prikazujejo usmerjenost gibanja stenic k preu¢evanim
snovem neodvisno od trajanja poskusa.

Preglednica 1: Povprecni kemotaksi¢ni indeks preuc¢evanih snovi neodvisen od trajanja poskusa.

Snov Povprecna vrednost KI £ S.N. Vpliv preucevane snovi na gibanje
odraslih osebkov marmorirane
smrdljivke

3-KARIOFILEN -0,06 £ 0,05 Nima vpliva

a-HUMULEN -0,18 £0,04 Sibek repelent

CITRONELAL -0,13 £ 0,04 Sibek repelent

DIMETIL SULFID -0,11 £+ 0,03 Sibek repelent

ETANOL -0,19 + 0,04 Sibek repelent

FEROMON 0,25 +0,04 Atraktant

HEKSANAL -0,16 + 0,05 Sibek repelent

LINALOL -0,08 £ 0,05 Nima vpliva

NEROLIDOL -0,36 £ 0,04 Repelent

NONANOL 0,03+0,04 Nima vpliva

OCIMEN -0,32 £ 0,04 Repelent

TERPINOLEN -0,28 £ 0,04 Repelent

VODA -0,08 £0,02 Nima vpliva

V preglednici 2 so predstavljeni podatki, ki prikazujejo usmerjenost gibanja stenic k preucevanim
snovem v odvisnosti od trajanja poskusa. Iz preglednice 2 lahko razberemo, kako je kemic¢ana snov
neposredno vplivala na smer gibanja marmorirane smrdljivke po dolo¢enem ¢asovnem intervalu.
Snov R-kariofilen je v obdobju med 30 in 45 minutami delovala kot Sibek repelent. Snov a-humulen
po prvih petih minutah ni imela vpliva na gibanje marmorirane smrdljivke v poskusu, nato pa je
delovala kot repelent. Snov citronelal po prvih petih minutah ni imela vpliva na gibanje marmorirane
smrdljivke v poskusu, nato pa je delovala sprva kot Sibek repelent in v nadaljevanju kot mocan
repelent. Snov dimetil sulfid je od pete minute dalje v poskusu delovala kot Sibek repelent. Etanol se
je po pol ure izkazal kot repelent na gibanje marmorirane smrdljivke. Feromon je Ze po petih minutah
vplival kot atraktant. Snovi heksanal in linalol sta v ¢asu trajanja poskusa vplivala tako kot Sibek kot
tudi mocan repelent. Snovi nerolidol in terpinolen sta Ze po petih minutah na gibanje marmorirane
smrdljivke delovali kot mocan repelent. Snov nonanal, podobno kot voda, na gibanje marmorirane
smrdljivke v poskusu nista imeli vpliva. Snov ocimen je od petnajste minute dalje v poskusu delovala
kot mocan repelent.
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Preglednica 2: Kemotaksic¢ni indeks za posamezne kemicne snovi glede na ¢as spremljanja.

SNOV O min 5 min 15 min 30 min 45 min 60 min
R-K 00 + 005009 -005+0,14 -0,15+0,17 -0,15+0,17 -0,05+0,17
a-H 88 + 0,0+0,0 -0,2+0,091 -0,25+0,10 -0,25+0,10 -0,35%0,11
C 88 + 0,0+0,0 -0,15+0,11 -0,15+0,13 -0,210,14 -0,3+0,15
DS 88 + -0,1+0,07 -0,1+0,07 -0,15+0,08 -0,15+0,08 -0,15+0,08
E 88 + -0,05+0,05 -0,15+0,08 -0,25+0,10 -0,3+0,11 -0,4+0,11
F 8:8 + 0,2+0,09 0,25+0,10 0,25+0,12 0,4%+0,11 0,4+0,11
H 8:8 + -0,15+0,08 -0,2+0,12 -0,2%+0,14 -0,15+0,15 -0,25%0,16
L 8:8 + -0,05+0,11 -0,05+0,11 -0,1+0,12 -0,15%+0,13 -0,15%0,13
NE 8:8 + -02+0,09 -04+0,11 -0,5+0,11 -0,5%0,11 -0,55+0,11
NO 8’8 + 0,0+007 -0,05+0,09 0,0+0,13 0,15+0,13 0,05+0,15
0 88 + -0,05+0,05 -0,2+0,09 -0,4+0,11 -0,6+0,11 -0,65+0,11
T 88 + -0,1+0,07 -0,25+0,10 -0,35+0,11 -0,5+0,11 -0,5+0,11
v 88 + -0,05+0,05 -0,15+0,08 -0,05+0,05 -0,1+0,07 -0,1+0,07
0,0

Legenda: B-K — R- kariofilen; a -H - a -humulen, C-citronelal, DS — dimetil sulfid, E — etanol, F —
feromon, NE — nerolidol, NO — nonanal, O — ocimen, T — terpinolen, V — voda.

V poskus B smo vkljucili snovi nerolidol, ocimen, terpinolen in etanol, ki so se v poskus A izkazale kot
najboljsi repelenti na gibanje marmorirane smrdljivke. V poskusu B smo primerjali preu¢evane snovi
med seboj.

V preglednici 3 so predstavljeni podatki, ki prikazujejo usmerjenost gibanja stenic k preucevanim
snovem neodvisno od trajanja poskusa. 1z preglednice 3 je razvidno, da so stenice v primeru, ko so
imele na voljo snovi nerolidol in etanol svoje gibanje usmerile k etanolu, kar pomeni, da se je snov
nerolidol izkazala kot mocnejsi repelent (KI = -0,28 + 0,05). Snov nerolidol se je kot repelent izkazala
tudi v primeru, ko smo preucevali gibanje marmorirane smrdljivke so¢asno z uporabo terpinolena (KI
=-0,23 + 0,04). Nerolidol in ocimen sta imela podoben vpliv na gibanje marmorirane smrdljivke v
poskusu (preglednica 3).

Preglednica 3: Povprecni kemotaksicni indeks ob preucevanju gibanja stenic v kombinaciji z
nerolidolom.

Obravnavanje Povprecna vrednost KI £ S.N.
NEROLIDOL - ETANOL -0,28 £ 0,05

NEROLIDOL — OCIMEN 0,0+£0,04

NEROLIDOL - TERPINOLEN -0,23 £0,04
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V preglednici 4 so predstavljeni podatki, ki prikazujejo usmerjenost gibanja stenic k preucevanim
snovem v odvisnosti od trajanja poskusa. Kot vidimo je v primeru, ko smo marmoriranim smrdljivkam
dali na voljo snovi nerolidol in etanol, so le-te po 15 minutah izpostavljenosti pokazale tendenco
gibanja k etanolu, kar pomeni, da je snov nerolidol mocnejsi repelent v primerjavi z etanolom.
Podobno ugotovitev smo potrdili tudi v primeru kombinacije snovi nerolidol in terpinolen. Tudi tukaj
je snov nerolidol po 15-ih minutah pokazala moc¢nejse repelentno delovanje. Tekom poskusa nismo
ugotovili sprememb v gibanju marmoriranih smrdljivk, ko so imele na voljo snovi nerolidol in ocimen.

Preglednica 4: Povprecni kemotaksicni indeks ob preucevanju gibanja stenic v kombinaciji z
nerolidolom skozi ¢asovni interval.

0 min 5 min 15 min 30 min 45 min 60 min
N-E 0,00+t0,00 -0,05+009 -0,35+0,13 -0,4%0,13 -0,45+0,14 -0,45%0,14
N-O 0,00£0,00 0,1£0,07 0,05+0,11 -0,05+0,14 -0,5+0,14 -0,5%0,14
N-T  0,00£0,00 0,00+0,00 -0,2+0,09 -0,35%0,11 -0,4+0,11 -04+0,11

Legenda: N — nerolidol; E — etanol; O — ocimen; T — terpinolen.

V preglednici 5 so predstavljeni podatki, ki prikazujejo usmerjenost gibanja marmorirane smrdljivke
k preucevanim snovem neodvisno od trajanja poskusa. 1z preglednice 5 je razvidno, da so stenice v
primeru, ko so imele na voljo snovi terpinolen in nerolidol svoje gibanje usmerile k terpinolenu, kar
pomeni, da se je snov terpinolen izkazala kot mocnejsi atraktant v primerjavi z nerolidolom (KI = 0,23
+0,04). Snov terpinolen se je kot repelent izkazala v primeru, ko smo preucevali gibanje marmorirane
smrdljivke sofasno z uporabo etanola (KI = -0,26 + 0,04). Terpinilen ni imel vpliva na gibanje
marmorirane smrdljivke ob socasni uporabo s snovjo ocimen (Kl = 0,00 + 0,04) (preglednica 5).

Preglednica 1: Povprecni kemotaksi¢ni indeks ob preu¢evanju gibanja stenic v kombinaciji s
terpinolenom.

Obravnavanje Povprecna vrednost KI + S.N.
TERPINOLEN-NEROLIDOL 0,23 +0,04
TERPINOLEN-OCIMEN 0,00 £ 0,04
TERPIOLEN-ETANOL -0,26 £ 0,04

V preglednici 6 so predstavljeni podatki, ki prikazujejo usmerjenost gibanja stenic k preuc¢evanim
snovem v odvisnosti od trajanja poskusa. Kot vidimo je v primeru, ko smo marmoriranim smrdljivkam
dali na voljo snovi terpinolen in nerolidol, so le-te po 15 minutah izpostavljenosti pokazale tendenco
gibanja k terpinolenu, kar pomeni, da je snov nerolidol mocnejsi repelent v primerjavi s
terpinolenom. Podobno ugotovitev smo potrdili tudi v primeru kombinacije snovi terpinolena in
etanola, tukaj je snov terpinolen po 15-ih minutah pokazala mocnejse repelentno delovanje. Tekom
poskusa nismo ugotovili sprememb v gibanju marmoriranih smrdljivk, ko so imele na voljo snovi
terpinolen in ocimen.

Preglednica 6: Povprecni kemotaksicni indeks ob preucevanju gibanja stenic v kombinaciji s
terpinolenom skozi ¢asovni interval.

0 min 5 min 15 min 30 min 45 min 60 min
T-N 0,00+£0,00 0,00+0,00 0,2+0,10 0,35+0,11 0,4+0,11 0,4+0,11
T-0O 0,00£0,00 0,00+0,00 -0,05+0,11 0,00+0,10 0,05+0,14 0,00+0,15
T-E 0,00+£0,00 0,00+0,00 -0,25+0,10 -0,4+0,11 -0,45+0,11 -0,45%0,11
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Legenda: N — nerolidol; E — etanol; O — ocimen; T — terpinolen.

V preglednici 7 so predstavljeni podatki, ki prikazujejo usmerjenost gibanja stenic k preucevanim
snovem neodvisno od trajanja poskusa. 1z preglednice 7 je razvidno, da so stenice v primeru, ko so
imele na voljo snovi ocimen in etanol svoje gibanje usmerile k etanolu, kar pomeni, da se je snov
ocimen izkazala kot mocnejsi repelent (Kl = -0,28 + 0,04). Ostali dve kombinaciji snovi ocimen in
nerolidol (KI = 0,00 + 0,04) ter ocimen in terpinolen (KI = 0,00 + 0,04) nista imeli vpliva na gibanje
marmorirane smrdljivke.

Preglednica 2: Povprecni kemotaksicni indeks ob preucevanju gibanja stenic v kombinaciji z
ocimenom.

Obravnavanje Povprecna vrednost Kl £ S.N.
OCIMEN - ETANOL -0,28 £ 0,04
OCIMEN - NEROLIDOL 0,00 £ 0,04
OCIMEN - TERPINOLEN 0,00 £ 0,04

V preglednici 8 so predstavljeni podatki, ki prikazujejo usmerjenost gibanja marmorirane smrdljivke
k preucevanim snovem v odvisnosti od trajanja poskusa. Kot vidimo je v primeru, ko smo
marmoriranim smrdljivkam dali na voljo snovi ocimen in etanol, so le-te po 15 minutah
izpostavljenosti pokazale tendenco gibanja k etanolu, kar pomeni, da je snov ocimen mocnejsi
repelent v primerjavi z etanolom. Pri ostalih dveh kombinacijah, kjer smo testirali ocimen in nerolidol
ter ocimen in terpinolen ni prislo do odziva na gibanje marmorirane smrdljivke.

Preglednica 3: Povprecni kemotaksicni indeks ob preucevanju gibanja stenic v kombinaciji z
ocimenom skozi ¢asovni interval.

0 min 5 min 15 min 30 min 45 min 60 min
O-E 0,00+0,00 0,00+0,00 -0,35+0,11 -0,4+0,11 -0,45+0,11 -0,5%0,11
O-N 0,00+0,00 -0,01+0,07 -0,05+0,11 0,05+0,13 0,05+0,14 0,05+0,14
O-T 0,00x0,00 0,00+0,00 0,05+0,11 0,00%+0,10 -0,05+0,13 0,00+0,15

Legenda: N — nerolidol; E — etanol; O — ocimen; T — terpinolen.

Iz preglednice 9 je razvidno, da je snov etanol v poskusu B najslab3i repelent, saj so vse ostale
preucevane snovi vplivale, da so stenice usmerile svoje gibanje k etanolu.

Preglednica 4: Povprecni kemotaksicni indeks ob preucevanju gibanja stenic v kombinaciji z
etanolom.

Obravnavanje Povprecna vrednost KI £ S.N.
ETANOL - NEROLIDOL 0,27+ 0,05
ETANOL - OCIMEN 0,28 £ 0,04
ETANOL - TERPINOLEN 0,26 £ 0,04

V preglednici 10 so predstavljeni podatki, ki prikazujejo usmerjenost gibanja stenic k preucevanim
snovem v odvisnosti od trajanja poskusa. Kot vidimo je v primeru, ko smo marmoriranim smrdljivkam
dali na voljo snovi etanol ter nerolidol, ocimen ali terpinolen, so le-te po 15 minutah izpostavljenosti
pokazale tendenco gibanja k etanolu, kar pomeni, da je etanol najslabsi repelent, saj so vse ostale
preucevane snovi vplivale, da so stenice usmerile svoje gibanje k etanolu.
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Preglednica 5: Povprec¢ni kemotaksicni indeks ob preucevanju gibanja stenic v kombinaciji z
nerolidolom skozi ¢asovni interval
0 min 5 min 15 min 30 min 45 min 60 min
E-N  0,00+£0,00 0,05+0,09 0,35+0,13 0,4+0,13 0,45+0,14 0,45+0,14
E-O 0,00+£0,00 0,00+0,00 0,35+£0,11 0,4+0,11 0,45+0,11 0,5+0,11
E-T 0,00+0,00 0,00+0,00 0,25+0,10 0,4+0,11 0,45+0,11 0,45+0,11

Legenda: N — nerolidol; E — etanol; O — ocimen; T — terpinolen.

Analiza podatkov je pokazala, da je kemotaksi¢ni indeks premikanja marmorirane stenice odvisen
predvsem od kemicne snovi, kateri je bila stenica izpostavljena in od €asa izpostavljenosti doloc¢eni
kemicni snovi, kar pomeni, da dlje ¢asa kot je bila stenica izpostavljena izbrani kemicni snovi, vecja je
bila verjetnost, da se je stenica premaknila. V prvem poskusa smo ugotovili, da so nerolidol, ocimen
in terpinolen na marmorinano smrdljivko delovali kot repelenti, medtem, ko je feromon na
marmorirano smrdljivko deloval kot atraktant. V drugem poskusu, kjer smo med seboj testirali snovi,
je najbolj od vseh izstopal nerolidol. Le-ta bi se lahko v bodoce uporabljal v pripravkih za odganjanje
marmorirane smrdljivke.

Poskus etericna olja

Rezultati so predstavljeni na sliki 3. Po 5 minutah nobeno preucevano eteri¢no olje niimelo vpliva na
gibanje marmorirane smrdljivke v poskusu.

Po 15 minutah je eteric¢no olje vrtnega ognjica delovalo kot Sibek repelent (vrednost Kl = -0,15 *
0,08) na gibanje marmorirane smrdljivke. Ostala eteri¢na olja niso vplivala na gibanje marmorirane
smrdljivke v poskusu.

Po 30 minutah se je eteri¢no olje navadnega gabeza izkazalo kot atraktant (vrednost Kl =0,20 + 0,09),
medtem ko je eteri¢no olje vrtnega ognji¢a delovalo kot repelent (vrednost Kl = -0,25 + 0,10) na
gibanje marmorirane smrdljivke. Ostala eteri¢na olja niso vplivala na gibanje marmorirane smrdljivke
v poskusu.

Po 45 minutah sta eteri¢ni olji vrtnega ognji¢a (vrednost Kl = -0,25 + 0,10) in Zajblja (vrednost Kl = -
0,25 + 0,10) delovali kot repelenta, medtem ko je etericno olje evkaliptusa (vrednost Kl = -0,10 +
0,10) delovalo kot Sibek repelent na gibanje marmorirane smrdljivke. Ostala eteri¢na olja niso
vplivala na gibanje marmorirane smrdljivke v poskusu.

Po 60 minutah je eteri¢no olje vrtnega ognjica (vrednost Kl = -0,25 + 0,10) delovalo kot repelent,
medtem ko sta etericni olji evkaliptusa (vrednost KI = -0,10 + 0,10) in timijana (vrednost KI =-0,10 =
0,10) delovali kot Sibek repelent na gibanje marmorirane smrdljivke. Eteri¢no olje navadnega gabeza
je na gibanje marmorirane smrdljivke delovalo kot Sibek atraktant (vrednost Kl = 0,10 + 0,10). Ostala
etericna olja niso vplivala na gibanje marmorirane smrdljivke v poskusu.
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Slika 3: Povprecni kemotaksi¢ni indeks ob preuéevanju gibanja stenic v kombinaciji z eteri¢nimi olji
skozi ¢asovni interval.

Analiza podatkov je pokazala, da je kemotaksi¢ni indeks premikanja marmorirane stenice odvisen
predvsem od vrste etericnega olja, kateremu je bila stenica izpostavljena in od ¢asa izpostavljenosti
dolocenemu olju, kar pomeni, da dlje casa kot je bila stenica izpostavljena, vecja je bila verjetnost,
da se je stenica premaknila. V poskusu je najbolj od vseh izstopalo eteri¢no olje vrtnega ognjica. Le-
ta bi se lahko v bodoce uporabljal v pripravkih za odganjanje marmorirane smrdljivke.

SKLOP 3: RAZVITI IN PREIZKUSITI RAZLICNE KEMICNE IN NEKEMICNE METODE
ZA OBVLADOVANJE SKODLJIVCA V KMETIJSKI PRIDELAVI S POUDARKOM NA
PROUCEVANJU METOD Z NIZKIM TVEGANJEM, VKUUCNO S
PROTIINSEKTNIMI MREZAMI TER METODAMI BIOTICNEGA ZATIRANJA S
PARAZITOIDI; POISKATI OPTIMALNE KOMBINACUE UKREPOV ZA
PREPRECEVANJE SKODE V KMETISKI PRIDELAVI.

7 Preizkusanje protiinsektnih mrez

Namen:

Protiinsektne mreZe so vse pogosteje uporabljena in ucinkovita metoda varstva rastlin z nizkim
tveganjem, ki nudi ucinkovito zasc¢ito plodov razli¢nih sadnih vrst in zelenjave pred sSkodljivimi
Zuzelkami. V pridelavi sadja se v zadnjem c¢asu pogosto uporabljajo multifunkcijske protiinsektne
mreze, ki hkrati preprecujejo napad vec razlicnih skodljivcev. V sadjarskem centru Bilje smo v letih
2021-2023 preizkusali vpliv multifunkcijskih protiinsektnih mrez v sistemu enovrstnega prekrivanja
jablan znamenom preprecevanja napada marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys) in jabol¢nega
zavijaCa (Cydia pomonella). Tovrstni nacin zascite smo primerjali z uporabo klasi¢nih protitocnih
mreZ, za katere je znano, da lahko delno preprecijo napad marmorirane smrdljivke na plodovih.

Metode dela:

Preizkusanje smo izvajali v sadjarskem centru Bilje v intenzivnem nasadu jablan sorte “Fuji”, ki je
zaradi poznega zorenja dolgo izpostavljena napadu marmorirane smrdljivke, s tem pa je povezana
tudi velika skoda na pridelku.
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Osnovni podatki o poskusu:

DolzZina vrst 110 m

Visina dreves 4 m

V preizkusanju jablana cv. Fuji
Obravnavanje 1 — bela protiinsektna
mreza (velikost okenc < Imm?)
Obravnavanje 2; kontrola (nepokrito)
Obravnavanje 3 — ¢rna protito¢na
mreza z dvojnim pletenjem, (velikost
okenc 2,9 x 8,7mm)

e Obravnavanje 4; kontrola (nepokrito)

Slika: Zasnova poskusa

Drevesa po celi dolzZini vrst v obravnavanjih 1 in 3 so bila pokrita s protiinsektno oz. protito¢no mrezo
od konca cvetenja vse do obiranja. Vmesnivrsti 2 in 4 sta bili vtem obdobju odkriti in sta predstavljali
kontrolo (obravnavanje 2 = kontrola 1; obravnavanje 4 = kontrola 2). Drevesa v obravnavanjih 1-4 so
bila skropljena v skladu s Skropilnim programom za integrirano varstvo jablane, vendar samo proti
povzrociteljem glivicnih bolezni, medtem ko je bilo ukrepanje zoper skodljivce z insekticidi v tem
delu nasada, v obdobju po cvetenju do obiranja jablan, izpuséeno. V ¢asu izvajanja poskusa smo na
poskusni parceli s feromonskimi pastmi redno tedensko spremljali populacijo marmorirane
smrdljivke in jabol¢nega zavijaca. Oceno poskusa smo izvedli v ¢asu tehnoloske zrelosti sorte “Fuji”,
ki na Goriskem navadno dozori v prvi dekadi oktobra. Leta 2022 smo jabolka obirali 4. oktobra, leta
2023 pa teden dni pozneje, 11. oktobra. V vsakem obravnavanju smo naklju¢no pobrali 500 plodov,
pri ¢emer smo pazili, da so bili plodovi enakomerno pobrani z dreves vzdolZ celotne vrste ter na
razlicnih viSinah krosnje. Po obiranju smo plodove vizualno pregledali ter jih glede na vrsto
povzrocitelja poskodbe razvrstili v Stiri kategorije (zdravi plodovi, plodovi poskodovani od
marmorirane smrdljivke, plodovi poSkodovani od jabol¢nega zavijata, plodovi z drugimi
poskodbami). Podatke smo analizirali s pomocjo metod opisne statistike.
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Slika: Tipi poSkodb na plodovih; levo ¢rvivost plodov zaradi napada jabolénega zavijaca (Cydia
pomonella); desno poskodbe od marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys) (foto: M. Rot).

Rezultati:

Ulov marmorirane smrdljivke v poskusnem nasadu jablan v Sadjarskem centru Bilje je bil v letih 2022
in 2023 po Stevilcnosti zelo primerljiv. Povprecéni kumulativni ulov odraslih stenic v letu 2022 je znasal
147 odraslih, v letu 2023 pa 157 odraslih na past. V primerjavi z drugimi lokacijami v okolici, so bili
ulovi marmorirane smrdljivke na lokaciji Bilje relativho majhni. V nasadih jablan na lokacijah Vogrsko,
Dombrava in Sempeter so namre¢ kumulativni ulovi v istem obdobju znagali 700-1800 stenic na past.
Dinamika pojava odraslih marmoriranih smrdljivk na lokaciji Bilje v letih 2022 in 2023 kaZe na izrazito
povecanje Stevila ujetih stenic v pasteh zlasti v avgustu in septembru, kar je povezano s selitvijo
marmorirane smrdljivke v nasade v obdobju dozorevanja jabolk. Pozen pojav stenic v nasadu jablan
potrjujejo tudi tipi nastalih poSkodb na plodovih. Znacilne poskodbe, kot so udrte pege na plodovih,
plutavost in porjavenje mesa, nastajajo pri hranjenju stenic na plodovih v fazi zorenja.

Ulov H. halys v SC Bilje v letu 2022 Ulov H. halys v SC Bilje v letu 2023
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Slika: Ulov marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys) v poskusnem nasadu jablan v SC Bilje v letih
2022 in 2023.

Ulov jabol¢nega zavijaca v SC Bilje
v letih 2022 in 2023
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Slika: Ulov jabol¢nega zavijaca (Cydia pomonella) v poskusnem nasadu jablan v SC Bilje v letih 2022
in 2023.

Dinamika ulova jabol¢nega zavijaca na lokaciji Bilje se med leti 2022 in 2023 ni razlikovala, zabeleZili
pa smo velike razlike v velikosti populacije zavijaca. Ta je bila v letu 2022 dvakrat vecja kot leta 2023.
V obeh letih je bil Stevilénejsi 1. rod zavijaca, ki je vrh dosegel v 1. dekadi maja. Ulov 2. rodu
metulj¢kov, ki je dosegel vrh sredi julija, je presegel prag Skodljivosti (7-10 metuljckov/vabo/teden)
samo v letu 2022. Vecja populacija zavijaca v letu 2022 in njen pritisk na pridelek jabolk se je pokazal
tudi v kontrolnih obravnavanjih, kjer smo imeli v letu 2022 kar 15% crvivih plodov zaradi napada
zavijaca. Protiinsektne mrezZe so v obeh letih popolnoma preprecile napad zavijaca, protito¢ne pa le
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delno zmanjsale. Leta 2022, ob vecjem pritisku zavijaca, smo imeli v obravnavanju s protito¢no mrezo
5% Crvivost plodov, v letu 2023, ko je bila populacija Skodljivca manjsa, pa le 1%.

Leto 2022
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kontrola 1

protitoéna mreza -
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Leto 2023
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Slika: Delez zdravih in poskodovanih plodov glede na povzroditelja v posameznem obravnavanju v
letih 2022 in 2023.

Po prvih dveh letih preizkusanja lahko potrdimo, da enovrstni sistem protiinsektnih mrez ucinkovito
preprecdi tudi napad marmorirane smrdljivke na jablani. Poskodovanost plodov zaradi marmorirane
smrdljivke je bila pod protiinsektno mreZo zanemarljiva. Leta 2022 je zna3ala 2%, leta 2023 pa 4%. V
obeh letih smo v kontrolnih obravnavanjih, brez uporabe kakrsnekoli zascite, zabelezili izjemno
napadenost plodov. Marmorirana smrdljivka je poskodovala kar 2/3 pridelka.

Nekoliko manj ucinkovite v preprecevanju poskodb so bile protito¢ne mreZe. Leta 2022 je bilo pod
tovrstno zascito poskodovanih 16% plodov, leta 2023 pa kar 30%. Dimenzije pletiva protito¢nih mrez
(2,9 x 8,7 mm), ki smo ga preizkusali, seveda ne zadrZijo li¢ink marmorirane smrdljivke. Predvsem
visje stopnje licink, L4 in L5, ki so zelo mobilne, pa povzrocajo veliko Skodo s hranjenjem na plodovih.

V vseh obravnavanjih smo zabelezZili tudi dokaj visok odstotek drugih poskodb na plodovih, ki niso
bile povezane z jabol¢nim zavijacem in marmorirano smrdljivko. Vecji deleZ so predstavljale sadne
gnilobe, povezane z neugodnimi vremenskimi razmerami v obdobju zorenja jabolk, kot tudi z
nezadostno rabo namenskih fungicidov. Vzrok za visok delez poskodb pod protitocno mrezZo gre iskati
tudi v prerazmnozitvi krvave usi, ki je bila v tem obravnavanju izdatno prisotna zlasti v letu 2022. V
kolikor temeljito ukrepanje proti Skodljivcu ni izvedeno v obdobju pred cvetenjem, so poznejsa
Skropljenja ob spuscenih mrezah le malo ucinkovita.

Preizkusanje enovrstnega sistema protiinsektnih mrez v preprecevanju skode zaradi jabol¢nega
zavija€a in marmorirane smrdljivke na jablani je potrdilo njihove multifunkcijske lastnosti. Poleg
zascCite pred skodljivci in ptici, nudijo tudi zas¢ito pred vremenskimi neprilikami, kot sta toca in veter,
in kar je najpomembnejSe, bistveno prispevajo k zmanjSanju rabe insekticidov v nasadih. Seveda
ostaja odprtih Se veliko vprasanj, ki zahtevajo odgovore, podprte z ustreznimi raziskavami. Predvsem
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o vplivu mreZ na prerazmnotzitev drugih Skodljivcev (prsice, usi,..) ter o njihovem vplivu na kakovostne
parametre jabolk (velikost plodov, obarvanost, vsebnost sladkorjev, skladis¢ne sposobnosti
jabolk,...).

Protito¢ne mreZe ne zaustavijo marmorirane smrdljivke, vendar, v kolikor so uporabljene v blo¢nih
sistemih, preprecijo nalet odraslih z vrha; medtem, ko je za bo¢no zascito potrebno uporabiti gostejSe
pletivo oz. protiinsektne mreze. Znano je, da protitocne mreze omejujejo let jabol¢nega zavijaca, kar
lahko prispeva k manjsi rabi insekticidov v zasc¢itenih nasadih.

Slika: Poskusni nasad jablan na okaciji Bilje; levo protiinsektme mreZe, desno protiitocne mreze
(proizvajalc FruitSecurity; Nizozemska).

8 Bioticno zatiranje s parazitoidi

Namen:

Bioti¢no varstvo lahko predstavlja ucinkovito alternativo kemi¢nemu varstvu in hkrati velja tudi za
najbolj obetavno strategijo zatiranja marmorirane smrdljivke. Parazitske osice iz reda koZekrilcev
(Hymenoptera), so znane kot najbolj uc¢inkoviti naravni sovrazniki stenic. Smrt gostitelja povzrocijo z
odlaganjem lastnih jajcec v jajCeca gostitelja. Kljucnega pomena pri uvajanju bioticnega varstva H.
halys je poznavanje njenih naravnih sovraznikov ter interakcij med domorodnimi koristnimi vrstami
in Skodljivcem v novem okolju. Ena od nalog delavnega sklopa 3 je bilo iskanje parazitiranih jaj¢nih
legel marmorirane smrdljivke v naravi, odkrivanje morebitne prisotnosti jajcnih parazitoidov ter
vrednotenje njihovega vpliva na populacijo marmorirane smrdljivke.

Metode dela:

V obdobju odlaganja jajéec zimskega in poletnega rodu marmorirane smrdljivke (maj- september)
smo pregledovali gostiteljske rastline in iskali odloZena jajéna legla. V kolikor smo na jajcnem leglu
opazili znamenja prisotnosti parazitoidov (temno obarvana jajceca, prisotne izhodne odprtine), smo
jajéno leglo vzorcili skupaj z listom gostiteljske rastline, ga ustrezno evidentirali ter prenesli v
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laboratorij. Izleganje parazitoidov je potekalo v rastni komori pod nadzorovanimi pogoji (25 + 1 °C,
relativna zracna vlaznost 65 = 5 %, fotoperioda 16:8 dan/noc). Izlegle parazitoide smo evidentirali ter
jih shranili v 90% etanol. Sledila je morfoloska analiza ter identifikacija vrst.

Rezultati:

V letih 2021-2023 smo na obmocju Goriskih Brd in Vipavske doline in Posocja nasli skupno 328
parazitiranih jaj¢nih legel stenic, tega kar 283 jaj¢nih legel marmorirane smrdljivke. Z laboratorijsko
analizo smo potrdili prisotnost 5 vrst parazitoidov. Med domorodnimi parazitoidi je bila
najstevilénejSe zastopana vrsta Anastatus bifasciatus (Hymenoptera: Eupelmidae), sledili sta vrsti
Trissolcus basalis in Telenomus sp. (Hymenoptera: Scelionidae). V jajéecih marmorirane smrdljivke je
bil stevil¢no zastopan tujerodni parazitoid Trissolcus mitsukurii (Hymenoptera: Scelionidae), ki je v
izvornem okolju poznan kot zelo ucinkovit naravni sovrainik marmorirane smrdljivke. V jajcecih
zelene smrdljivke (Nezara viridula) je prevladoval T. basalis. Manj Stevil¢ena, a pogosto prisotna je
bila vrsta A. bifasciatus, nasli pa smo tudi vrsto Ooencyrtus telenomicida (Hymenoptera, Encyrtidae).

3.7 7' 8
\ | N
67,9
2021 2022 2023
Anastatus bifasciatus Trissolcus basalis
B Trissolcus mitsukurii W Telenomus sp.

Slika: Prikaz zastopanosti posameznih vrst parazitoidov v jajéecih marmorirane smrdljivke (H.
halys) v letih 2021-2023.

V letih 2022 in 2023 je v jajéecih marmorirane smrdljivke prevladoval domorodni parazitoid A.
bifasciatus, leta 2021 pa je bil Stevilénejsi tujerodni T. mitsukurii. Ostali dve vrsti, T. basalis in
Telenomus sp., sta bili malostevilni ter nista bistveno vplivali na skupen deleZ parazitiranih jajcec.

Preglednica: Podatki o parazitiranih jaj¢nih leglih marmorirane smrdljivke H. halys in drugih stenic
v letih 2021-2023.

Leto Stevilo Stevilo [ % Stevilo [ % Stevilo [ % Stevilo | %
jajénih | jajcec | izleZenih jajcec neizlezenih jajcec z znaki parazitiranih
legel jajcec predatorstva jajcec
2021

H. halys 102 2707 1332 48,7 630 23,3 249 9,2 496 18,8
2021
sten.
skupaj 135 4990 2226 44,3 1066 21,4 258 5,7 1440 29,1
2022
H. halys 153 4188 2307 55,1 986 23,5 537 12,8 358 8,5
2022

sten.
skupaj 163 4452 2459 55,2 1069 24,0 540 12,3 384 8,6
2023 28 755 312 41,3 126 16,7 87 11,5 230 30,5
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H. halys
2022
sten.
skupaj 30 965 432 44,8 187 19,4 87 9,0 259 26,8
Skupaj
H. halys 283 7650 | 3951 | 51,6 | 1742 | 22,8 873 11,4 | 1084 | 14,2
Vse sten.
Skupaj

328 | 10407 | 5117 | 49,2 | 2322 | 223 885 8,5 2083 | 20,0

Povprecna stopnja parazitiranosti jajéec H. halys na preuc¢evanem obmocju je bila v triletnem
obdobju (2021-2023) 14%. Najnizja je bila leta 2022 (8,5%), najviSja pa leta 2023 (30,5%). Pri
domorodnih vrstah je bila povprecna parazitiranost visja. Parazitiranih je bilo 35% jajcec zelene
smrdljivke (N. viridula) in kar 54% jajCec vrste Dolycoris baccarum.

Razlog za slabso ucinkovitost jajénih parazitoidov v parazitiranju jajcec marmorirane smrdljivke v letu
2022, pripisujemo vrocim in suhim vremenskim razmeram v tem letu, ki so sicer vplivale na
zmanjSanje reprodukcije stenic, hkrati pa so imele tudi negativen vpliv na reprodukcijo jajénih
parazitoidov. Znano je namrec, da se reprodukcijska sposobnost domorodne vrste A. bifasciatus pri
temperaturi nad 25 °C za¢ne zmanjSevati, temperature nad 30 °C pa imajo izrazit zaviralni vpliv na
uspesSno razmnozevanje te koristne vrste. Tujerodni jajéni parazitoid T. mitsukurii ima visjo
temperaturno toleranco, kljub temu pa temperature nad 30 °C tudi na to vrsto delujejo zaviralno.
Temperaturni ekstremi so vplivali na ve¢jo smrtnost parazitoidov, po vsej verjetnosti pa so tudi
prispevali k manj sinhronemu razvoju parazitoidov in njihovih gostiteljev. Zaradi visokih temperatur
je poletni rod marmorirane smrdljivke mnozi¢no odlagal jajceca Sele sredi avgusta. NiZjo stopnjo
parazitiranosti jaj¢ec v primerjavi s predhodnim letom smo ugotavljali tudi pri domorodnih stenicah,
zeleni smrdljivki (N. viridula) in $¢itasti stenici (D. baccarum).

Podatki o parazitiranih jajénih leglih domorodnih vrst stenic v letih 2021-2023.

Stevilo Stevilo | % Stevilo | % Stevilo | % Stevilo | %
Vrsta jajénih | jajcec | izlezenih jajcec neizlezenih jaj¢ec z znaki parazitiranih
legel jajcec predatorstva jajcec
Nezara 32 | 2626 | 1076 | 41,0 | 610 | 232 | 3 01 | 928 | 353
viridula
Dolycoris 8 131 | 54 | 42,2 6 4,6 0 00 | 71 | 542
baccarum
Skupaj 40 2757 1130 41,0 616 22,3 3 0,1 999 36,2

Poskusni vnos parazitoida Anastatus bifasciatus z namenom bioticnega varstva marmorirane
smrdljivke v Sloveniji.

V juniju 2022 smo izvedli prvi poskusni vnos parazitoida A. bifasciatus z namenom bioti¢nega varstva
marmorirane smrdljivke v Sloveniji. Italijansko podjetje Bioplanet, ki se ukvarja z gojenjem koristnih
organizmov, namenjenih bioticnemu zatiranju skodljivih Zuzelk, nam je v poskusne namene podarilo
1000 odraslih samic vrste A. bifasciatus. Vnos parazitoida smo izvedli 10. junija 2022 na lokaciji
Miren, v nasadu breskev (GERK-PID: 1599635). Vnos parazitoida je sovpadal z vrhom odlaganja jajcec
prezimnega rodu marmorirane smrdljivke. Po vnosu parazitoida, smo na lokaciji vnosa ter okolici
pregledovali gostiteljske rastline na morebitno prisotnost parazitiranih jajcec marmorirane
smrdljivke. Na mestu vnosa smo sicer odkrili vec jaj¢cnih legel marmorirane smrdljivke, vendar
navzocnosti parazitoida A. bifasciatus v jajcecih nismo odkrili. Preverjanje uspesnosti naselitve
parazitoida smo v nadaljevanju izvajali z izpostavljanjem jaj¢nih legel, pridobljenih iz laboratorijsko
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gojene populacije marmorirane smrdljivke, pri ¢emer smo bili bolj uspesni. Konec julija smo v
izpostavljenih jajcecih uspeli potrditi vrsto A. bifasciatus. Slednje kaZena to, da je bil koristni
organizem 1,5 meseca po vnosu $e vedno na lokaciji in sposoben uspesnega razmnoZevanja v
gostiteljskih jajc¢ecih.

Slika: Poskusni vnos parazitoida Anastatus bifasciatus na lokaciji Miren, junij 2022 (foto: M. Rot).

Proti koncu aprila 2022 so na KGZS — KGZ Maribor zaceli s spremljanjem odlaganja jajcec prezimelih
osebkov marmorirane smrdljivke v nasadih jablane, leske in breskve, za namene dolocitve termina
izpustitve parazitoida Anastatus bifasciatus. Jajceca smo iskali enkrat tedensko, vendar smo bili pri
tem neuspesni. V sredini julija smo za namene spremljanja zacetka odlaganja jajéec prvega rodu
marmorirane smrdljivke v nasad jablane nastavili 'insektni rokav', v katerega smo nameravali naseliti
odrasle osebke iz piramidnih vab. Ker je bil ulov odraslih osebkov na piramidne vabe majhen in ker
je bila vecina odraslih osebkov marmorirane smrdljivke v piramidnih vabah mrtvih, je bila tudi ta
metoda neuspesna. S pomocjo spremljanja ulovov razlicnih razvojnih stadijev li¢ink marmorirane
smrdljivke, smo nato ocenili, da je ustrezen ¢as izpusta parazitoida Anastatus bifasciatus v drugem
tednu avgusta. Parazitoida smo izpustili 11. avgusta.

Slika 3: Izpust parazitoida Anastatus bifasciatus.

Po izpustu parazitoida smo nadaljevali s spremljanjem odlaganja jajéec marmorirane smrdljivke, da
bi lahko ocenili stopnjo parazitiranosti. V avgustu in do 6. septembra smo na jablanah nasli le 6 jaj¢nih
legel. Podatki o Stevilu jajcec (izleZzenih in neizleZenih) so prikazani v preglednici 2. Parazitiranih jajéec
nismo nasli.
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Preglednica 2: Podatki o parazitiranih jaj¢nih leglih marmorirane smrdljivke, najdenih v letu 2022 v
nasadu jablane (BTS MB).

St. jajcec IzleZzena jajceca NeizleZena jajceca Parazitirana jajceca

St. % St. % St. %

Jajéno 28 12 42,86 16 57,14 0 0

leglo 1

Jajéno 28 24 85,71 4 14,29 0 0

leglo 2

Jajéno 28 28 100 0 0 0 0

leglo 3

Jajéno 28 28 100 0 0 0 0

leglo 4

Jajéno 28 28 100 0 0 0 0

leglo 5

Jajéno 28 28 100 0 0 0 0

leglo 6

Jajéno 28 28 100 0 0 0 0

Slika 4: Jaj¢na legla marmorirane smrdljivke najdena v nasadu jablan MB BTS.

Izpust parazitoida Anastatus bifasciatus v nasadu lesk (Vrbanski plato) je bil izveden v juliju. Konec
avgusta (29.8.) smo nasli eno jajéno leglo (28 jajéec) marmorirane smrdljivke. Takrat je bilo izleZenih
16 jajcec, vejo smo oznaciliin jo pustili na drevesu. En teden pozneje smo jaj¢eca ponovno pregledali
in ugotovili, da so bila ostala jaj¢eca izlezena, vendar je bil v njih parazitoid (slika 5).
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Slika 5: Jajéno leglo marmorirane smrdljivke, najdeno v nasadu leske (levo —29.8., desno —7.9.).

V sklopu spremljanja naravnih sovraznikov marmorirane smrdljivke smo na Biotehniski fakulteti v
letih 2021 in 2022 vzorcili jaj¢éna legla stenic na razlicnih gostiteljskih rastlinah po Sloveniji. Nabrana
jajéna legla stenic smo shranili v plasticne posode in jih shranili v Laboratoriju za fitomedicino
Oddelka agronomijo. Iz legel, ki so bila parazitirana, so se v 10-14 dneh priceli izlegati parazitoidi.
Vzorce smo shranili v 70 % etanol, pri identifikaciji pa nam je pomagal dr. Peter Buhl in
Naravoslovnega muzeja v Kobenhavnu.

Rezultate analiz prikazujemo v preglednici 1.

Preglednica 1: Najdbe jajcnih parazitoidov Scitastih stenic v letih 2021-2022 v okviru dela
zaposlenih BF.

Datum vzorcenja | Vrsta Skodljivca | Lokacija Gostiteljska Obmocje glede | parazitoid
rastlina izvajanja javne
sluzbe
21.7.2021 Coreus Lesno Brdo Jablana Osrednja Telenomus
marginatus Slovenija chloropus
21.7.2021 Halyomorpha Ljubljana — Jablana Osrednja Telenomus
halys Rakovnik Slovenija chloropus
21.7.2021 Halyomorpha Lesno Brdo Robida Osrednja Telenomus
halys Slovenija chloropus
22.7.2021 Halyomorpha Bertoki Paradiznik Zahodna Trissolcus
halys Slovenija basalis
22.7.2021 Euyrdema Skocjan Zelje Zahodna Trissolcus
ventrale Slovenija scutellaris
22.7.2021 Euyrdema Dekani Zelje Zahodna Trissolcus
ventrale Slovenija scutellaris
22.7.2021 Euyrdema Pomjan Zelje Zahodna Trissolcus
ventrale Slovenija scutellaris
28.6.2022 Dolycoris Ljubljana Krompir Osrednja Telenomus
bacarum Slovenija chloropus
15.7.2022 Nezara viridula | Miren Krompir Zahodna Trissolcus
Slovenija basalis
07.07.2022 Euyrdema Orehovlje Zelje Zahodna Trissolcus
ventrale Slovenija viktorovi
07.07.2022 Euyrdema Vrtojba Zelje Zahodna Trissolcus
ventrale Slovenija viktorovi
03.07.2022 S¢itaste stenice | Maribor pSenica SV Slovenija Telenomus
chloropus

9 Kemicno zatiranje marmorirane smrdljivke in vpliv insekticidov na
fitofagne in plenilske prsice

Na KGZS — KGZ Maribor so v zimskem obdobju 2020-2021 preucili dostopne znanstvene in strokovne
vire glede moZnosti kemi¢nega zatiranja marmorirane smrdljivke v sadovnjakih. Na podlagi analize
virov in na podlagi analize razpoloZljivih FFS v Sloveniji so naredili naérte za izvedbo poljskih poskusov.
Sklenjen je bil tudi dogovor z BiotehniSko Solo Maribor glede izvajanja poskusa v njihovem nasadu
jablane. V tej zvezi je bila pregledana tudi strokovna literatura o marmorirani smrdljivki in EPPO
standard “PP1/313(1) - Halyomorpha halys on fruit tree crops”.
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V letu 2021 je bil v nasadu jablane izveden Skropilni poskus zatiranja marmorirane smrdljivke po EPPO
standardu “PP1/313(1) - Halyomorpha halys on fruit tree crops”. Primerjali smo dva pripravka, ki
imata dovoljene za zatiranje marmorirane smrdljivke na jablani; Decis 2,5 EC in Mospilan 20 SG.
Ugotovili smo, da 24 ur po Skropljenju oba pripravka kazeta podobno ucinkovitost, ki je najvecja na
licinke L1 in L2 stopnje, na ostale stopnje li¢ink in image pa je ucinkovitost manjsa. Ugotavljali smo
tudi vpliv Skropljenja na populacijo plenilske prsice Tyhlodromus pyri in na pojav rdece sadne prsice
(Panonychus ulmi). Po Skropljenju smo opravili tri Stetja populacije (v 14 dnevnih razmikih) in
ugotovili, da se je populacija plenilske prsice Tyhlodromus pyri po tretiranju s pripravkom Decis 2,5
EC mocno zmanjsala na 1 do 2 osebka na 100 pregledanih listov, pri pripravku Mospilan 20 SG je bilo
najdeno do 17 prsic na 100 listov. Pri pripravku Decis 2,5 se je moc¢no povecala populacija rdece sadne
prsice, ob pregledovanju listov 7. septembra je bilo naseljenih 61% listov s gostoto od 1 do 40 prSic
na list, pri pripravku Mospilan 20 SG pa 3%, s posameznimi osebki na listih, pri kontroli neskropljeno
pa 6 %. Zadnjo kontrolo populacije plenilske prsice Tyhlodromus pyri in rdece sadne prSice
(Panonychus ulmi) smo opravili 22. septembra, kar je 15 dni po prejsnji ocenitvi. Ugotovili smo, da je
znasala populacija plenilske prsice Tyhlodromus pyri po tretiranju s pripravkom Decis 2,5 EC tri
osebke na 100 pregledanih listov, pri pripravku Mospilan 20 SG pa je bilo najdenih 30 osebkov na 100
pregledanih listov. Stevilo osebkov plenilskih prsic se je glede na prej$nje ocenitve rahlo povisalo pri
obeh variantah. Ob pregledu listov 22. septembra je bilo z rde¢o sadno prsico naseljenih 71 % listov
pri pripravku Decis 2,5 EC. Gostota prsic na list je bila od 1 do 15 osebkov. Pri pripravku Mospilan 20
SG pa je bilo s posameznimi osebki rdece sadne prsice naseljenih 7 % listov. V tretji dekadi septembra
smo opravili tudi ocenitev skode na plodovih. Pri obeh variantah smo pregledali 200 plodicev in
ugotovili enako stopnjo poskodb tako pri pripravku Decis 2,5 EC kot pri pripravku Mospilan 20 SG
(6%). V prvi dekadi decembra smo opravili Se Stetje zimskih jaj¢ec rdece sadne prsice na vejicah. V
neskropljeni parcelici je bilo Stevilo odloZenih zimskih jajéec rdece sadne prsice na dolzinski meter
vejic 263, medtem ko je bilo to Stevilo manjse pri Skropljenju s pripravkom Mospilan 20 SG (118), pri
Skropljenju s pripravkom Decis 2,5 EC pa precej vecje (4537). Naj omenimo, da prag Skodljivosti pri
rdeci sadni prsici pri nas znasa 1000 jajcec na dolzZinski meter vejic.

10 Kemicno zatiranje marmorirane smrdljivke v nasadih jablan in hrusk
Metode dela pri izvedbi poskusov v sadovnjakih

Na Fakulteti za kmetijstvo in biosistemske vede so izvedli 4 poskuse v integriranem nasadu jablan, 2
poskusa v ekoloskem nasadu jablan in 4 poskuse v integriranih nasadih hrusk. Vsi poskusi so imeli
podobno zasnovo in v njih smo uporabili enake metode dela. Poskusi so bili zasnovani kot standardni
poljski poskusi z manjsimi parcelicami v 4 ponovitvah. Pripravki za zatiranje stenice marmorirane
smrdljivke so bili naneseni s standardno aplikacijsko opremo, to je s prSilniki za trajne nasade pri
porabi vode od 600 do 1000 I/ha. Testirali smo celovite Skropilne programe in ne posameznih
pripravkov. Podatki o ucinkovitosti so ocene kumulativne ucinkovitosti velikega Stevila aplikacij
pripravkov nanesenih zaporedno. Smo pa podali nekaj ocen o okvirni stopnji u€inkovitosti nekaterih
pripravkov. UCinkovitost zatiranja smo izrazili v obliki dveh parametrov in sicer v obliki ulova stenic
pri otresanju na entomolosko ponjavo in v obliki zmanjsanja deleza plodov, ki so bili poSkodovani od
stenic skozi razli¢éna obdobja sezone.

Za oceno velikosti populacije stenic smo uporabili preprosto entomolosko metodo, to je otresanje
vej nad entomolosko ponjavo. Na vsaki parcelici smo pri vsaki ponovitvi otresli 100 naklju¢no izbranih
vej po vseh segmentih kroSenj nakljuc¢no izbranih dreves in presteli Stevilo stenic, ki so padle na
ponjavo. Obi¢ajno smo na enem drevesu potresli 4-5 vej. Za vsako obravnavanje smo postopek
ponovili Stirikrat na naklju¢no izbranih drevesih. V nasadu smo v tretiranih in netretiranih delih imeli
namescenih veliko Stevilo feromonskih vab. Te so vplivale na segregacijo stenic. Iz tega razloga smo
izvedli dva lo¢ena niza otresanj, otresanje dreves, ki so bila v bliZini postavljenih feromonskih vab (7
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dreves levo in 7 dreves desno od vabe) in otresanje dreves, ki so bila bolj oddaljena od vabe. To smo
naredili na tretiranem obmocju in na obmocju netretirane kontrole. Imeli smo Se tretji niz otresan;j
in sicer drevesa, ki so bila na robu nasada, samo v zadnji oziroma prvi vrsti na robu. Enak pristop smo
imeli pri analizi deleza plodov, ki so imeli vidne poskodbe od stenic. Pri vsakem analiziranem nizu
dreves v enem obravnavanju smo naklju¢no pregledali 100 naklju¢no izbranih plodov v 4 ponovitvah
vsaj dvanajstkrat v sezoni. Za predstavitev ucinkovitosti Skropilnega programa smo uporabili
Abbotovo formulo. Vanjo smo ustavili podatke o Stevilu ulovljenih stenic in podatke o delezu
napadenih plodov.

Ucinkovitost Abbott (%) za zatiranje stenic = (1 — (St. padlih stenic na ponjavo tretirano / st. stenic
padlih na ponjavo netretirano)) * 100.

Glavni poudarek je bil na pridobivanju podatkov o tem, za koliko lahko zmanjSamo deleZ plodov s
poskodbami od stenic v ¢asu obiranja. Pridobili smo tudi podatke o pozicioniraju razli¢nih pripravkov,
o ucinku nekaterih alternativnih pripravkov, ki niso neposredno registrirani za zatiranje stenice.
Rezultati raziskav so objavljeni v nekaterih ¢lankih in diplomskih nalogah. Nekateri rezultati is
omenjenih del so neposredno predstavljeni v tem porocilu v obliki tabel s podatki.

Rezultati preskusanja insekticidnih programov v nasadih jablan
Rezultati pri testiranju ekoloskih skropilnih programov pri jablani
Metode dela v poskusu v ekoloskem nasadu jablan

Za poskus pri nanasanju ekoloskih pripravkov za zatiranje marmorirane stenice smo izbrali nasad
jablan Biotehnigke $ole v Sempetru pri Novi Gorici. Nasad je majhen in meri le 0,44 ha , v njem je
zbirka 15 sort jablan v gojitveni obliki ozkega vretena. Nasad smo razdelili na dva dela. Okoli 95
odstotkov nasada je bilo tretiranega z ekoloskimi pripravki za zatiranje marmorirane smrdljivke in 5
odstotkov nasada na robu nismo tretirali z nobenim pripravkov za zatiranje marmorirane smrdljivke.
Netretiran del je predstavljal kontrolno obravnavanje. Zaradi majhnosti nasada ni bilo mozZnosti, da
bi imeli povsem nakljuéne parcelice. Za nanos pripravkov smo uporabili prsilnik Tifone VRP 600 z
rumenimi Sobami Albuz 80. Poraba vode je znasala 350 I/ha.

Velikost populacije marmorirane smrdljivke smo dolocali na 9 do 12 dni, 12 krat v sezoni od zacetka
maja do konca septembra z metodo otresanja na entomolosko ponjavo. Otresli smo 100 naklju¢no
izbranih vej pri vsaki ponovitvi na vsaki parcelici in presteli marmorirane smrdljivke na ponjavi. Za
vsako obravnavanje smo otresanje ponovili Stirikrat na naklju¢no izbranih drevesih na naklju¢no
izbranih vejah. Tudi v integriranem nasadu smo nastavili feromonske vabe na tretiranem in
netretiranem delu sadovnjaka. Ker so se stenice v ve¢jem Stevilu nahajale ob vabah smo otresali veje
v bliZini vab (do 7 dreves na vsako stran od vabe) in vstran od feromonskih vab. Populacije stenic pa
smo ocenjevali Se na robu nasada (prva in zadnja vrsta dreves na robu). Tako smo imeli tri lo¢ene vire
podatkov.

V letu 2021 smo imeli 5 obravnavanj — velikost populacije stenic pri netretiranih drevesih ob vabi in
vstran od vabe. Ter na tretiranem obmocju od vabi, vstran od vab in na robu parcele. Ob vsakem
dolocanju velikosti populacije v nasadu smo hkrati pregledali Se plodove, da smo ugotovili kaksen je
delez vseh poskodovanih plodov od stenic. Pri nizih dreves, ki smo jih otresali smo naklju¢no izbrali
Se 100 plodov v 4 ponovitvah 12 krat v sezoni. Ugotavljali smo samo ali so plodovi poskodovani od
stenic ali ne. Obsega poskodb nismo ocenjevali. Za izracun ucinkovitosti Skropilnih programov v
ekoloskem in integriranem nasadu smo uporabili Abbotovo formulo (enacba 2.1) v kateri smo vstavili
podatke o Stevilo ulovljenih stenic na 100 udarcev na tretiranem obmocju in to delili s Stevilom
ulovljenih stenic na 100 udarcev v kontroli. Kolicnik smo odsteli od 1 in pomnozili s 100, da smo
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rezultat ucinkovitosti Skropilnega programa dobili v odstotkih. Priizra¢unih po Abbottovi formuli smo
vedno primerjali kontrolo ob vabi proti tretirano ob vabi ali kontrolo izven vabe proti tretirano izven
vabe:

Enacba 2.1: Utinkovitost Abbott (%)
_ < ( Stevilo padlih stenic na ponjavi v tretiranem obmocju )) « 100

Stevilo stenic padlih na ponjavo v netretirnem obmocju

Pri analizi plodov smo dobili rezultate o povpre¢nem delezu plodov s poskodbami. Podatke o delezu
poskodovanih plodov smo prav tako vstavili v Abbottovo formulo (enacba 2.2) in dobili rezultate za
koliko se zmanjsa delez napadenih plodov zaradi uporabe insekticidov.

Enacba 2.2: Utinkovitost Abbott (%) =
_ (1 ( Stevilo plodov s poSkodbami na 100 plodov v tretiranem obmocju )) % 100

Stevilo plodov s poSkodbami na 100 plodov v netretiranem obmocju

V letu 2022 smo poskus nekoliko poenostavili, ker smo v 2021 videli da obesanje velikega Stevila
feromonskih vab v majhen nasad povzroci prevelik u€inek na gibanje stenic. V letu 2021 smo
podatke od veljega Stevila opazovanih sort zdruzZili v eno povprecje, v letu 2022 pa smo prikazali
lo¢ene podatke za 3 razlicne sorte (s1. Idared, s2 Gala in s3 Braeburn). Iz tega razloga je prikazovanje
podatkov v preglednicah za leto 2022 nekoliko drugacno. V 2022 nismo lo¢eno prikazovali podatkov
za lov ob vabah ali stran od vab, kot je to bilo izvedeno v letu 2921.

V preglednicah 2.1 in 2.2 je pregled pripravkov, ki smo jih uporabili na dolo¢en datum v ekoloskem
nasadu, proti marmorirani smrdljivki v sezoni 2021 in 2022.

Preglednica 2.1: Pregled pripravkov in datumi nanosa pripravkov v ekoloskem nasadu v 2021.

Obdobje Pripravek, odmerek, ucinkovine

12. marec  Ovitex 3/ha (parafinsko olje 81,7 %)

2. april Neemazal TS 3 I/ha (azadirahtin A; 10 g/l)

13. april Curatio 12 I/ha (Zvepleno apnena brozga; Ca polisulfid 380 g/L)
16. april Curatio 12 I/ha (Zvepleno apnena brozga

23. april Curatio 12 I/ha (Zvepleno apnena brozga)

30. april Curatio 12 l/ha (Zvepleno apnena brozga)

3. maj Curatio 12 l/ha (Zvepleno apnena brozga)

10. maj Asset five (0,96 I/ha) (naravni piretrin 4,65 %)

18. maj Cosan 8 kg/ha (zveplo 79,6 %) + Wetcit 2 I/ha (mocilo olje agrumov)

Fos soap 4 I/ha (detergent fosfatni oleat + rastlinski izvle¢ki) + Piper 1,5 |/ha
(ekstrakt cilija z veliko vsebnostjo kapsaicina + bor)

Fos soap 4 I/ha (detergent fosfatni oleat + rastlinski izvlecki) + Piper 1,5 |/ha
(ekstrakt Cilija z veliko vsebnostjo kapsaicina + bor)

11. junij Curatio 12 l/ha (Zvepleno apnena brozga)

Vegex beta 3 I/ha (rastlinski izvlecki Daphne gnidium, Ruta chalepensis, Pipper
auritum) + Asset five (0,96 I/ha) (naravni piretrin 4,65 %)

18. junij Cosan 5 kg/ha (Zveplo 79,6 %) + Cutisan 30 kg/ha (kaolin)

Cocana 20 I/ha (kokosovo milo; kalijeve soli maséobnih kislin)

+ Wetcit 2 |/ha (modilo olje agrumov)

1. julij Cocana 20 I/ha (kokosovo milo) + Wetcit 2 I/ha (mocilo olje agrumov)

26. maj

3. junij

15. junij

21. junij
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9. julij

16. julij
22. julij
29. julij

1. avgust
11. avgust

13. avgust
19. avgust

Equibasic 4 I/ha (ekstrakt preslice — osnovna snov EU EKO) + S-system 3 I/ha (32 %
zveplo SOs+ Mn 1% +Zn 1 %)

Cutisan 10 kg/ha (kaolin)

Cutisan 10 kg/ha (kaolin)

Fos soap 4 I/ha (detergent fosfatni oleat + rastlinski izvlecki) + Asset five (0,96 I/ha)
(naravni piretrin 4,65 %)

Equibasic 3 I/ha (ekstrakt preslice — osnovna snov EU EKO)

Fos soap 4 I/ha (detergent fosfatni oleat + rastlinski izvlecki)

Cutisan 10 kg/ha (kaolin) + Wetcit 2 I/ha (mocilo olje agrumov)

Wetcit 2 I/ha (mocilo olje agrumov)

Preglednica 2.2: Pregled pripravkov in datumi nanosa pripravkov v ekoloskem nasadu v 2022.

DATUM PRIPRAVEK — meSanica

23.03.2022 Ovitex 20 I/ha (parafinsko olje 81,7 %)

07.04.2022 Curatio 10 I/ha (Zvepleno apnena brozga; Ca polisulfid 380 g/L)

14.04.2022 NeemAzal 3 I/ha (azadirahtin A; 10 g/l)

23.04.2022 CURATIO 12 L/HA (Zvepleno apnena brozga; Ca polisulfid 380 g/L)

26.04.2022 CURATIO 12 L/HA (Zvepleno apnena brozga; Ca polisulfid 380 g/L)

28.04.2022 NeemAzal 3 I/ha (azadirahtin A; 10 g/I)

03.05.2022 Coccana 20 L/HA (kokosovo milo; kalijeve soli mas¢obnih kislin)

04.05.2022 Cutisan 10 kg (kaolin) + Zveplo 4 kg

06.05.2022 Agree 1kg/ha (Bacillus thuringiensis var. Aizawai 50%)

09.05.2022 CURATIO 12 L/HA (Zvepleno apnena brozga; Ca polisulfid 380 g/L)

13.05.2022 Asset five 0,9 I/ha (naravni piretrin 4,65 %)

17.05.2022  Cutisan 5 kg/ha (kaolin) + Zveplo 3 kg/ha

19.05.2022 Agree 1kg/ha (Bacillus thuringiensis var. Aizawai 50%)

25.05.2022 Laser plus 0,3 I/ha (spinosad 48 %)

30.05.2022 Agree 1kg/ha (Bacillus thuringiensis var. Aizawai 50%)

10.06.2022 Quitobasic 31/ha (hitosan hidroklorid 5%)

14.06.2022 Cocana 20 I/ha (kokosovo milo; kalijeve soli mascobnih kislin)
Cutisan 10 kg/ha (kaolin

22.06.2022 Asset five O,9g/l/ha( (nara\zni piretrin 4,65 %)
Cutisan 10kg/ha (kaolin) + Zveplo 2 kg/ha

06.07.2022 Laser plus O,g2/5 I/(ha (spi?’uosad 28 %) ¢/

13.07.2022 Cutisan 8 kg/ha (kaolin)

02.08.2022 Vegex Beta 4 I/ha (rastlinski izvlecki Daphne gnidium, Ruta chalepensis, Pipper
auritum + Asset five 0,9 I/ha (naravni piretrin 4,65 %)

10.08.2022 Vegex Beta 4 |/ha (rastlinski izvlecki Daphne gnidium, Ruta chalepensis, Pipper
auritum

22.08.2022 Vegex Beta 4 |/ha (rastlinski izvlecki Daphne gnidium, Ruta chalepensis, Pipper
auritum + Fos Soap 3 |/ha (detergent fosfatni oleat + rastlinski izvlecki)

29. 8. 2022 S-system 3 I/ha'(32 % iv.e.plo SO3+ Mn 1%+ Zn 1 %)+ Pipper 3 I/ha (ekstrakt ¢ilija z
veliko vsebnostjo kapsaicina + bor)

5. 9. 2022 S-system 3 I/ha (32 % zveplo SOs3+ Mn 1 % + Zn 1 %)+ Pipper 3 |/ha (ekstrakt Cilija z

veliko vsebnostjo kapsaicina + bor)
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2.1.1 Rezultati pri testiranju ekoloskih skropilnih programov prijablani v letu 2021 (predstavljeno
tudi v diplomskem delu Anje PreloZnik)

V preglednici 2.3 je prikazano Stevilo ulovljenih odraslih stenic na 100 otresanj vej na entomolosko
ponjavo. Prezimele stenice so se zaradi relativno nizkih temperatur in deZja v aprilu in maju pojavile
pozno, Sele v drugi polovici maja. Vecje Stevilo odraslih stenic smo seveda ujeli v bliZini vab in razlike
v primerjavi z obravnavanji izven vab so bile statisticno znacilne. Najvecje Stevilo stenic smo zabeleZili
v obravnavanju kontrole v bliZini vab in najmanjsSe v tretiranem obravnavanju izven vab. Razlika med
tema dvema obravnavanjema je bila konec julija kar Stirikratna. Povecano Stevilo odraslih stenic je
bilo konec julija in v sredini avgusta, ko so se li¢inke prezimelih stenic preobrazile v odrasle osebke,
prezimele stenice pa so poginile. Ob velikem pritisku stenic (13. 8.) ni bilo statisti¢no znacilnih razlik
med kontrolo in tretiranim obravnavanjem ob vabah. Tretirano obravnavanje izven vab se skoraj
vedno statisti¢no znacilno razlikuje od ostalih obravnavanj, saj se je tam zadrZevalo bistveno manj
stenic. Manj stenic v vseh obravnavanjih smo zabeleZili 18. junija in 6. avgusta. Razlog bi lahko bila
uporaba zatiralnih sredstev. 15. junija smo nasad skropili s sredstvom Vegex Beta in Asset Five, 29.
julija pa s pripravkom Fos Soap v kombinaciji z Asset Five. Lahko bi rekli, da detergenti, olja in izvlecki
rastlin zaviralno vplivajo na stenico, tako da jo za nekaj ¢asa oslabijo, hkrati pa jih s kombinacijo
piretroidov v veliki meri zatremo. Konec avgusta smo zabelezili manjSanje populacije odraslih stenic.
Te so najverjetneje migrirale na druge gostiteljske rastline.

Preglednica 2.3: Stevilo ulovljenih odraslih stenic na 100 otresanj vej na entomolo$ko ponjavo v
ekoloskem nasadu v letu 2021. K — netretirano, T — tretirano obravnavanje.

obr./datum 6.5. 215 26. 186. 9.7. 28.7. 6.8 13.8. 258 69. 139. 219
11,0 12,0 11,5 575 11,0 22,75 8,25 24,5 12,25 10,75 8,0 8,25

K vaba
a a a a a a a a a a a a
K izven vabe 0,75 5,0 6,0 2,25 7,75 9,5 3,0 7,25 3,25 4,5 3,5 2,75
b a a b ab bc bc bc cd bc b b
Tvaba not 11,0 10,0 8,0 0,75 5,0 11,2 2,25 16,25 6,5 1,0 1,5 4,5
a a a b ab bc c ab b c b ab
T vaba rob 11,0 7,0 14,0 2,0 5,0 12,5 6,5 7,0 5,5 5,5 2,5 2,75
a a a b ab b ab bc bc b b b
T izven vabe 0,5 4,0 3,25 1,25 2,25 5,0 1,5 3,25 1,0 2,5 1,75 1,25
b a a b b c c c c bc b b

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (0<0,05). T —tretirano, K — kontrola netretirano.

Preglednica 2.4 prikazuje Stevilo ulovljenih licink marmorirane stenice. Do zacetka junija se li¢éinke niso pojavile,
potem pa smo jih najvec v sezoni zabelezili konec julija, malo preden je bil vrh tudi pri Stevilu ulovljenih odraslih
stenic. Prezimele odrasle stenice so v kontrolnem obravnavanju v bliZini vab izlegle jaj¢eca, zato smo tam nasli
najvec licink. Konec avgusta so se Se zadnje licinke preobrazile v odrasle osebke in potem so konec septembra
migrirale na ostale gostitelje. Podobno kot pri odraslih stenicah bi lahko tudi pri li¢inkah imelo sredstvo Asset
Five (piretroid) znaten ucinek na li¢inke, katerih populacija se je po 28. juliju, ko smo Skropili s tem sredstvom,
znatno znizala, vendar obstaja moznost, da so tudi licinke marmorirane smrdljivke za¢asno migrirale vstran od
tretiranega obmocja, saj se je podobno kot pri odraslih, populacija li¢éink kasneje ponovno povecala.

Preglednica 2.4: Stevilo ulovljenih li¢ink stenic na 100 otresanj vej na entomologko ponjavo v ekoloskem nasadu

v letu 2021. K — netretirano, T — tretirano obravnavanje.

obr./datum  6.5. 21.5. 2.6. 186. 9.7. 287. 6.8. 13.8. 258. 69. 139. 219
0,0 0,0 05 225 19,75 30,25 45 11,0 14,75 6,25 3,25 2,25
a a a a a a a a a a a a

K vaba
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00 00 00 125 8,5 11,0 1,5 3,5 45 475 25 1,5

K izven vab
a a a ab bc bc b c bc ab ab ab
0,0 0,0 00 0,25 7,25 925 2,5 4,0 425 2,0 1,25 1,5

T vabe not
a a a bc bc bc ab c bc c ab ab
00 00 0,25 0,25 15,0 17,7 2,25 7,0 525 3,0 225 0,5

T vabe rob
a a a bc ab ab ab b b bc ab ab
. 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 3,7 0,5 2,0 1,25 2,0 1,0 0,2

T izven vab
a a a C C c b c c c b b

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a<0,05). T —tretirano, K — kontrola netretirano.

V preglednici 2.5 je predstavljena ucinkovitost Skropilnega programa za zatiranje odrasle marmorirane stenice
v ekoloskem nasadu. Po podatkih, ki so predstavljeni v preglednici, lahko opazimo, da je bila najvecja
ucinkovitost celotnega 3Skropilnega programa v obravnavanju (tretirano) znotraj nasada ob vabah za
privabljanje stenic. Najslabsa ucinkovitost je bila ob vabah na robovih nasada, kar lahko potrdi naSo domnevo,
da so stenice ob nanosu skropiv zacasno migrirale na sosednje rastline izven nasada.

U¢inkovitost $kropilnega programa ¢ez leto ni bila konstantna. Sele v juliju so se vrednosti dvignile malo nad
50-odstotno ucinkovitost. Po Skropljenju s pripravkom Asset Five (naravni piretrin) 15. junija se je zmanjsalo
Stevilo osebkov in narasla je uinkovitost Skropilnega programa (preglednica 4.3). Najvecja ucinkovitost se je
dosegla v sredini septembra, najverjetneje zaradi manjsih temperatur, ki so Se dodatno prizadele stenico ali pa
zaradi migracije stenic na ostale rastline, ki bi bile primerne za njihovo prezimovanje. Vseeno s tem
Skropljenjem poskusamo zmanjsati populacijo odraslih stenic, ki bi imele velike moZnosti, da poiscejo
prezimovalisce in spomladi za¢nejo z razmnoZevanjem.

Pri prvem vrhu populacije odraslih stenic, 28. julija, ni bilo med obravnavanji za ucinkovitost Skropilnega
programa statisti¢no znacilnih razlik. Ko se je 13. avgusta pojavil drugi vrh populacije stenic, je bila ucinkovitost
Skropilnega programa znotraj nasada in v blizini vab zelo nizka, 33-odstotna. Pri nobenem obravnavanju nismo
dosegli povprecne ucinkovitosti nad 50 odstotkov, Se najvecjo povprecno ucinkovitost ¢ez sezono smo dosegli
pri obravnavanju znotraj nasada ob vabi (47,8 odstotkov).

Preglednica 2.5: Ucinkovitost Skropilnega programa za zmanjsanje populacije odraslih stenic v
ekoloskem nasadu (Abbott, %) v letu 2021. K — netretirano, T — tretirano obravnavanje.

obr./datum 6.5. 21.5. 26. 186. 9.7. 28.7. 6.8. 13.8. 258. 69. 139. 219
0,0 8,3 21,7 783 455 495 72,7 33,7 469 90,7 81,3 455

T vaba not b . . . b ) ) . X - ) >

T vaba rob 0,0 16,7 4,3 13,0 27,3 451 21,2 71,4 551 488 688 66,7
b a c b b a b a ab b b a

Tizven vab 33,3 10,0 375 22,2 645 500 500 552 69,2 444 500 54,5
a b b a a ab ab a b b ab

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a<0,05). T — tretirano, K — kontrola netretirano.

V prvih dneh junija je bila u¢inkovitost skropilnega programa za li¢inke marmorirane stenice popolna, saj je bilo
licink zelo malo. Potem pa lahko iz preglednice 2.6 razberemo, da se je ucinkovitost ¢ez poletje zniZevala in
skoraj ni prizadela li¢ink v sredini avgusta, ko smo ponovno zaznali poveéevanije $tevila li¢ink v nasadu. Skropivo
se je najverjetneje razgubilo med listno maso in ni prislo popolnoma do vseh li¢ink stenice.

Preglednica 2.6: Ucinkovitost Skropilnega programa za zatiranje licink (Abbott, %) v letu 2021. K — netretirano,
T —tretirano obravnavanje.

obr./datum 6.5. 21.5. 26. 186. 9.7. 287. 6.8. 13.8. 258. 69. 139. 219
100,0 88,9 63,3 69,4 44,4 0,0 71,2 680 61,5 33,3
a a a a b b a a a b

T vabe not / /
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T vaba rob / / 50,0 889 241 415 50,0 0,0 644 520 308 77,8

b a b b ab b a b b a
. 100,0 100,0 529 659 66,7 429 72,2 579 600 833
T izven vab / /
a a a a a a a ab a a

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako crko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a.<0,05). T —tretirano, K — kontrola netretirano.

Ucinkovitost se je povecala po 13. avgustu, ko smo nanesli kaolin in mocilno olje agrumov, najverjetneje je bila
ucinkovitost vecja, ker so li¢inke Ze zacele migrirati. Proti koncu septembra je ucinkovitost ponovno presegla
50 odstotkov, razen pri obravnavanju tretiranem pri vabah v notranjosti nasada. V povprecju se je skropilni
program najbolje obnesel v obravnavanju izven vab (povprecna ucinkovitost je bila skoraj 70 odstotkov),
sklepamo da tudi zato, ker je bilo tam manj licink.

Preglednica 2.7 prikazuje deleZ plodov v odstotkih, ki so imeli na povrsini vidne poskodbe, ki jih je povzrocila
stenica marmorirane smrdljivke. Stevilo napadenih plodov se je ez sezono postopoma povedevalo. Velik
porast poskodb smo pri tretiranih obravnavanjih zaznali zacetek julija. Tretirana obravnavanja poleg vab so
imela veliko vedji odstotek poskodb kot tretirana obravnavanja brez vab. Razlika konec avgusta je znasala 14
odstotkov.

Preglednica 2.7: Delez (%) plodov z vidnimi poSkodbami od stenic v letu 2021. K — netretirano, T —
tretirano obravnavanje.

obr./datum 6.5. 21.5. 2.6. 18.6. 9.7. 287. 6.8. 13.8. 258 6.9. 13.9. 21.9
0,5 2,25 3,25 4,0 2325 24,0 26,5 2225 28,5 305 340 410

K vaba
a a a a a a a a a a a a
K izven vab 00 1,0 1,25 2,5 14,0 13,75 150 16,0 19,75 30,25 34,5 36,5
ab ab ab b bc b ab b a a a
T vabe notri 0,25 0,25 2,0 2,0 16,25 170 17,5 16,25 17,5 85 9,25 11,5
b ab ab b b b ab b bc bc b
Tvaberop 00 05 00 175 85 11,0 115 1225 107 120 12,75 14,25
b a ab c C bc b c b b b
T izven vab 00 00 00 1,25 3,0 525 50 4,25 35 525 6,75 8,0
b a b d d C c d c C b

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako Crko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a<0,05). T — tretirano, K — kontrola netretirano.

Kar se ti¢e ucinkovitosti Skropilnih programov z namenom zmanjsanja poskodb plodov od stenic
(preglednica 2.8), ti v najvec¢jem napadu stenic na plodove niso presegli ucinkovitosti vec¢ kot 74
odstotkov. Najbolj ucinkoviti so bili v obravnavanju izven vab, kjer smo zabelezZili tudi najmanj
poskodb, ker je bilo tam tudi manj stenic. Pri obravnavanju znotraj nasada in ob vabah konec avgusta
nismo dosegli uc¢inkovitosti niti 40 odstotkov, medtem ko se je pri obravnavanju izven vab dosegla
skoraj 83-odstotna ucinkovitost, vendar pri isto¢asnem analiziranju preglednice 4.5 (delez plodov z
vidnimi poskodbami) lahko vidimo, da je bilo tam veliko manj poskodb, ker je bila tudi gostota stenic
na tem mestu manjsa.

Vendar pa ob primerjanju rezultatov iz kontrole in tretiranih parcelic izven vab ne moremo reci, da
Skropilni program ni imel ucinka, saj je ob koncu sezone imelo tretirano obravnavanje za 4,5-krat
manj plodov s posSkodbami. Re¢emo lahko, da smo v povprecju dosegli od 50- do 60-odstotno
zmanjSanje deleZa plodov s poskodbami, povprecna ucinkovitost Skropilnega programa pa je bila
skoraj 72 odstotkov. Ce upostevamo, da je bil v tem letu pritisk marmorirane smrdljivke $e posebej
velik in je bilo zaradi pozebe na drevesih veliko manj plodov kot obi¢ajno, smo lahko z nivojem
uspesnosti zatiranja stenice v ekoloskem nasadu in preprecevanjem poskodb zadovoljni. V
poskusnem nasadu smo imeli pritisk stenice, kot ga v vecini sadovnjakov v Sloveniji ne poznamo.
Lokacija poskusa je izjemno ugodna za razvoj stenic, ker na majhnem prostoru gojijo vrtnine, sadje
in okrasne rastline in ker imajo stenice v okolici na voljo veliko objektov kjer lahko prezimijo.
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Preglednica 2.8: Ucinkovitost Skropilnega programa za zmanjSanje deleza plodov s poSkodbami
(Abbot, %) v letu 2021. K — netretirano, T — tretirano obravnavanje.

obr./datum 6.5. 21.5. 2.6. 186. 9.7. 28.7. 6.8. 13.8. 25.8. 6.9. 139. 219
50,0 889 38,5 81,3 28,0 29,2 34,0 270 386 72,1 72,8 72,0

Tvabenotri =\ b 2 b b b b c ab ab a
100,0 77,8 100,0 56,3 63,4 54,2 56,6 62,3 60,7 62,5 65,2
T vaba rob b ;) b 3 ab ab 44,9b b b b 3
. 100,0 100,0 100,0 50,0 786 61,8 66,7 73,4 82,3 82,6 804 78,1
T izven vab

a a b a a a a a a a a
Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a.<0,05). T —tretirano, K — kontrola netretirano.

2.1.2 Rezultati pri testiranju ekoloskih skropilnih programov pri jablani v letu 2022

V letu 2022 smo v ekoloskem nasadu jablan na lokaciji Sempeter izvedli podoben poskus kot v sezoni
2021 in testirali smo en Skropilni program. V letu 2022 smo poskus nekoliko poenostavili, ker smo v
2021 videli da obesanje velikega Stevila feromonskih vab v majhen nasad povzroci prevelik u¢inek na
gibanje stenic. V letu 2021 smo podali podatke za tri sorte, s tem da nismo locevali podatkov z
dreves z vabami od podatkov z dreves v oddaljenosti od vab. V letu 2022 smo prikazali locene
podatke za 3 razlicne sorte (s1. Idared, s2 Gala in s3 Braeburn). Iz tega razloga je prikazovanje
podatkov v preglednicah nekoliko drugacno.

Preglednica 2.9: Povprecno Stevilo ulovljenih odraslih stenic na 100 otresanj vej v sezoni 2022 v
ekoloskem nasadu jablan na lokaciji Sempeter. Sor 1 — Idared, Sor 2 — Gala, Sor 3 — Braeburn.

Obravnavanje: 5 maj 16 maj 1 junij 17 junij 30 junij 15 julij 2 avg
Kontrola 2,75a 3,25a 1,75a 2,5a 1,25 a 3,5a 7,0a
Sor. 1 notri 0,0b 0,25 b 0,0b 0,25 b 0,25 b 0,5b 0,5b
Sor. 1 rob 0,25 b 0,25 b 0,25 b 0,25 b 0,0b 0,0b 0,25 b
Sor. 2 notri 0,0b 0,0b 0,0b 0,25 b 0,0b 0,0b 0,5b
Sor. 2 rob 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,25 b
Sor. 3 notri 0,0b 0,0b 0,0b 0,25 b 0,25 b 0,25 b 0,5b
Sor. 3 rob 0,5b 0,25 b 0,25b 0,25b 0,25 b 0,5b 0,25 b
Obravnavanje: 18 avg 24 avg 1 sept 9 sept

Kontrola 4,53 9,0a 110a 5,25a

Sor. 1 notri 0,0b 0,25 b 10b 0,5b

Sor. 1 rob 0,5b 0,75b 1,0b 0,75b

Sor. 2 notri 0,25 b 0,5b 0,0b 0,75b

Sor. 2 rob 0,25 b 0,75b 1,0b 1,25b

Sor. 3 notri 0,0b 0,25 b 0,25b 0,75b

Sor. 3 rob 0,25 b 0,5b 0,75b 1,0b

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (0<0,05).

V sezoni 2022 smo imeli veliko populacijo stenic a nekaj manjSo od tiste v sezoni 2021. Pojav
prezimelih stenic je bil nekaj poznejsi kot v sezoni 2021. Pritisk odraslih stenic v juniju ni bil velik.
Najvedji pritisk odraslih stenic je bil v avgustu. Z zelo intenzivnim Skropilnim programom smo dosegli
visoke ucinkovitosti. V vec terminih je bila doseZena ucinkovitost za zatiranje odraslih stenic okrog
90 % (glej preglednico 2.10). Ker ima stenica ocitno nekatere sorte jabolk raje kot druge je bila
populacija pri razlicnih sortah razlicna. Zmerna razlika v velikosti populacije je bila tudi med
notranjostjo in robom nasada. To smo ugotovili tudi v drugih poskusih. Ucinkovitost se je v
septembru zmanjsala ker je popustil rezidualni u¢inek Skropljen].
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Preglednica 2.10: Povprecna ucinkovitost skropilnega programa (Abbott, %) za zatiranje odraslih
stenic v sezoni 2022 na lokaciji Sempeter. Sor 1 — Idared, Sor 2 — Gala, Sor 3 — Braeburn.

Obravnavanje: 5. maj 16. maj 1. junij 17.junij  30.junij  15.julij 2.avg
Sor. 1 notri 100,0 a 91,67 a 100,0 a 91,67 a 75,0 a 88,75 a 92,71 a
Sor. 1 rob 93,75a 93,75a 87,5a 91,67 a 100,0 a 100,0 a 96,88 a
Sor. 2 notri 100,0 a 100,0 a 100,0 a 93,75a 100,0 a 100,0 a 91,67 a
Sor. 2 rob 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 96,88 a
Sor. 3 notri 100,0 a 100,0 a 100,0 a 87,5a 87,5a 75,0 a 92,71 a
Sor. 3 rob 75,0 a 75,0 a 75,0 a 75,0 a 75,0 a 87,05 a 95,83 a
Povprecje 94,79 93,40 93,75 89,93 89,58 91,80 94,45
Obravnavanje:  18. avg 24, avg 1. sept 9. sept

Sor. 1 notri 100,0 a 95,0 a 90,6 a 88,1a

Sor.1 rob 86,67 a 90,99 a 89,76 a 87,26 a

Sor. 2 notri 95,83 a 92,92 a 100,0 a 83,33 a

Sor. 2 rob 95,0 a 87,92 a 91,01 a 73,93 a

Sor. 3 notri 100,0 a 97,92 a 96,43 a 79,17 a

Sor. 3 rob 95,0 a 92,92 a 92,68 a 74,17 a

Povprecje 95,42 92,95 93,41 80,99

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako crko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a.<0,05).

Preglednica 2.11: Povprecno Stevilo ulovljenih li¢ink stenic na 100 otresanj vej v sezoni 2022 v
ekoloskem nasadu jablan na lokaciji Sempeter. Sor 1 — Idared, Sor 2 — Gala, Sor 3 — Braeburn.

Obravnavanje: 5. maj 16. maj 1. junij 17.junij  30.junij  15.julij 2. avg
Kontrola 0 0 0 1,0a 1,25a 2,0a 1,0a
Sor. 1 notri 0 0 0 0,0b 0,0b 0,0b 0,0c
Sor. 1 rob 0 0 0 0,0b 0,0b 0,0b 0,0c
Sor. 2 notri 0 0 0 0,0b 0,25 b 0,0b 0,0c
Sor. 2 rob 0 0 0 0,25b 0,0b 0,25 b 0,25 bc
Sor. 3 notri 0 0 0 0,0b 0,25 b 0,5b 0,75 ab
Sor. 3 rob 0 0 0 0,25b 0,0b 0,0b 0,0c
Obravnavanje:  18. avg 24. avg 1. sept 9. sept

Kontrola 1,5a 3,25a 9,75a 6,25 a

Sor. 1 notri 0,0b 0,25 b 0,5b 0,5b

Sor.1 rob 0,25 b 0,5b 10b 0,75b

Sor. 2 notri 0,0b 0,25 b 0,5b 10b

Sor. 2 rob 0,5b 10b 0,5b 0,25 b

Sor. 3 notri 0,25 b 0,5b 0,5b 10b

Sor. 3 rob 0,25 b 0,5b 10b 1,25b

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a<0,05).

Podatki o ulovu li¢ink so vidni v preglednici 2.11. Ulov li¢ink je bil celotno sezono 2022 majhen, kar
kaZe da je Skropilni program zelo omejil odlaganje jaj¢ec inizleganje li¢ink. Vecji del sezone je izvedeni
Skropilni program zagotovil med 80 in 90 % ucinkovitost (glej preglednico 2.12). Li¢ink je verjetno
bilo malo tudi zato, ker je zaradi zelo visokih temperatur propadlo veliko jajcec.

Preglednica 2.12: Povprecna ucinkovitost Skropilnega programa (Abbott, %) za zatiranje li¢ink
stenic v sezoni 2022 na lokaciji Sempeter. Sor 1 — Idared, Sor 2 — Gala, Sor 3 — Braeburn.
Obravnavanje: 5. maj 16. maj 1. junij 17.junij  30.junij  15.julij
Sor. 1 notri / / / 100,0 a 100,0 a 100,0 a

2.avg
100,0 a
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Sor. 1 rob / / / 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
Sor. 2 notri / / / 100,0 a 75,0 a 100,0 a 100,0 a
Sor. 2 rob / / / 75,0 a 100,0 a 75,0 a 75,0 ab
Sor. 3 notri / / / 100,0 a 75,0 a 62,5 a 25,0b
Sor. 3 rob / / / 75,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
Povprecje / / / 91,67 91,67 89,58 83,33
Obravnavanje:  18. avg 24, avg 1. sept 9. sept

Sor. 1 notri 100,0 a 93,75a 96,43 a 92,26 a

Sor.1 rob 75,0 a 75,0 a 84,52 a 86,43 a

Sor. 2 notri 100,0 a 93,75a 96,13 a 84,52 a

Sor. 2 rob 62,52 57,5a 94,35 a 95,83 a

Sor. 3 notri 87,5a 82,5a 96,13 a 83,69 a

Sor. 3 rob 87,5a 88,75 a 89,88 a 80,12 a

Povprecje 85,42 81,88 92,91 87,14

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a.<0,05).

Preglednica 2.13: Povprecen delez plodov (%) z znaki poskodb od stenic v sezoni 2022 v ekoloskem
nasadu jablan na lokaciji Sempeter. Sor 1 — Idared, Sor 2 — Gala, Sor 3 — Braeburn.
Obravnavanje: 5. maj 16. maj 1. junij 17.junij ~ 30.junij  15. julij 2. avg

Kontrola 3,5a 4,25 a 4,53 5,252 55a 5,75a 11,0a
Sor. 1 notri 0,0b 0,0b 0,0b 0,25b 0,25b 0,25 b 0,75b
Sor. 1 rob 0,25 b 0,5b 0,5b 0,75b 0,75b 0,75b 0,75b
Sor. 2 notri 0,0b 0,0b 0,0b 0,25b 0,25b 0,25 b 0,5b
Sor. 2 rob 0,0b 0,25 b 0,25 b 0,25b 0,5b 0,75 b 0,75b
Sor. 3 notri 0,0b 0,25 b 0,5b 0,75b 0,75b 0,5b 0,75b
Sor. 3 rob 0,25 b 0,25 b 0,25b 0,5b 0,25 b 0,25 b 0,5b
Obravnavanje:  18. avg 24. avg 1. sept 9. sept

Kontrola 11,5a 15,25 a 29,5a 36,0a

Sor. 1 notri 10b 15b 1,75b 2,75 b

Sor.1 rob 0,75b 1,25b 2,0b 2,75 b

Sor. 2 notri 0,25 b 0,5b 1,25 b 2,25 b

Sor. 2 rob 10b 15b 3,5b 4,25 b

Sor. 3 notri 10b 15b 3,75b 4,25 b

Sor. 3 rob 1,25b 15b 2,25 b 40b

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a<0,05).

DeleZ plodov s posSkodbami od stenic je bil v sezoni 2022 podoben tistemu iz sezone 2021 kljub temu,
da je bila populacija stenic v zacetku poletja nekaj manjSa. Najhitreje je deleZ poSkodovanih plodov
pricel narascati od polovice julija naprej. V sredini poletja smo imeli ve¢ vrocinskih valov in stenice so
se umaknile iz nasadov v druge naravne ekosisteme. |z tega razloga je delez plodov s poskodbami v
sredini poletja bil razmeroma majhen. Opaziti je bilo manjSe razlike med sortami. Najvec poskodb je
bilo pri sorti Braeburn. Kot dokaj neprivlacna sorta za stenice se je pokazala sorta Idared.

Skropilni program je nudil med 80 in 90 % ucinkovitost v pogledu zagotavljanja prepreevanja
pojavljanja poskodb na plodovih. Razlike v ucinkovitosti preprecevanja poskodb na robu nasada in v
notranjosti nasada niso bile znacilne. Intenziven Skropilni program je v sezoni 2022, kljub dokaj veliki
populaciji stenic, dal visoko ucinkovitost (priblizno 90 % ucinkovitost). S te plati smo lahko z rezultati
zadovoljni. UposStevati pa moramo, da smo nanesli zelo veliko Stevilo pripravkov in s tem zelo otezili
razvoj naravnih sovraZznikov stenic, oziramo zelo zavrli naravno autoregulatorno varstvo. Pri takSnem
intenzivnem Skropilnem programu nebi mogli izvajati varstva s spros¢anjem parazitoidnih osic.

80



Preglednica 2.14: Povprecna ucinkovitost Skropilnega programa za zmanjSanje deleza plodov
poskodovanih od stenic (Abbott, %) v sezoni 2022 na lokaciji Sempeter. Sor 1 — Idared, Sor 2 -
Gala, Sor 3 — Braeburn.

Obravnavanje: 5. maj 16. maj 1. junij 17.junij  30.junij  15.julij 2.avg

Sor. 1 notri 100,0 a 100,0 a 100,0 a 95,0 a 95,83 a 91,67 a 93,22 a
Sor.1 rob 91,67 a 87,5a 87,5a 86,67 a 87,5a 87,5a 92,36 a
Sor. 2 notri 100,0 a 100,0 a 100,0 a 95,83 a 95,83 a 95,83 a 95,3 a
Sor. 2 rob 100,0 a 95,0 a 95,0 a 95,0 a 90,83 a 86,67 a 92,8 a
Sor. 3 notri 100,0 a 95,0 a 90,0 a 85,0 a 85,83 a 91,67 a 91,94 a
Sor. 3 rob 93,75a 95,0 a 95,0 a 90,0 a 95,0 a 95,0 a 95,3 a
Povprecje 97,57 95,42 94,58 91,25 91,80 91,39 93,49
Obravnavanje:  18. avg 24, avg 1. sept 9. sept

Sor. 1 notri 91,27 a 90,26 a 93,57 a 91,95 a

Sor.1 rob 93,65 a 91,42 a 92,74 a 91,76 a

Sor. 2 notri 97,92 a 97,37 a 96,02 a 94,0 a

Sor. 2 rob 90,09 a 88,59 a 87,98 a 88,18 a

Sor. 3 notri 90,59 a 88,59 a 86,7 a 87,86 a

Sor. 3 rob 88,3 a 89,04 a 91,6 a 88,75 a

Povprecje 91,97 90,88 91,44 90,42

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja oznacena z enako crko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a.<0,05).

Rezultati pri testiranju integriranih skropilnih programov pri jablani

Demonstracijski poskusi so bil izvedeni v nasadu jablan kmetije Sinigoj v Dombravi (Vipavska dolina).
Na voljo smo imeli 0,5 ha nasada sorte Jonagored in 0,5 ha nasada sorte Fuji, ki sta bila zdruzena na
eni parceli. Nasad je bil leta 2021 star 12 let in lezi med nasadi breskev, hrusk, trte, travniki in
lucernisci. Nahaja se v idealnem ekosistemu za razvoj smrdljivke. Oba nasada smo razdelili na dva
dela. Priblizno 90 % povrsine smo tertirali s pripravki za zatiranje stenice in 10 % nasada na robu je
bila netretirana kontrola, kjer nismo nanasali pripravkov z delovanjem na stenico. Zaradi
konfiguracije in majhnosti nasada ter aplikacije z obi¢ajnim prsilnikom nismo mogli imeti popolne
nakljucne razporeditve parcelic, temvec so bila obravnavanju v pasu in ponovitve so si sledile ena za
drugo. Testirali smo celovit Skropilni program in ne delovanja posameznih pripravkov (glej
preglednico 2.15).

Preglednica 2.15: Pregled apliciranih pripravkov in obdobij aplikacije v sezoni 2021

Ob. Sorta Jonagored Sorta Fuji
Pripravek (aktivna snov) Odm. | Pripravek (aktivna snov) Odm. /
/ ha ha
13.4. Teppeki (flonikamid 50 %) 0,141 | Teppeki (flonikamid 50 %) 0,141
21. 4. Neemazal TS (azadirahtin 4,5 %) 4,51
30.4. Mospilan 20 SG (acetamprid 20 %) 0,2 kg
3.5. Mospilan 20 SG (acetamprid 20 %) 0,2 kg
6.5. Harpun (piriproksifen 10 %) 0,51 Piper (ekstrakt Cilija — capsaicin + B) 21
+ Fos Soap (detergent fosfonati 151
oleat)
12.5. Steward (indoksakarb 30 %) 0,25 kg
20.5. Imidan 50 WG (fosmet 50 %) 1kg Imidan 50 WG (fosmet 50 %) lkg
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20. 5. Movento (spirotetramat 10 %) 191
26.5. Movento SC 100 (spirotetramat 10 %) 191
3.6. Coragen (klorantraniliprol 20 %) 0,251 | Wetcit (mocilo olje agrumov) 21
+ Piper (ekstrakt cilija — capsaicin + 41
B)
5.7. Mospilan (acetamprid 20 %) 0,5 kg | Piper (ekstrakt ¢ilija — capsaicin+ B) 41
+ Fos Soap (omotilo fosfatni oleat) 151
15.7. Decis 2,5 EC (deltametrin 2,5 %) 0,51 Vegex Beta (rastlinski izvlecki 21
Daphne gnidium, Ruta chalepensis,
Pipper auritum)
+ Fos Soap (detergent fosfatni oleat) 151
22.7. LASER 240 SC (spinosad 24 %) 0,31 Alsupre Altinco (Zveplo) 1,5kg
+ Orocide plus (olje pomarancevca 5,9 %) 21 Delegate 250 WG (spinetoram 25%  0.3kg
+ WETCIT (olje agrumov) 2l
6. 8. Vegex Beta (rastlinski izvlecki) 21 Piper (ekstrakt Cilija — capsaicin +B) 41
+ Fos Soap (detergent fosfatni oleat) 151 + Fos Soap (detergent fosfonati 151
oleat)
26.8. ASSET FIVE (naravni piretrin 4,65 %) 0,961 | Alsupre Altinco (SO3 66 %, K20 10,2 2kg
%, N 8,2 %)

Rezultati pri testiranju integriranih Skropilnih programov pri jablani v sezoni 2021

Preglednica 2.16: Ucinkovitost Skropilnega programa za zmanjsanje populacije odraslih stenic
(Abbott, %) pri sorti Jonagored v sezoni 2021.

obr./datum 6.5. 21.5. 26. 186. 9.7. 287. 6.8. 13.8. 258 69. 139. 219
87,0 59,1 100,0 895 734 680 734 966 93,0 89,2 69,6 69,7

T vaba not b a ab a a ab a a a a ab
T vaba rob 00 68,2 955 684 484 540 48,4 93,2 719 51,4 52,2 515
b b a b b a b a a b a b
Tizven 12,5 95,0 100,0 93,3 81,3 83,3 93,8 100,0 94,70 83,8 89,1 93,9
vab ab a a a a a a a a b a a

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanje oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (0<0,05). T —tretirano, K — kontrola netretirano.

Preglednica 2.17: Ucinkovitost Skropilnega programa za zmanjSanje populacije odraslih stenic
(Abbott, %) pri sorti Fuji v sezoni 2021.

obr./datum 6.5. 21.5. 26. 186. 9.7. 287. 6.8. 13.8. 258. 6.9. 139. 219
100,0 7755 66,7 63,5 690 74,1 984 810 905 895 79,0 811

T vabe not
ab b a a b a a a a a a
0,0 65,0 100,0 63,5 60,2 756 76,1 73,3 72,1 826 664 684
T vabe rob
b b a a a b a ab b a ab a
T izven 100,0 93,8 100,0 71,4 71,7 93,0 94,3 556 786 857 545 80,0
vab a a a a a a a b b a b a

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanje oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a<0,05). T —tretirano, K — kontrola netretirano.

Preglednica 2.18: Delez (%) plodov z vidnimi poskodbami od stenic pri sorti Jonagored v sezoni
2021.

obr./datum 6.5. 21.5. 2.6. 18.6. 9.7. 28.7. 6.8. 13.8. 25.8. 6.9. 13.9. 219

K vaba 0a 1a %75 375 . 1,75 1275 1475 5, 335 345
a a a a a a a
Kizvenvab Oa 0.25 1'55 1’55 2’5 6,5b 6b 55b 13,25ab 15b 19675 20675
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T vaF)e 0a 0a 0,5 0,75 1,75 2,25 25 be 2,75 5,25 c 5,75 65c 7cd

notri b b b bc b Cc

Tvaberob 0Oa 0Oa 1b 1b 2,5 35bc 3bc 2,5b 6,75bc 7,75 9c 14,5
ab bc bc

Tizvenvab 0Oa Oa 0’55 0b Ot’)S 1,25¢c 1,75¢ 1,;5 2,5¢ 3,c25 35c 4d

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanje oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a<0,05). T —tretirano, K — kontrola netretirano.

Preglednica 2.19: Delez (%) plodov z vidnimi poskodbami od stenic pri sorti Fuji v sezoni 2021.
obr./ datum 6.5. 21.5. 2.6. 186. 9.7. 28.7. 6.8. 13.8. 25.8. 6.9. 13.9. 219

K vaba 0Oa 1,8a 1’a75 2,3a 4,8a 8,5a 12’3 8,8a 22'5 22’5 30,5a 33,0a
Kizvenvab 0a 0,3a 0,5 0,8a 2,3 >3 3,8b 3,0b 7,3b 8,0b 148 153
ab ab ab b b
Tvabenotri Oa 0,3a 2’5 0,5a 1,5b 1,5¢ 1,5b 1,0b 58b 6,3b 7,0c 9,0bc
Tvaberob 0Oa 0,8a 2’5 0,5a 1,3b 2,5bc 2,0b 2,0b 7,3b 7,8b 8,5bc 9,3 bc

Tizven vab 0a 0,0a 0,0b 0,3a 05b 05c 05b 08b 28b 35b 4,0c 4,0c

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanje oznacena z enako crko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (0<0,05). T —tretirano, K — kontrola netretirano.

Preglednica 2.20: Ucinkovitost skropilnega programa za zmanjsanje deleza plodov s poskodbami
(Abbott, %) pri sorti Jonagored v sezoni 2021.

obr./datum 6.5. 21.5. 26. 186. 9.7. 28.7. 6.8. 138. 258. 6.9. 139. 219

T vabe / 100,0 89,5 80,0 63,5 809 804 81,4 750 77,0 80,6 79,7
notri a a ab ab a a a ab a a a
Tvabarob [ 100,0 78,9 733b 47.9b 70,2 76,5 83,1 67.9b 69,0 73,1 58,0
a a a a a a a a
T izven / 100,0 80,0 100,0 783 2 80,8 70,8 68,2 8112 78,3 82,3 80,7
vab a a a a a a a a a

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanje oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (0<0,05). T —tretirano, K — kontrola netretirano.

Preglednica 2.21: Ucinkovitost skropilnega programa za zmanjsanje deleza plodov s poskodbami
(Abbott, %) pri sorti Fuji v sezoni 2021.

obr./datum 6.5. 21.5. 2.6. 186. 9.7. 287. 6.8. 13.8. 258. 69. 139. 219

Tvabenot / 83,3 7143 783 68,8 824 854 886 71,7 7203 77,0 72,7
ab a a ab a a a a a
Tvaberob / 556b 714a 783 729 socp 806 773 644 653 721 718
a a a a a ab a a
i 1 1 2 1
Tizven / 00,0 100,0 62,5 783 90,6 a 86,8 73,3 61,6 56,3 b 73,0 73,9
vab a a a a a a a a a

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanje oznacena z enako crko se ne razlikujejo med seboj glede na rezultate Tukey
HSD testa (a<0,05). T —tretirano, K — kontrola netretirano.

Rezultati testiranja integriranih Skropilnih programov so zelo skoncentrirano prikazani v preglednicah
1.16-2.21. Pri obeh skropilnih programih je bilo zatiranje stenic dokaj uspesno a ne dovolj da bi v
popolnosti preprecili pojav plodov s poskodbami. Ucinkovitost Skropilnega programa za zmanjsanje
deleZa plodov s poskodbami pri sorti Jonagored je bila okrog 80 % in ucinkovitost pri sorti Fuji okrog
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70 %. Pri sorti Fuji je bila u€inkovitost manjsa ker se pobira pozneje in je od aplikacije pripravkov do
analize plodov potekel daljsi ¢as in ni bilo vec rezidualnega ucinka.

Splosni zakljucki glede zatiranja marmorirane smrdljivke v integriranih nasadih v sezoni 2021

Na stenico je potrebno vrsiti zatiralni pritisk celotno obdobje 4 mesecev. Insekticida Decis in
Mospilan sta vsaj 80 % ucinkovita za zatiranje licink. Pripravek Asset five je po nasi oceni vsaj 60 %
kratkorocno ucinkovitza L1inL2. Ocenjujemo da je stranski ucinek priinsekticidih Laser, Delegate,
Imidan, Neem, Movento vsaj 30 do 45 % pri li¢inkah. Ce omenjene pripravke zdruzimo v program s
kratkimi presledki dobimo 70-80 % ucinkovitost za zatiranje li¢ink.

Migratornost stenic je velika in pri preseljevanju se pozna velik vpliv robne vegetacije.

Uspesno zatiranje ne bo mozno brez kombiniranja uporabe kemiénih snovi s Stevilnimi biotehniskimi
ukrepi. Mozno je tudi da Stevilni nasadi ne bodo zelo prizadeti ker se bodo populacije stenic
enakomerno porazdelile po ekosistemih.

Verjetno bi taktika uporabe feromonskih vab na robu v zadnji vrsti sadovnjaka ali na posebne robne
mreze bila uporabna, da bi samo tam imeli intenziven vnos insekticidov. Pogoj je nizek strosek
feromonov. Pritem pristopu pove¢amo tveganja za pojav odpornosti.

Predlog intenzivnega Skropilnega sistem za nasade z zelo velikim pritiskom stenice je taksen, da
uporabimo tri registrirane pripravke in pripravke s stranskim ucinkom. UpoStevamo vse registracijske
GAP glede letnega Stevila rab pripravkov. V maju uporabimo pripravka Neem in Imidan. Pripravek
Mospilan uporabimo konec maja in konec junija. V juliju uporabimo Laser in pripravek Decis in v
avgustu pripravek Delegate z dodatki olj (Wetcit, ...). Na koncu sezone v obdobju tri tedne do obiranja
uporabimo kombinacije pripravkov Asset five in Piper ali Vegex beta (e so na voljo).

2.2.2 Rezultati pri testiranju integriranih Skropilnih programov pri jablani v sezoni 2022

Preglednica 2.22: Pregled apliciranih pripravkov in obdobij aplikacije v letu 2022.

Ob. Sorta Jonagored Sorta Fuji
Pripravek (aktivna snov) Odm. / Pripravek (aktivna snov) Odm. /
ha ha
02.04  Ovitex (parafinsko olje 81,7 %) 201 Ovitex (parafinsko olje 81,7 %) 201
11.04 Teppeki (flonikamid 50 %) 0,141
19.04 NeemAzal (azadirahtin 4,5 %) 2,51
23.04 Mospilan 20 SG (acetamprid 20 %) 0,2 kg
02.05 Mospilan 20 SG (acetamprid 20 %) 0,2 kg
12.05 Harpun (piriproksifen 10 %) 0,51 Piper (ekstrakt ¢ilija — capsaicin + B) 21
+ Fos Soap (detergent fosfatni oleat) 1,51
02.06 Imidan 50 WG (fosmet 50 %) 1kg Imidan 50 WG (fosmet 50 %) 1kg
10.06  Mospilan 20 SG (acetamprid 20 %) 0,2 kg Mospilan 20 SG (acetamprid 20 %) 1,91
17.06 Wetcit (mocilo olje agrumov) 11
+ Piper (ekstrakt Cilija — capsaicin + B) 41
28.06 Fos Soap (detergent fosfanti oleat) + 1,51
Piper (ekstrakt ¢ilija — capsaicin + B) 4|
02.07 Decis 2,5 EC (deltametrin 2,5 %) 0,51 Decis 2,5 EC (deltametrin 2,5 %) 0,51
03.07  Coragen (klorantraniliprol 20 %) 0,251 Wetcit (mocilo olje agrumov) 21
+ Piper (ekstrakt Cilija — capsaicin + B) 21
Coragen (klorantraniliprol (20 %) 0,251
15.07  LASER plus (spinosad 48 %) 0,31 Vegex Beta (rastlinski izvlecki Daphne 21
+ Trend (mocilo, izodecil alkohol 1l gnidium, Ruta chalepensis, Pipper
etoksilat) auritum)
+ Fos Soap (detergent fosfatni oleat) 1,51
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20.07 S-System (32 % zZveplo SO3+ Mn 1 % + Zn 21
1%) 0,3 kg
+ Delegate (spinetoram 25 %)
27.07 Decis 2,5 EC (deltametrin 2,5 %) 0,51 Vegex Beta (rastlinski izvlecki Daphne 2 kg
gnidium, Ruta chalepensis, Pipper
auritum)
+ Fos Soap (detergent fosfatni oleat) 1,51
05.08  S-system (32 % Zveplo SO3+Mn1%+2Zn 2] S-System (32 % Zveplo SO3+ Mn 1 % + Zn 21
1 %) 1 %)
12.08 Vegex Beta (rastlinski izvlecki Daphne 21
gnidium, Ruta chalepensis, Pipper
auritum)
+ Fos Soap (detergent fosfatni oleat) 1,51
20.08 Vegex Beta (rastlinski izvlecki Daphne 21
gnidium, Ruta chalepensis, Pipper
auritum)
+ Fos Soap (detergent fosfonati oleat) 1,51

Preglednica 2.23: Povprecno Stevilo ulovljenih odraslih stenic na 100 otresanj vej v sezoni 2022 v
integriranem nasadu jablan sorte Jonagored in Fuji na lokaciji Dombrava.

Obravnavanje: 5. maj 16. maj 1. junij 17. junij 30. junij 15. julij 2. avg
Jonagored

Kontrola 4,5a 50a 4,0a 2,5a 2,0a 2,25a 4,25 a
Drevesa notri 0,25b 0,25b 0,0b 0,25b 0,0b 0,0b 0,0b
Drevesa rob 0,25 b 0,25 b 0,25 b 0,5b 0,25 b 0,0b 0,25 b
Fuji

Kontrola 40a 3,25a 3,25a 1,25a 1,0 1,25a 1,75a
Drevesa notri 0,0b 0,25b 0,25a 0,25b 0,0 0,0b 0,0b
Drevesa rob 0,25b 0,25b 0,0a 0,0b 0,0 0,0b 0,0b
Obravnavanje: 18. avg 24. avg 1. sept 9. sept 23. sept

Jonagored

Kontrola 2,5a 6,0a 9,25a 9,0a 15,5a

Drevesa notri 0,25b 0,5b 1,5b 2,5b 2,25b

Drevesa rob 0,5b 0,5b 1,25b 2,25b 2,5b

Fuji

Kontrola 1,75a 11,5a 10,75 a 7,0a 8,5a

Drevesa notri 0,25b 0,25 b 10b 1,75b 2,25b

Drevesa rob 0,25b 0,5b 1,75a 1,5b 1,5b

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja in iste sorte oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na
rezultate Tukey HSD testa (0<0,05).

Preglednica 2.24: Povprecna ucinkovitost Skropilnega programa (Abbott, %) za zatiranje odraslih
stenic v sezoni 2022 v nasadu jablan sorte Jonagored in Fuji na lokaciji Dombrava.

Obravnavanje: 5. maj 16. maj 1. junij 17.junij  30.junij  15.julij 2. avg
Jonagored

Drevesa notri 93,75 95 100 91,67 100 100 100
Drevesa rob 95 95 93,75 75 87,5 100 87,5
Fuji

Drevesa notri 100 93,75 93,75 75 100 100 100
Drevesa rob 95,83 93,75 100 100 100 100 100
Obravnavanje:  18. avg 24. avg 1. sept 9. sept 23. sept

Jonagored

Drevesa notri 91,67 90,97 83,83 73,61 84,31
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Drevesa rob 79,17 87,5 87,4 73,61 82,99
Fuji

Drevesa notri 87,5 83,33 81,25 41,25 72,51
Drevesa rob 87,5 83,33 65,2 77,92 82,91

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja in iste sorte oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na
rezultate Tukey HSD testa (a<0,05).

Za sezono 2022 je bilo znacilno da je konec spomladi bila zamuda v razvoju stenic, v prvem delu
poletja pa smo imeli veliko migriranje izven sadovnjaka zaradi zelo visokih temperatur, nad 32 °C.
Migracije se vplivale na rezultate ocenjevanja, saj ni bilo moZno povsem natan¢no lociti zmanjsanja
ulova zaradi delovanja insekticida ali zaradi migracije povezane z visokimi temperaturami. Skropilni
program v 2022 se ni veliko razlikoval od Skropilnega programa sezone 2021 in pri zatiranju odraslih
stenic smo dosegli podoben nivo ucinkovitost kot v sezoni 2021 (70 do 80 %; glej preglednico 2.24).
Razlike v ucinkovitosti Skropilnih programov v notranjosti nasada niso bile velike.

Preglednica 2.25: Povprecno Stevilo ulovljenih li¢ink stenic na 100 otresanj vej v sezoni 2022 v

integriranem nasadu jablan sorte Jonagored in Fuji na lokaciji Dombrava.

Obravnavanje: 5. maj 16. maj 1. junij 17.junij  30.junij  15. julij 2. avg
Jonagored

Kontrola 0,0 0,0 0,0 0,5a 0,75 a 1,5a 1,0a
Drevesa notri 0,0 0,0 0,0 0,0a 0,0b 0,25 ab 0,5 ab
Drevesa rob 0,0 0,0 0,0 0,25 a 0,0b 0,0b 0,0b
Fuji

Kontrola 0,0 0,0 0,0 0,5a 0,75 a 1,0a 1,25a
Drevesa notri 0,0 0,0 0,0 0,0a 0,0b 0,0a 0,25 b
Drevesa rob 0,0 0,0 0,0 0,0a 0,0b 0,0 a 0,0b
Obravnavanje:  18. avg 24. avg 1. sept 9. sept 23. sept

Jonagored

Kontrola 0,75 a 5,25 a 6,25 a 5,75 a 14,5a

Drevesa notri 0,25 a 0,5a 15b 2,75b 3,0b

Drevesa rob 0,0a 0,75 a 15b 2,5b 40b

Fuji

Kontrola 1,0 4,53 8,75 a 5,5a 110a

Drevesa notri 0,0 0,25 b 10b 2,0b 33,25 b

Drevesa rob 0,0 0,5b 2,0b 2,25b 2,75 b

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja in iste sorte oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na

rezultate Tukey HSD testa (a<0,05).

Preglednica 2.26: Povprecna ucinkovitost Skropilnega programa (Abbott, %) za zatiranje licink
stenic v sezoni 2022 v nasadu jablan sorte Jonagored in Fuji na lokaciji Dombrava.

Obravnavanje: 5. maj 16. maj 1. junij 17.junij  30.junij  15.julij 2. avg
Jonagored

Drevesa notri / / / 100 100 75 50
Drevesa rob / / / 100 100 100 100
Fuji

Drevesa notri / / / 100 100 100 75
Drevesa rob / / / 100 100 100 100
Obravnavanje:  18. avg 24. avg 1. sept 9. sept 23. sept

Jonagored

Drevesa notri 66,67 68,75 71,88 52,5 72,69
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Drevesa rob 100 81,25 79,46 56,07 79,39

Fuji
Drevesa notri 100 93,75 91,25 58,33 69,70
Drevesa rob 100 90,83 74,46 62,5 74,75

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja in iste sorte oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na
rezultate Tukey HSD testa (a<0,05).

Ulovi li¢ink v zacetku poletja in v sredini poletja so bili zelo majhni. Sumimo da so visoke poletne
temperature vplivale na obseg propadanja jajcec. Iz omenjenega vzroka je bila u€inkovitost zatiranja
licink v poletju zelo visoka, je pa se znacilno zmanjsala v septembru, ko smo lovili licinke, ki so se
razvile iz jaj¢ec odlozenih konec avgusta. Zelo verjetno smo imeli tudi obsezno migracijo li¢ink, saj
opazovanja li¢ink pri gibanju po drevesih in rastju kazejo da lahko lic¢inke v kratkem ¢asu premagajo
velike razdalje.

Preglednica 2.27: Povprecni delez plodov (%) z znaki poskodb od stenic v sezoni 2022 v
integriranem nasadu jablan sorte Jonagored in Fuji na lokaciji na lokaciji Dombrava v sezoni 2022.
Obravnavanje: 5. maj 16. maj 1. junij 17.junij  30.junij  15. julij 2. avg
Jonagored

Kontrola 4,52 55a 5,75 a 6,25 a 6,5a 6,75 a 10,5a
Drevesa notri 0,0b 0,25 b 0,5b 0,5b 0,5b 0,5b 0,5b
Drevesa rob 0,25 b 0,5b 0,5b 0,75b 0,75b 1,0b 10b
Fuji

Kontrola 3,0a 3,5a 3,75a 4,25 a 4,53 4,53 4,75 a
Drevesa notri 0,0b 0,0b 0,25 b 0,25 b 0,5b 0,25 b 0,5b
Drevesa rob 0,0b 0,25 b 0,25 b 0,25 b 0,25 b 0,5b 0,5b
Obravnavanje:  18. avg 24. avg 1. sept 9. sept 23. sept

Jonagored

Kontrola 9,75 a 18,75 a 28,75 a 34,75 a 43,53

Drevesa notri 10b 1,25b 1,75b 1,75b 2,75b

Drevesa rob 10b 1,75 a 2,0b 4,25b 45b

Fuji

Kontrola 5,25 a 9,75 a 20,5a 22,0a 28,75 a

Drevesa notri 0,5b 10b 15b 2,75b 3,75b

Drevesa rob 0,75b 10b 1,75b 3,0b 3,75b

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja in iste sorte oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na
rezultate Tukey HSD testa (a<0,05).

Preglednica 2.28: Povprecna ucinkovitost Skropilnega programa za zmanjSanje deleza plodov
poskodovanih od stenic (Abbott, %) v sezoni 2022 na lokaciji Dombrava v sezoni 2022.
Obravnavanje: 5. maj 16. maj 1. junij 17.junij  30.junij  15.julij 2.avg

Jonagored

Drevesa notri 100 95,83 91,67 91,67 92,86 92,86 94,44
Drevesa rob 95,83 92,86 92,86 88,69 89,29 85,12 90,08
Fuji

Drevesa notri 100 100 95 95 88,75 95 a0
Drevesa rob 100 95 95 95 95 88,75 88,75
Obravnavanje:  18. avg 24. avg 1. sept 9. sept 23. sept

Jonagored

Drevesa notri 84,88 96,65 93,88 95,03 93,63
Drevesa rob 79,05 90,71 91,99 87,84 89,77
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Fuji
Drevesa notri 90 89,39 92,11 85,87 86,86
Drevesa rob 86,67 90,63 91,62 86,41 86,6

Povprecja znotraj istega termina ocenjevanja in iste sorte oznacena z enako ¢rko se ne razlikujejo med seboj glede na
rezultate Tukey HSD testa (a<0,05).

V sezoni 2022 smo v kontrolnih parcelicah imeli zelo velik delez plodov s poskodbami. Pri sorti
Jonagored je bilo poSkodovanih kar 43 % plodov in pri sorti Fuji 28 % plodov. lzgleda, da je sorta Fuji
manj atraktivna za stenice od sorte Jonagored, kljub temu pa smo pri tej sorti dosegli slabSo
ucinkovitost skropilnega programa (86 %; glej preglednico 2.28). Pri primerjavi Skropilnih programov
je potrebno upostevati da je bila med njima manjsa razlika v intenzivnosti uporabe alternativnih
sredstev. Pri sorti Jonagored smo insekticid Decis uporabili dvakrat, pri sorti Fuji pa samo enkrat.
Alternativni pripravki niso bili tako ucinkoviti kot piretroid Decis a smo z njimi dosegli dokaj visoko
ucinkovitost. Verjetno nismo povzrocili smrtnosti stenic, temve¢ smo dosegli predvsem mocan
repelentni ucinek.

Rezultati preskusanja insekticidnih programov v nasadih hrusk

Rezultati testiranja Skropilnih programov v nasadu v Bilju (sirse prikazano v diplomskem delu
Jerneja Goric¢ana)

Lokacija poskusa v hruskah in poskusna zasnova

Poskus je bil izveden v rastni dobi 2021 in 2022 na raziskovalni postaji Biotehniske fakultete v Bilju
(Vipavska dolina). Nasad je bil posajen s hruskami sorte Viljamovka in Abate fetel v izmeniénih
pasovih z gostoto sajenja 0,8 x 2,80 m. Drevje je bilo staro 14 let in drevesa so bila cepljena na
podlago Kutina MA. Gojitvena oblika je bila vitko vreteno. Statisticna zasnova je bil poljski poskus v
blokih v 4 ponovitvah. Ker smo imeli razmeroma kratke vrste in smo pripravke nanasali s prsilnikom
nismo mogli zagotoviti popolnoma naklju¢no razporejenih parcelic, temve¢ smo 4 bloke usmerili
pravokotno na smer vrst dreves.

Dolocanje velikosti populacije stenic in izracun ucinkovitosti Skropilnega programa

Velikost populacije stenic na tretiranih in netretiranih poskusnih parcelicah smo dolo¢ili z otresanjem
vej nad entomolo$ko ponjavo. Na vsaki parcelici smo pri vsakem ocenjevanju pri naklju¢no izbranih
drevesih izvedli 100 otresanj z udarcem po vejah. Pri posameznem drevesu smo izvedli dva ali tri
udarce v razlicnih delih kro$nje. Otresanje smo obicajno izvedli nekaj dni po uporabi insekticidov. Na
kontrolnih in na tretiranih parcelicah smo imeli namesc¢ene feromonske vabe SERBIOS - stink bug
trap s feromonom podjetja Trécé. Vaba je osnovana kot dvokomponentno privabilo, ki ga sestavlja
agregacijski feromon (murgantiol) ter sinergisticno sredstvo metil-dekatrienoat (MDT). Ucinkovitost
Skropilnega programa smo izracunali po Abbotovi formuli. V formulo smo vstavili podatke o Stevilu
ulovljenih stenic in podatke o delezu napadenih plodov. Ucinkovitost po Abbot-u (%) za zatiranje
stenic = (1 — (St. padlih stenic na ponjavo pri otresanju na tretiranih parcelicah / st. stenic padlih na
ponjavo pri otresanju netretiranih parcelic)) * 100. Populacijo stenic smo ocenjevali loCeno na
drevesih, ki so bila v blizini feromonskih vab (pas 10 m) in na drevesih, ki so bila vsaj 10 m oddaljena
od vab. V Abbot-ovi formuli smo vedno primerjali populacijo na drevesih v bliZini vab v tretiranem
obmocdju s populacijo v bliZini vab na drevju v kontrolnih parcelicah. Tako smo dobili dvojne podatke
o ucinkovitosti, ker vemo, da imajo vabe velik vpliv na velikost populacije stenic na drevesih. Glede
na termine izvedbe otresanj smo pridobili podatke o kumulativni ucinkovitosti ve¢ zaporednih
nanosov insekticidov in ne u¢inke posameznega tretiranja s posameznim insekticidom.

Preglednica 3.1: Pregled apliciranih pripravkov in obdobij aplikacije v nasadu hrusk v letu 2021
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Obdob.

Program FKBV

Program BF ULJ

Pripravek (aktivna snov) Odm. / | Pripravek (aktivna snov) Odm./
ha ha
25.03. Ovitex (parafinsko olje) 201 Ovitex (parafinsko olje) 201
23.04. Mospilan (acetamiprid 20 %) 0,2 kg Mospilan (acetamiprid 20 %) 0,5 kg
06.05. Harpun (piriproksifen 10 %) 0,51
07.05. Harpun (piriproksifen 10 %) 0,51
13.05. Pipper 21
FosSoap 1,51
21.05. Imidan 50 WG (fosmet 50 %) 1kg Movento SC 100 (spirotetramat 191
10%)
28.05. Kalijev nitrat 8 kg Switch (Ciprodinil 37,5 % 0,8 kg
fludioksonil 25 %) 0,11
Madex max (virus granuloze)
04.06. Mospilan (acetamiprid 20 %) 0,5 kg Madex max (virus granuloze) 0,11
Movento (spirotetramat 10 %) 191
11.06. Switch (Ciprodinil 37,5 % 0,8 kg
fludioksonil 25 %)
Steward (indoksakarb)
16.06. Wettcit 21 0,171
Pipper 41
Vertimec (abamektin 1,8 %) 1,1251
20.06. Madex max (virus granuloze) 0,11
21.06. Karate zeon (lambda-cihalotrin 5%) 0,18 |
Vertimec (abamektin 1,8 %) 1,125
Decis (deltametrin 10 %) 0,51
29.06. Karate zeon (lambda-cihalotrin 5%) 0,18 | Madex max (virus granuloze) 0,11
Vertimec (abamektin 1,8 %) 1,1251 | Karate zeon (lambda — cihalotrin 5 0,181
%) 0,125 |
Vertimec (abamektin 1,8 %)
08.07. Affirm (emamektin 0,95 %) 2 kg
09.07. Vegex Beta 21
Fos Soap 1,51
19.7. Vegex Beta 21 Madex max (virus granuloze) 0,11
Fos Soap 151
Kwars 11
29.07. S-system 2,51 Madex max (virus granuloze) 0,11
Vertimec (abamektin 1,8 %) 1,1251
02.08. Karate zeon (lambda — cihalotrin 5 0,181

%)

Preglednica 3.2: Pregled apliciranih pripravkov in obdobij aplikacije v nasadu hrusk v letu 2022.

Obdob.  Program FKBV Program BF ULJ
Pripravek (aktivna snov) Odm. / | Pripravek (aktivna snov) Oodm./
ha ha
25.03. Ovitex (parafinsko olje) 201 Ovitex (parafinsko olje) 201
28.04. Mospilan (acetamiprid 20 %) 0,51 Mospilan (acetamiprid 20 %) 0,51
05.05. Harpun (piriproksifen 10 %) 0,51
12.05. Harpun (piriproksifen 10 %) 0,51
19.05. Madex max (virus granuloze) 0,11 Madex max (virus granuloze) 0,11
Piper 21 Movento SC 100 (spirotetramat 10 191
Fos soap 1,51 %)
26.05. Imidan 50 WG (fosmet 50 %) 1kg Coragen (klorantraniliprol 20 %) 0,271
03.06. Madex max (virus granuloze) 0,11 Madex max (virus granuloze) 0,11
Mospilan (acetamiprid 20 %) 0,51 Movento (spirotetramat 10 %) 19 |
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Steward (indoksakarb) 0,25 kg

10.06. Mospilan (acetamiprid 20 %) 0,51 Mospilan (acetamiprid 20 %) 0,51

17.06. Madex max (virus granuloze) 0,11 Switch (Ciprodinil 37,5 % 1kg
SilTac 0,251 fludioksonil 25 %) 0,11

Madex max (virus granuloze)

27.06. Madex max (virus granuloze) 0,11 Madex max (virus granuloze) 0,11
Karate zeon (lambda — cihalotrin 5 0,181 Decis (deltametrin 10 %) 0,51
%)

07.07. Affirm (emamektin 0,95%) 2 kg Affirm (emamektin 0,95 %) 2 kg
Vegex Beta 21
Fos soap 1,51

18.07. Madex max (virus granuloze) 0,11 Madex max (virus granuloze) 0,11
Vegex Beta 21 Vertimec (abamektin 1,8 %) 1,1251
Fos soap 1,51
SilTac 0,251

Aplikacijska tehnika in Skropilni program

Testirali smo dva Skropilna programa. Prvi je bil poimenovan FKBV in je poleg uporabe razpoloZljivih
klasi¢nih kemicnih insekticidov vseboval tudi nekaj aplikacij z alternativnimi pripravki, v glavnem z
repelentnim delovanjem. Drug program je bil poimenovan program BF in v njem smo uporabili
predvsem klasicne kemicne insekticide. Pripravke smo nanesli s standardnim vle¢enim sadjarskim
prisinikom Steiner AS Q 16 (Steiner sprayres Gmbh, Lana, Italija) pri porabi vode 1000 I/ha z
vgrajenimi Sobami Albuz rdeca. S tem smo zagotovili zelo temeljito omocenje dreves z insekticidi.
Uporabljeni insekticidi in termini aplikacij so prikazani v preglednicah 3.1 in 3.2. Navedeni so vsi
insekticidi ki so bili uporabljeni v posamezni sezoni, tudi ¢e nimajo neposrednega delovanja na
stenico. Drugih Skodljivcev ni bilo veliko in niso povzrocali poskodb, ki bi jih sicer pomotoma lahko
pripisali stenicam.

Rezultati glede zatiranja stenic v nasadu hrusk v Bilju v letu 2021

Ulov odraslih stenic je bil v sezoni 2021 skromen in neenakomeren. Populacija stenic je bila najvecja
v avgustu. UCinkovitost Skropilnega programa je nihala od 50 do 100 %. V juliju je bila zelo visoka,
potem pa je proti jeseni pricela padati. Razlika v u¢inkovitosti med drevesi v neposredni bliZini vab in
pri tistih bolj oddaljenih od vab prakti¢no vso sezono ni bila znacilna (preglednica 3.3).

Preglednica 3.3: Povprecno Stevilo ulovljenih odraslih stenic na 100 otresanj vej na ponjavo in
ucinkovitost Skropilnega programa FKBV za zatiranje (%, Abbott) v sezoni 2021. KV - ulov
netretirano v blizini vab, KIV — ulov netretirano v oddaljenosti od vab, TV - ulov tretirano v blizini
vab, TIV —ulov tretirano v oddaljenosti od vab.

Obr./ 6.5. 21.5. 2.6. 18.6. 9.7. 28.7. 6.8. 13.8. 25.8. 6.9. 13.9. 21.9
datum
KV 8a 16 a 5a 4,5 a 25 625 3,25 8,5a 10,5 7 a 45a 3,52a
a a a a
1,25 0,75 3,25 4,25 3,25 1,75
KIV 0,25b 1,5b 3,5a b 1,5b 2,5b b b b b ab 1,5b
1,25 1,75 0,75 2,25 2,75 0,25 2,25
TV 0,5b 6 ab 2a b b 1b b b b c ab 0,25
TIV Ob 0Ob Oa E,ZS 0Ob Ob 2'25 1b 1,5b 2'25 0,75b 0b
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Podatki o ucinkovitosti (%) po Abbot-u

600 72,2 66,7 840 769 690 738 96,4

TV 93,7a 62,5b 50,0a 92,9

b a a a a a a
v 100,0 a 100,0 100,0 80,0 100,0 100,0 66,7 56,3 64,7 92,3 57.1a 100,0
a a a a a a a a a

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede
na rezultate Tukey HSD testa (P<0,05).

V sezoni 2021 je bila populacija licink v juniju zelo majhna in imeli smo visoko stopnjo ucinkovitosti
Skropilnega programa za zatiranje li¢ink. Ucinkovitosti so bile visoke tudi v sredini poletja, Sele v
septembru se je populacija li¢éink nekoliko povecala, ker je Ze popustil rezidualni ucinek apliciranih
insekticidov. Gledano skozi celotno sezono je bilo zatiranje li¢ink v programu FKBV dokaj ucinkovito,
razen na koncu, ko ni bilo vec rezidualnega ucinka. KaZe da je lahko pritisk lic¢ink velik prav na koncu
sezone in takrat lahko stenice povzrocijo veliko poskodb na plodovih v kratkem ¢asu (preglednica
3.4).

Preglednica 3.4: Povprecno Stevilo ulovljenih li¢ink stenic na 100 otresanj vej na ponjavo in
ucinkovitost skropilnega programa FKBV za zatiranje (%, Abbot) v sezoni 2021. KV — ulov netretirano
v blizini vab, KIV —ulov netretirano v oddaljenosti od vab, TV - ulov tretirano v blizini vab, TIV —ulov
tretirano v oddaljenosti od vab. / ulova ni bilo.

Obr./datum 6.5. 21.5. 2.6. 18.6. 9.7. 28.7. 6.38. 13.8. 25.8. 6.9. 13.9. 219

KV Oa Oa Oa 2a la la 1,25a 1,25a 2a 1,25a 1,5a 1,25a
KIV Oa Oa Oa 0,25b 0,5ab 0,5a 0,75a 0,25a 0,5b 0,75a 0,5b 1a
TV Oa Oa Oa Ob Ob 0,25a 0b 0,5a O0b la 0,25b 0,5a
TIV Oa Oa Oa Ob Ob Oa Ob Oa Ob 0,25a 0b 0,25a
Podatki o ucinkovitosti (%) po Abbott-u
TV / / / ;OO'O 100,0 75,0b :00’0 60,0 b 200'0 20,0b 83,3a 60,0a
IV / / / 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 667 a 100,0 750 a
a a a a a a a

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Preglednica 3.5: Povprecen delez plodov (%) z znaki poskodb od stenic in uc¢inkovitost Skropilnega
programa FKBV za zmanjsanje deleZa plodov s poskodbami (%, Abbott) v sezoni 2021. KV — delez
poskodovanih plodov netretirano v blizini vab, KIV — delez poskodovanih plodov netirano v
oddaljenosti od vab, TV - deleZ poSkodovanih plodov tretirano v bliZini vab, TIV — delez
poskodovanih plodov tretirano v oddaljenosti od vab. / - izraéun ni moZen.

Obr./datum 6.5. 21.5. 2.6. 18.6. 9.7. 28.7. 6.8. 13.8. 25.38. 6.9. 13.9. 219
KV Oa 0,25a 1a 25a 4,25a 5,25a 55a 6a 15,5a 21a 23 a /
KIvV 0a 0,25a 0,25a 0,5a 25ab 2b 2,75b 4,75a 55b 85b 9,25b /
TV Oa Oa 0,25 a 0,25a 1,75b 2b 1,75b 1,75b 3,5bc 3,5¢ z’zs /
TIV Oa Oa Oa 0,25a 0,75b 0,25b 0,75b 0,75b 1,5¢ 1,75c 2,25c /

Podatki o ucinkovitosti (%) po Abbot-u
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TV /

:oo,o 750b 90,0a 588a 61,9a 682a 54,5a 774a 833a 837a /

TIV /

:aLOO'O 100,0a 50,0b 70,0a 87,5a 72,7a 625a 72,7a 794a 757a /

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Skropilni program BF je bil malo drugace zastavljen od programa FKBV (glej preglednico 3.1) in je v
drugem delu sezone vklju€eval rabo nekaterih alternativnih pripravkov. Razlike med programoma
glede ucinkovitosti zatiranja odraslih stenic niso bile velike (primerjaj preglednico 3.6 proti
preglednici 3.3). Ulov odraslih stenic na kontrolnih parcelicah je bil nekaj manjsi kot pri programu
FKBV. Nihanja v izracunani ucinkovitosti zatiranja odraslih stenic so bila velika, prakticno od 50 do
90 %. Zanimivo, da smo proti pricakovanjem v drugem delu sezone veckrat dosegli visjo stopnjo
ucinkovitosti pri drevesih, ki so bila v bliZini vab, kot pri tistih, ki so bila bolj oddaljena. Najvec stenic
je bilo v avgustu in takrat smo imeli nizke ucinkovitosti Skropilnega programa (priblizno 50 do 70 %).

Preglednica 3.6: Povprecno Stevilo ulovljenih odraslih stenic na 100 otresanj vej na ponjavo in
ucinkovitost Skropilnega programa BF za zatiranje (%, Abbott) v sezoni 2021. KV — ulov netretirano
v blizini vab, KIV — ulov netretirano v oddaljenosti od vab, TV - ulov tretirano v bliZini vab, TIV -
ulov tretirano v oddaljenosti od vab.

Obr./datum 6.5. 21.5. 2.6. 18.6. 9.7. 28.7. 6.8. 13.8. 25.8. 6.9. 13.9. 21.9

KV 85a 16,0a 75a 55a 4,25a 525a 45a 7,25a :5'25 ;3'75 9,25a 75a

KIV 0,75b 4,25b 2,0b 1,0bc :'b75 1,5b 1,75b 4,0ab z,CZS 4,25b 4,25b 3,0b

TV 0,5b 05b 25b z'b75 :'b75 1,25b 1,75b 2,25b 6,0b 2,0bc 3,0b 3,25b

TIV 0,0b 0,0b 025b 05c 0,25b 0,25b 0,5b 1,75b 1,5¢c 1,0c 15b 1,25b
Podatki o ucinkovitosti (%) po Abbott-u

TV 24'11 96,9a 66,7a 31,8b 588b 76,2a 61,1a 690a 606a 855a 676a 56,7a

TIV :00'0 iO0,0 87,5a 50,0a 85,7a 83,3a 71,4a 56,3a 53,8a 76,5a 64,7a 58,3a

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Preglednica 3.7: Povprecno Stevilo ulovljenih li¢ink stenic na 100 otresanj vej na ponjavo in
ucinkovitost Skropilnega programa BF za zatiranje (%, Abbott) v sezoni 2021. KV — ulov netretirano
v blizini vab, KIV — ulov netretirano v oddaljenosti od vab, TV - ulov tretirano v bliZini vab, TIV -
ulov tretirano v oddaljenosti od vab. / ulova ni bilo.

Obr./datum 6.5. 21.5. 2.6. 18.6. 9.7. 28.7. 6.8. 13.8. 25.38. 6.9. 13.9. 219

KV 0 0 20a 3,75a 2,0a 15a 1,75a 45a 3,0a 20a 1,75a 1,0a

KIvV 0 0 0,25b :’;5 1,0ab 0,5ab 1,0ab 1,75a 1,75a 0,5a 1,25a 0,25a

TV 0 0 0,0b 05b 0,25b 2’b75 0,5b 4,0a 2,75a 0,25a 0,25a 0,5a

TIV 0 0 0,0b 0,25b 00b 0,25b 00b 15a 1,25a 0,25a 0,25a 0,25a
Podatki o ucinkovitosti (%) po Abbott-u

TV / / / 86,7a 87,5b 50,0a 71,4b 11,1a 83b 875a 857a 500a
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TIV / / / 80,0 a :OO'O 50,0 a ;OO'O 143a 286a 20'0 80,0a 0,00b

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Od vseh rezultatov nas najbolj zanima delez plodov s poskodbami ob obiranju. Pri netretiranih
kontrolnih parcelicah v poskusu s FKBV programom pri drevesih z vabami smo ob obiranju imeli 23
% poskodovanih plodov, pri BF programu pri kontrolnih parcelicah pa 15,5 %. Pritisk stenic je v obeh
poskusih bil podoben. Ob obiranju smo pri tretiranih parcelicah brez vab pri FKBV programu imeli
2,25 % plodov s poskodbami (doseZena 75,7 % ucinkovitost; glej preglednico 3.5) in pri BF programu
prav tako 2,25 % plodov s poskodbami (dosezena 62,5 % ucinkovitost; glej preglednico 3.8). Gledano
odstotek doseZene ucinkovitosti nismo bili prav uspesni pri zatiranju stenic, gledano na odstotek
plodov s poskodbami pa smo bili Se kar uspesni, saj je sezona pojavljanja stenic dolga in imeli smo
zelo omejen nabor pripravkov. Vecina jih nima dolgih rezidualnih ucinkov.

Preglednica 3.8: Povprecen deleZ plodov (%) z znaki poskodb od stenic in uc¢inkovitost Skropilnega
programa BF za zmanjSanje deleZa plodov s poskodbami (%, Abbott) v sezoni 2021. KV — deleZ
poskodovanih plodov netretirano v blizini vab, KIV — delez poskodovanih plodov netirano v
oddaljenosti od vab, TV - delez posSkodovanih plodov tretirano v blizini vab, TIV — delez
poskodovanih plodov tretirano v oddaljenosti od vab. / - izraéun ni mozZen.

Obr./datum 6.5. 21.5. 2.6. 186. 9.7. 287. 68 13.8. 258. 69. 139. 219

KV 0 0,5a 1,25a 2,5a 35a 4,25a 50a 55a 95a 10,0a 15,5a /

KIV 0 0,25a 05b 1,0b 3,0a 3;15 3;15 40ab 2,25b 2,75b 6,0b /

TV 0 0,0a 0,25b 175 2,5a 2,0ab 2,25 2,5bc 6,0ab 3,5a 4,25 /
ab ab bc

TIV 0 0,0a 00b 05b 10a 10b 10b 15c 1,75b 2,0a 2,25c /

Podatki o ucinkovitosti (%) po Abbott-u

TV / 10:'0 80,0a 30,0b 286b 529a 550b 545a 368a 650a 72,6a /
TIV / 10;)’0 102'0 50,0a 66,7a 69,2a 73,3a 62,5a 22,2a 27,3a 62,5a /

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Rezultati glede zatiranja stenic v nasadu hrusk v Bilju v letu 2022

Preglednica 3.9 kaZe podatke o ulovih odraslih stenic na 100 udarcev pri Skropilnem programu FKBV
in ucinkovitost zatiranja v sezoni 2022. Ulovi na tretiranih parcelicah so bili prakticno vso sezono
znacilno niZji kot v kontrolnih parcelicah. V zacetku poletja so bili ulovi v kontrolnih parcelicah v
obmocju vab znacilno vecji od ulovov pri drevesih nekoliko vstran od vab. V drugem delu poletja
razlika v velikosti populacije stenic med drevesi z in brez vab ni bila ve¢ znacilna. Ucinkovitost
zatiranja odraslih stenic je bila pri vecini ocenjevanj blizu ali nekoliko nad 90 %, kar je zelo dober
rezultat. V prvem delu poletja je bilo stenic malo. Verjetno so zelo visoke poletne temperature
povzrocile selitev stenic v druge ekosisteme in morda je bilo prizadeto odlaganje jajéec in razvoj
odlozZenih jajcec.

Preglednica 3.9: Povprecno stevilo ulovljenih odraslih stenic na 100 otresanj vej na ponjavo in
ucinkovitost Skropilnega programa FKBV za zatiranje (%, Abbott) v sezoni 2022. KV - ulov
netretirano v bliZini vab, KIV — ulov netretirano v oddaljenosti od vab, TV - ulov tretirano v blizini
vab, TIV —ulov tretirano v oddaljenosti od vab.
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Obr./datum 5.5. 16.5. 1.6. 17.6. 30.6. 15.7. 2.8. 18.8. 24.8. 1.9.
KV 5,75a 50a 4,25 a 4,25 a 5,25a 3,75a 3,0a 3,75a 8,0a 16,25 a
KIV 3,0b 3,0b 2,25b 2,25b 10b 0,75 b 2,25a 40a 8,75 a 10,75 ab
TV 0,0c 0,25¢c 0,0c 0,0c 0,0b 0,0b 0,0b 0,25b 15b 1,25 bc
TIV 0,0c 0,0c 0,0c 0,0c 0,0b 0,0b 0,25b 0,5b 0,75b 0,75¢c
Podatki o u¢inkovitosti (%) po Abbot-u
TV 100 a 93,75a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 91,67a 84,84a 88,96a
TIV 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 91,67a 88,09a 9295a 96,6 a

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Ulovi licink na obravnavanjih s FKBV Skropilnim programom so bili prvi del poletja zelo majhni. Kot
Ze omenjeno so visoke poletne temperature povzrocile selitve stenic v druge ekosistem, zmanjsale
odlaganje jajcec in tudi obseg prezivetja jajcec. To je povzrocilo da se vecja populacija li¢ink stenic
pojavila Sele konec avgusta, ko so hruske Ze zakljucile razvoj plodov. Ker je bilo licink malo smo
dosegli visoke ucinkovitosti zatiranja, konec avgusta nad 90 % (glej preglednico 3.10).

Podatki o delezu plodov s poskodbami od stenic za kontrolna obravnavanja v sezoni 2022 pri
Skropilnem programu FKBV kaZejo, da smo imeli v prvem delu poletja relativho majhen deleZ plodov
s poskodbami. Tik pred obiranjem je pri kontrolnih parcelicah pri KV bilo poskodovanih 18,75 %
plodov in pri KIV drevesih 13,5 % plodov. To kaZe da je bil pritisk stenic nekaj manjsi kot leta 2021.
Skropilni program je pri TV obravnavanju zmanjsal obseg poskodb za ve¢ kot 70 % in pri TIV
obravnavanju za vec kot 80 % (glej preglednico 3.11). Dokaj intenziven program uporabe insekticidov
FKBV z nekaj alternativnimi sredstvi na koncu sezone ni uspel v popolnosti prepreciti nastanka
poskodb. KazZe, da je bil najvecji porast poskodb v zadnjih treh tednih pred obiranjem. Poletna vrocina
je vjuliju in v prvi polovici avgusta povzrocila propadanja odloZenih jajcec in selitev stenic v sencna
zavetja robne vegetacije. Konec avgusta je bil velik porast Stevila ulovljenih li¢ink, ki se je nadaljeval
v september. Verjetno so takrat k povecanju poskodb prispevale tako li¢inke, kot mlade odrasle
stenice. Ocenjujemo, da je bilo zatiranje precej uspesno, a ne tako uspesno, kot bi Zeleli saj nismo
dobili ni¢ boljsih rezultatov, kot v sezoni 2021.

Preglednica 3.10: Povprecno Stevilo ulovljenih li¢ink stenic na 100 otresanj vej na ponjavo in
ucinkovitost Skropilnega programa FKBV za zatiranje (%, Abbott) v sezoni 2022. KV - ulov
netretirano v bliZini vab, KIV — ulov netretirano v oddaljenosti od vab, TV - ulov tretirano v blizini
vab, TIV —ulov tretirano v oddaljenosti od vab. / ulova ni bilo.

Obr./datum  5.5. 16.5. 1.6. 17.6. 30.6. 15.7. 2.8. 18.8. 24.8. 1.9.
KV 0,0a 0,0a 0,0a 1,25a 1,75a 1,5a 1,5a 1,5a 4,25 a 4,25 a
KIV 0,0a 0,0a 0,0a 1,0a 05b 0,75ab 1,25ab 1,5a 3,0ab 3,75ab
v 0,0a 0,0a 0,0a 0,0b 0,0b 0,25b 0,25b 0,0b 0,25b 0,5b
TIV 0,0a 0,0a 0,0a 0,0b 0,0b 0,25b 0,25b 0,0b 0,25b 0,5b
Podatki o ucinkovitosti (%) po Abbott-u
v / / / 100 a 100a 87,5a 87,5a 100a 96,43a 91,43a
TIV / / / 100 a 100a 75,0a 87,5a 100a 96,43a 71,43a

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na
rezultate Tukey HSD testa (P<0,05).

Preglednica 3.11: Povprecni delez plodov (%) z znaki poskodb od stenic in ucinkovitost Skropilnega
programa FKBV za zmanjSanje deleZa plodov s poskodbami (%, Abbott) v sezoni 2022. KV — delez
poskodovanih plodov netretirano v blizini vab, KIV — deleZ poskodovanih plodov netirano v
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oddaljenosti od vab, TV - deleZ poSkodovanih plodov tretirano v bliZini vab, TIV — delez
poskodovanih plodov tretirano v oddaljenosti od vab. / - izraéun ni mozZen.

Obr./datum 5.5. 16.5. 1.6. 17.6. 30.6. 15.7. 2.8. 18.8. 24.8. 1.9.

Kv 0,5a 2,0a 20a 2, 75a 3,25a 35a 475a 7,0a 16,0a 18,75a

KIV 0,5a 20a 2,25a 2,5a 2,75a 3,0a 4,02 45b 115b 13,5b

v 00a 0,25b 0,25b 0,25b 0,5b 05b 1,75b 3,5b 3,75¢c 3,75c

TIV 0,0a 00b 00b 0,25b 0,25b 050D 1,0b 10c 15¢ 2,25c
Podatki o ucinkovitosti (%) po Abbott-u

v / 87,5a 750a 91,67a 79,17a 79,17a 60,0a 51,19a 76,27b 78,87a

TIV / 100a 100a 87,5a 93,75a 8542a 7833a 8557a 90,49a 88,46a

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Preglednica 3.12: Povprecno stevilo ulovljenih odraslih stenic na 100 otresanj vej na ponjavo in
ucinkovitost Skropilnega programa BF za zatiranje (%, Abbott) v sezoni 2022. KV — ulov netretirano
v blizini vab, KIV — ulov netretirano v oddaljenosti od vab, TV - ulov tretirano v bliZini vab, TIV -
ulov tretirano v oddaljenosti od vab.

Obr./datum  5.5. 16.5. 1.6. 17.6. 30.6. 15.7. 2.8. 18.8. 24.8. 1.9.

KV 4,5a 4,25 a 35a 4,5a 50a 4,25 a 50a 575a 8,25a 13,5a

KIV 1,75b  3,0a 325a 3,25a 1,5b 1,75b 3,25ab 3,75b 5,75a 8,75b

TV 0,0c 0,0b 0,0b 05b 025b 0,5b 1,25bc 0,25¢c 0,75b 1,25¢

TIV 0,25¢c 0,25b 0,25b 0,25b 0,25b 0,5b 0,5¢ 0,0c 0,5b 1,75¢
Podatki o ucinkovitosti (%) po Abbott-u

TV 100 a 100 a 100a 90,18a 950a 8875a 73,3a 9583a 90,83a 90,94a

TIV 100a 93,75a 87,5a 87,5a 9583a 90,0a 8875a 100a 91,67a 86,91a

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Ulovi li¢ink na parcelicah z BF Skropilnim programom so bili vecji del poletja zelo majhni in so se
povecali Sele v septembru. V poletnem ¢asu smo dosegli zelo voske ucinkovitosti, konec avgusta in v
septembru pa je ucinkovitost padla na nivo med 60 in 90 % (preglednica 3.13). V avgustu bi morali
uporabiti Se kak dodaten insekticid, morda kak naravni piretrin zdruZzeno z dodatkom pripravka SilTac
(silikonski polimer).

Preglednica 3.13: Povprecno Stevilo ulovljenih li¢ink stenic na 100 otresanj vej na ponjavo in
ucinkovitost Skropilnega programa BF za zatiranje (%, Abbott) v sezoni 2022. KV — ulov netretirano
v blizini vab, KIV — ulov netretirano v oddaljenosti od vab, TV - ulov tretirano v bliZini vab, TIV -
ulov tretirano v oddaljenosti od vab. / ulova ni bilo.

Obr./datum  5.5. 16.5. 1.6. 17.6. 30.6. 15.7. 2.8. 18.8. 24.8. 1.9.

KV 0,0a 0,0a 0,0a 0,75a 1,5a 1,5a 1,0a 1,5a 4,0a 3,75a

KIvV 0,0a 0,0a 0,0a 05a 0,75ab 0,75ab 0,25b 05b 2,75ab 3,0ab

TV 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0b 0,25b 0,0b 0,0b 1,25ab 1,5b

TIV 0,0a 0,0a 0,0a 0,25a 0,0b 0,25b 0,0b 0,0b 0,5b 1,25b
Podatki o ucinkovitosti (%) po Abbott-u

TV / / / / 100a 87,5a 100a 100a 63,69a 59,58a

TIV / / / / 100a 87,5a 100a 100a 79,17a 63,75a

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).
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Preglednica 3.14: Povprecen delez plodov (%) z znaki poskodb od stenic in ucinkovitost Skropilnega
programa BF za zmanjSanje deleza plodov s poSkodbami (%, Abbot) v sezoni 2022. KV - delez
poskodovanih plodov netretirano v blizini vab, KIV — delez poSkodovanih plodov netirano v
oddaljenosti od vab, TV - delez poSkodovanih plodov tretirano v blizini vab, TIV — delez
poskodovanih plodov tretirano v oddaljenosti od vab.

Obr./datum 5.5. 16.5. 1.6. 17.6. 30.6. 15.7. 2.8. 18.8. 24.8. 1.9.

KV 0,25a 1,75a 2,0a 2,5a 3,0a 3,25a 50a 50a 15,5a 16,25a

KIV 0,25a 2,25a 2,5a 2,75a 3,0a 3,5a 4,5a 4,5a 12,0a 13,0a

v 0,0a 025b 0,25b 0,25b 0,25b 1,0b 1,25b 1,25b 2,75b  3,25b

TIV 0,0a 00b 025b 0,25b 05b 0,75b 1,0b 1,25b 1,75b 2,25b
Podatki o ucinkovitosti (%) po Abbott-u

v / 87,5a 87,5a 93,75a 91,67a 6458a 73, 75a 73,33a 81,36b 79,3a

TIV / 100a 87,5a 93,75a 79,17a 750a 79,58a 73,75a 87,97a 85,86a

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Glede na povprecen deleZ plodov s poskodbami na koncu sezone smo bili pri zatiranju stenic dokaj
uspesni. Pri drevesih oddaljenih od vab smo dosegli 85,8 odstotno ucinkovitost. Upostevati je
potrebno da pritisk stenic ni bil zelo velik. Visoke poletne temperature imajo neugodne ucinke na
obstojnost insekticidne obloge in zaradi tega imamo niZjo ucinkovitost.

Rezultati testiranja Skropilnih programov v nasadu hrusk v Piresenbregu v sezoni 2021

Poskusa sta bila izvedena v 25 let starem nasadu hrusk sorte Viljamovka. Zasnova poskusov je bila
prakti¢no enaka kot je opisano pri poskusu na lokaciji Bilje. Na enak nacin smo ugotavljali velikost
populacije stenic in izracunavali ucinkovitost Skropilnega programa. Testirali smo dva Skropilna
programa (Vojko = p2 in FKBV = p1, preglednica 3.15). Pri programu FKBV smo izvedli ve¢ nanosov
insekticidov. Konfiguracija nasada je bila takSna, da smo iste kontrolne neskropljene parcelice
uporabili za oba poskusa, ki sta bila izvedena v dveh sosednjih parcelah. Populacija stenic v letu 2021
ni bila velika. V letu 2022 smo Zeleli poskusa ponoviti pa do konca maja in v prvem tednu junija ulov
stenic na vabe ni bil dovolj velik, da bi izvajali poskus. Ulovi stenic v sezoni 2023 so bili veliki.

Preglednica 3.15: Pregled apliciranih pripravkov in obdobij aplikacije v letu 2021

Skropilni sistem VOJKO = p2 Skropilni sistem FKBV = p1
1.4. Karate zeon 5 CS 0,2 I/ha Teppeki 210 g/ha
(lamda-cihalotrin) (flonikamid)
+ Sylwett 0,25 1/ha + Sylwett 0,25 I/ha
21.4. Mospilan 20 SG 0,5 kg/ha
(acetamprid)
+ Sylwett 0,25 I/ha
26.4. Harpun 0,51/ha
(piriproksifen)
+ Sylwett 0,25 I/ha
8.5. Harpun 11/ha Imidan 50 WG 1 kg/ha
(piriproksifen) (fosmet)
+ Sylwett 0,25 I/ha + Sylwett 0,25 I/ha
11.5. Gnojilo kalijev nitrat 5 kg/ha Gnojilo kalijev nitrat 5 kg/ha
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18.5. Gnojilo kalijev nitrat 5 kg/ha Gnojilo kalijev nitrat 5 kg/ha
21.5. Gnojilo kalijev nitrat 5 kg/ha Gnojilo kalijev nitrat 5 kg/ha
4.6. Harpun 11/ha Steward 0,255 I/ha
(piriproksifen) (indoksikarb)
+ Sylwett 0,25 I/ha + Sylwett 0,25 I/ha
+ Cink sulfat ZnSO4 2 kg/ha + Cink sulfat ZnSO4 2 kg/ha
4.6.  Gnojilo kalijev nitrat 5 kg/ha Gnojilo kalijev nitrat 5 kg/ha
19.6. Mospilan 20 SG 0,5 kg/ha Mospilan 20 SG 0,5 kg/ha
(acetamprid) (acetamprid)
+ Sylwett 0,25 1/ha + Sylwett 0,25 1/ha
3.7. Vertimec 11/ha Vertimec 11/ha
(abamektin) (abamektin)
+ Sylwett 0,251/ha + Sylwett 0,25 1/ha
+ Karate zeon 5 CS +0,2 L/HA
20.7. Gnojilo kalijev nitrat 5 kg/ha Gnojilo kalijev nitrat 5 kg/ha
31.7. Vertimec 11/ha Delegate 250 WG 0,30 kg/ha
(abamektin) (spinetoram)
+ Sylwett 0,25 1/ha + Vegex Beta 4 1/ha
(rastlinski izvlecki*)
+ Wetcit (olje 21/ha
agrumov)

*Rastlinski izvlecki - Daphne gnidium, Ruta chalepensis, Pipper auritum

Ulovi stenic v sezoni 2021 so bili v nasadu hrusk na lokaciji PirSenbreg majhni. Bil je manjsi vrh pri
prezimelih stenicah konec maja in v zacetku avgusta pri poletni generaciji. Morda je na to vplivala
lokacija kontrolnih parcelic, ki so bile z vseh strani obdane s parcelami, kjer se je izvajalo intenzivno
varstvo z insekticidi (preglednica 3.16).

Preglednica 3.16: Povprecno Stevilo ulovljenih odraslih stenic na 100 otresanj vej na ponjavo v
sezoni 2021 glede na Skropilni program in mesto ulova stenic v nasadu hrusk na lokaciji PirSenbreg.

Obravnavanje: 9.4. 29.4. 7.5. 145. 11.6. 18.6. 24.6. 9.7. 30.7. 11.8. 25.8.
kontrola vaba 0 3,5a 3,5a 3,25a 2,75a 2a 2a 2a 1,75a 2,25a 2,5a
kontrola izven vabe 0 0,75b 1b 1,7ab 0,7ab 0,5b 0,75a 0,5ab 0,5ab 1b 1b
Skropljeno vaba not 0 05b 0,25b 0,5b 05b 05b 0,25a 0,25 0,25b 0b 0,25b
pl ab

skropljeno izven vabe 0 0b 0b 0,25b 0,25b 0b 0,25a 0,25a 0,25b 0,25b 0b
pl b

Skropljeno vaba not 0 0,25b 0,5b 05b 0,25b 1ab 0,25a 0,5ab 0,25b 0,5b 0,75b
p2

skropljeno izven vabe 0 0,25b 0,25b 0,25b 0,5b 0,25b 0,5a Ob 0Ob 0,75b 0b
p2

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Populacije li¢ink so bile Se manjse, kot populacije odraslih stenic. Na drevesih z vabami jih je bilo
nekoliko ve¢, kot na drevesih brez vab (preglednica 3.17).

Preglednica 3.17: Povprecno stevilo ulovljenih li¢ink stenic na 100 otresanj vej na ponjavo v sezoni
2021 glede na Skropilni program in mesto ulova stenic v nasadu hrusk na lokaciji PirSenbreg.
Obravnavanje: 94. 294. 75. 145. 11.6. 18.6. 24.6. 9.7. 30.7. 11.8. 25.8.

kontrola vaba Oa Oa Oa Oa Oa Oa 0,75a 0,75a 2,75a 2,5a 3a
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kontrola izven vabe Oa Oa Oa Oa Oa Oa 0,25a 1,25a 1b 1,75 1,75

ab ab
Skropljeno vaba not Oa Oa Oa Oa Oa Oa Oa Oa 0,25b 0,25c 0,25
pl bc
Skropljeno izven Oa 0Oa Oa Oa Oa Oa Oa Oa Ob 0,75 Oc
vabe p1l bc
Skropljeno vaba not 0a 0Oa Oa Oa Oa Oa Oa 0,25a O0b 1,5abc 0,25
p2 bc
Skropljeno izven Oa Oa Oa Oa Oa Oa Oa 0,25a O0b 0,5bc 0,5bc

vabe p2
Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Preglednica 3.18: Povprecen deleZ plodov (%) z znaki poskodb od stenic glede na skropilni program
in mesto analize plodov v nasadu hrusk na lokaciji PirSenbreg.

Obravnavanje: 9.4. 29.4. 75. 14.5. 11.6. 18.6. 24.6. 9.7. 30.7. 11.8. 25.8.

kontrola vaba Oa Oa 0,5a 05a 0,75a 0,5a 1,25a 1,5a 1,75a 1,75a 6,25

kontrolaizvenvabe 0a 0Oa 0,25a0,25a 0,5a 1,25a 0,75a 0,75ab 1,25ab 2a ;,25

Skropljeno vaba not 0a 0a Oa 0,25a 0,25a 0,5a 0,75a 0,25b 0,25b 0,25b 3,5 b
1

gkropljeno izven vabe Oa Oa Oa Oa 0,25a 0,25a 0,5a 0,25b 0,25b 0,25b 0,25

pl b

Skropljeno vaba not 0Oa Oa Oa 0,25a 0,25a 0,5a 0,75a 0,25b 0,5ab 0,25b 0,5b
p2

Skropljenoizvenvabe 0a 0a Oa Oa 0,25a 0,25a 0,75a 0,5b 0,25b 05b 0,75
p2 b
Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Ker smo imeli majhen napad stenic tezko zanesljivo ocenimo ucinkovitost testiranih Skropilnih
programov. Pri zatiranju odraslih stenic smo dosegli med 70 in 100 % ucinkovitost. Vrednosti so
nihale v odvisnosti od uporabljenih pripravkov in dolZine obdobja med ocenjevanjem in uporabo
insekticida. Ocenjujemo da je pripravek Mospilan bil visoko ucinkovit in da so pripravki Delagate,
Imidan in Steward imeli pomemben stranki u€inek v viSini med 50 in 60 %. Za pripravek Vertimec
ocenjujemo da ima 30 % ucinkovitost. Ucinkovitosti pripravkov za zatiranje li¢ink so bile nekaj visje
od tistih dosezZenih pri zatiranju odraslih osebkov (glej preglednici 3.19 in 3.20). Najbolj pomemben
je rezultat glede deleza plodov s poskodbami v ¢asu obiranja (glej preglednico 3.21). Program FKBV
je 25. 8. imel ucinkovitost 96,0 % pri drevesih, ki niso bila v blizini vab. Imeli smo le 0,25 % plodov s
poSkodbami. Ucinkovitost programa Vojko, pri drevesih ki niso bila v bliZini vab je bila tik pred
obiranjem niZja (66,7 %). Verjetno je to bil rezultat nekoliko manj intenzivne uporabe insekticidov.
Ob zaklju¢ku pri programu Vojko nismo uporabili pripravkov Delegate in Karate zeon. Rezultati
kaZzejo, da pri majhnih populacijah skozi poletje odlocilno vlogo lahko ima napad stanic v zadnjih treh
tednih pred obiranjem. Kljub temu ¢e vecji del poletja ni opaziti vecje populacije stenic v ¢asu pred
obiranjem ne smemo opustiti monitoringa in uporabe pripravkov, vsaj tistih z repelentnim
delovanjem, na primer v naSem primeru pripravka Wetcit in Vegex beta.

Preglednica 3.19: Ucinkovitost skropilnih programov Vojko (p2) in FKBV (p1) za zatiranje odraslih
stenic (%, Abbott) v sezoni 2021 v nasadu hrusk na lokaciji Pirsenbreg. / - izra¢un ni mozen.

Ucinkovitost: 9.4. 29.4. 7.5. 145. 11.6. 18.6. 24.6. 9.7. 30.7. 11.8. 25.8.
Skropljeno vaba not / 83a 929 846 81,8 75 87,5 87,5 85,7 100 90,0
pl a a a ab a a a a a
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Skropljeno izven / 100 100 85,7 83,3 100 833 100 100 75,0 100
vabe p1l a a a a a a a a a a
Skropljeno vaba not / 92a 85,7 846 909 500 875 750 85,7 778 70a
p2 a a a b a a a a
Skropljeno izven / 83a 75,0 85,7 66,7 100 66,6 100 100 25,0 100
vabe p2 a a a a a a a a a

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey

HSD testa (P<0,05).

Preglednica 3.20: Ucinkovitost Skropilnih programov Vojko (p2) in FKBV (p1) za zatiranje li¢ink
stenic (%, Abbott) v sezoni 2021 v nasadu hrusk na lokaciji PirSenbreg. / - izra¢un ni mozen.

Ucinkovitost 94. 294 75. 145 116 186 246 9.7. 30.7. 11.8. 25.8.
Skropljeno vaba / / / / / 100

not pl a 100a 091a 90 a 92a
Skropljeno izven / / / / / 100

vabe p1 a 100a 100a 70a 100 a
Skropljeno vaba / / / / / 100

not p2 a 67 a 100a 40b 92a
Skropljeno izven / / / / / 100

vabe p2 a 80a 100a 71a 79a

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey

HSD testa (P<0,05).

Preglednica 3.21: Ucinkovitost Skropilnih programov Vojko (p2) in FKBV (p1) za zmanjsanje deleza
(%) plodov s poskodbami od stenic 2021 v nasadu hrusk na lokaciji PirSenbreg. / - izraéun ni mozen.

Ucinkovitost: 9.4. 29.4. 7.5. 145. 11.6. 18.6. 24.6. 9.7. 30.7. 11.8. 25.8.
Skropljeno vaba / / 100,0 50,0 66,7 40,0 83,3 85,7 85,7 92,0
not pl a b a 00b a a a a a
Skropljeno izven / / 100,0 100,0 66,7 50,0 60,0 83,3 857 857 96,0
vabe p1 a a a a a a a a a
Skropljeno vaba / / 100,0 50,0 66,7 40,0 83,3 71,4 85,7 92,0
not p2 a b a 0,0b a a a a a
Skropljeno izven / / 100,0 100,0 50,0 80,0 33,3 80,0 75,0 66,7
vabe p2 a a a a 0,0b b a a b

Povprecja oznacena z enakimi ¢rkami pri istem terminu ocenjevanja se ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (P<0,05).

Splosdni zaklju¢ki glede moZznosti kemi¢nega zatiranja marmorirane smrdljivke v nasadih jablan in
hrusk

Na stenico je potrebno vrsiti zatiralni pritisk celotno obdobje 4 mesecev. Z uporabo velikega Stevila
pripravkov s stranskim ucinkom (30-40 % ucinkovitost za odrasle), lahko vr§imo dovolj velik
odvracalni pritisk in povzro¢imo delno smrtnost jajcec in li¢éink prve stopnje (okrog 50 % ucinkovitost).
Med sredstva s stranskim ucinkom lahko uvrstimo razna olja, kaoline, novejse biostimulatorske
rastlinske izvlecke (npr. Piper in Vegex beta), dolocena mineralna listna gnojila + kalijev nitrat, ki
poskodujejo jajceca, detergente (npr. Fos soap, Coccana), Zveplove pripravke (Curatio in razli¢ne
oblike tekocega Zvepla kot je S-system) in Se Stevilne druge, ki jih uporabimo za zatiranje drugih
Skodljivcev. Na merljivi neposredni ucinek lahko racunamo pri pripravkih na podlagi azadirahtina,
naravnih piretrinov in spinosada. Te pripravke uporabimo predvsem v zacetku pojava li¢ink in v juliju.
lzvedemo najveje mozno Stevilo uporab po registracijskem GAP. Neposrednemu kemi¢nemu
zatiranju bo potrebno dodati Stevilne biotehniske ukrepe, management robne vegetacije in morda
izvajati koncept feromonskega privabljanja stenic v robne vrste nasada. Lokalno bo potrebno izvajati
intenzivno kemic¢no varstvo ali pa uporabiti robne, z insekticidi tretirane mreZe. Koncept intenzivnega
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tretiranja robnih vrst seveda povecuje tveganja za razvoj odpornosti. Preveriti bo potrebno pri kaksni
intenzivnosti varstva s pripravki naravni sovrazniki (npr. parazitoidne osice, polonice) Se lahko
obstanejo in opravijo njihovo naravno vlogo. To je zelo pomembno za ekolo$ko pridelavo, kjer je
uporaba bakrovih in Zveplovih pripravkov, olj in mineralov glin zelo obremenilna za populacije
naravnih sovraznikov.

11 Privabilni posevki za zmanjSevanje Skodljivosti marmorirane smrdljivke
na glavnih rastlinskih vrstah

Namen: preuciti dovzetnost Stirih privabilnih posevkov za marmorirano smrdljivko
MATERIAL IN METODE
LOKACIJE POSKUSOV

Poskusa s privabilnimi posevki smo izvedli v letu 2021 in letu 2022, na dveh razli¢nih lokacijah. Prvi
poskus je potekal leta 2021 v zahodnem delu Slovenije pri vasi Miren (45°53'46.15”N, 13°36'25.9"E,
45 m nadmorske visine), ob sadovnjaku jablan (sorta 'Elstar') lokalnega sadjarja. Sadovnjak je
sestavljalo skupno sedem vrst jablan. Drugi poskus, ki je potekal leto pozneje (2022), pa je bil izveden
na poizkusnem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani (46°02'55.2"N 14°28'24.7"E, 299 m nadmorske
viSine, osrednji del drzave). V drugem primeru so bili privabilni posevki nekoliko bolj oddaljeni od
glavne gojene sadne vrste (sadovnjak jablane na 240 m razdalje).

PRIVABILNI POSEVKI

Pri setvi smo se odlocili za 4 posevke, kateri so tudi v literaturi drugih avtorjev izpostavljeni kot zelo
privabilni za marmorirano smrdljivko. Sejali smo soncnice, sojo, lucerno in sirek. In sicer: pri
soncnicah sorto 'RGT Wollf', pri soji sorto 'Atacama’, pri sirku sorto 'Frisket' in pri lucerni sorto 'Soca'.
Pri obeh poskusih smo uporabili enake vrste in sorte posevkov.

ZASNOVA POSKUSOV

Oba poskusa sta sledila enaki idejni zasnovi. Prvi poskus je bil izveden v Mirnu leta 2021, drugi pa na
laboratorijskem polju Biotehniske fakultete leta 2022. Pri prvem poskusu smo izbrali obmocje na
desnem robu nasada jablan. Izbrano zemljis¢e je v dolZino merilo 120 m v Sirino pa dobra 2 m.
Celotno parcelo smo nato razdelili na 3 bloke (40 m eden). Vsak blok smo nato razdelili Se na 4
obravnavanja v katerih smo sosledno razvrstili posevke soncnice, soje, lucerne in sirka (vsako
obravnavanje po 10 m). Torej postavili smo jih vedno v enako zaporedje in v pasove po 10 m. Vse
posevke razen lucerne (sejana pocez, ez celotno povrsino obravnavanja), smo sejali v vrste. Izbrali
smo 3 vrste z 70 - 75 cm medvrstne razdalje ter 25 — 30 cm razdalje znotraj vrste. Zasnovo poskusa v
praksi ter setev posevkov smo izvedli dne 20. 4. 2021. Povsem enak nacin setve in zasnove smo
uporabili tudi pri poskusu 2, ki smo ga izvedli leta 2022 na laboratorijskem polju biotehniske
fakultete. DolZina parcele na B.F. je znaSala 78 m, Sirina 2,5 m. Postopek razdelitve je bil enak tistemu
iz leta 2021. Edina vecja razlika med poskusom 1 in poskusom 2 je bila ta, da smo posevke sejali ob
razlicnih datumih. Razlika je bila tudi v Stevilu rastlin, ki smo jih vizualno ocenjevali v vsakem
obravnavanju (24 rastlin na obravnavanje/del leta 2021 in 10 rastlin na obravnavanje/del leta 2022).
V poskusu 2 smo 11. 4. 2022 sejali lucerno, 3. 5. 2022 pa Se vse ostale posevke.

PRIDOBIVANJE PODATKOV IN STATISTICNA ANALIZA
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Za popisovanje Skodljive marmorirane smrdljivke na proucevanih posevkih smo uporabili dve razli¢ni
metodi detekcije, in sicer: vizualne preglede rastlin (10 oz. 24 rastlin na obravnavanje/del), za
posevke soncnic, sirka in soje, ter vzorcenje z metuljnico (2r = 40 cm) na posevku lucerne v obeh letih
(2021 in 2022). V letu 2021 smo fenofaze privabilnih posevkov spremljali od 5. maja do 25. oktobra.
Stevilénost osebkov H. halys (jajéna legla, li¢inke, odrasli osebki), smo na posevkih spremljali od 25.
junija do 25. oktobra. Tako fenofaze kot tudi Stevil¢nost oz. pojavnost stenic smo belezZili v 10-dnevnih
intervalih. V letu 2022 se je beleZenje Stevilénosti Skodljivca v obliki jajcec, li¢ink in odraslih osebkov
zacelo 28. junija ter koncalo 5. septembra. BeleZili smo tudi rastne faze vsakega posevka od 17. maja
do 5. septembra v 10-dnevnih intervalih.

V obeh poskusih smo izvedli splosno statisticno analizo z vec faktorsko analizo variance (MANOVA),
statisti¢ne razlike znotraj posameznih faktorjev v poskusu pa smo izracunali z enosmerno analizo
variance (ANOVA). Dejavniki v vec faktorski analizi so bili datum Stetja, privabilni poseveki, razvojna
faza Skodljivca in blok. Z enosmerno analizo variance smo izracunali statisticne razlike znotraj
posameznih faktorjev v eksperimentu; na primer Stevilénost razli¢nih razvojnih stopenj skodljivega
organizma na razli¢nih posevkih. S pomocjo Newman-Keulsovega preizkusa mnogoterih primerjav (P
< 0,05) smo statisticno ovrednotili razlike v povprecnem Stevilu razlicnih razvojnih stopenj
marmorirane smrdljivke na razliénih privabilnih posevkih. Za namene obdelave podatkov smo
uporabili programsko opremo Statgraphics Centurion XVII.

LETO 2021
Fenofaze privabilnih posevkov

Preglednica 1: Ocene fenofaz privabilnih posevkov v obdobju poteka poskusa (BBCH — son¢nice,
soja in sirek; Indeks vegetativne stopnje — lucerna)

DATUM FENOFAZE PRIVABILNIH POSEVKOV

Soncnice Soja Lucerna Sirek
5.5.2021 11 100 0 11
15. 5. 2021 13-14 101 0 13
25. 5. 2021 16-17 102 0 14 - 15
5.6.2021 20-30 104 1 19-21
15. 6. 2021 35-38 202-223 1do?2 31
25. 6. 2021 53-55 409-501 2do3 41
5.7.2021 59-61 63 - 64 3 49 - 57
15. 7. 2021 67 67 - 69 4 61 - 65
25.7.2021 69 -71 73 5do6 71-73
5. 8. 2021 73 -75 77 6 do 7 75-77
15. 8. 2021 79-80 80 8 83-85
25. 8. 2021 83 82 9 87 -89
5.9.2021 85 - 87 86 9+ 92in61
15. 9. 2021 89 89 9+in (1) 99in69-71
25.9. 2021 97 91 propad in (1) 99in73-75
5.10. 2021 97 93 propad in (1) 99in 75
15. 10. 2021 97 94 propad in (2) 99in 77 - 80
25. 10. 2021 97 96 propad in (2-3) 99in 83 - 85
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Opazimo lahko, da smo popis priceli, ko je vecina rastlin z izijemo lucerne Ze presla fenofazo vznika
in, da so se po 5. 5. 2021 rastline Ze nahajale v fazi razvoja listov. Vegetativni del razvoja se je po
nasih ocenah nadaljeval vse do konca junija (25. 6. 2021), ko so se zaceli razvijati prvi koski pri
soncnicah in pojavljati prva socvetja pri soji. S 5. 7. 2021 sta v fazo cvetenja vstopila tudi lucerna in
sirek. Sledi prehod v fenofazo razvoja plodu in semen, ki je bil pri vseh posevkih dokaj uniformen. V
tej razvojni fazi je bila vecina posevkov od 25. 7. 2021 do prve dekade avgusta. Razvojni stadij zorenja
plodov in semen je po nasih ocenah nastopil s 15. 8. 2021. Pri son¢nicah se je zorenje nadaljevalo vse
do 15. 9. 2021, ko smo ocenili polno zrelost semen. Po 15. 9. 2021 so rastline pri¢ele propadati.
Podobno sliko smo zabelezZili tudi pri soji. Pri sirku smo polno zrelost ocenili Ze v zaCetku septembra
(5.9.2021), vendar smo opazili pojav novih stranskih poganjkov na rastlinah, zato sta v Preglednici 1
navedeni dve razli¢ni fenofazi. Stranski poganjki so od 5. 9. 2021 cveteli in do 25. 10. 2021 ponovno
povecali privabilnost sirka. Podobno velja tudi za lucerno, z izjemo, da povecanja privabilnosti tukaj
nismo zabeleZili.

Generalni vpogled

Slika 1 prikazuje povprecno Stevilo razlicnih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na rastlino
privabilnega posevka (skupno za privabilne posevke soncnice, soje in sirka) za obdobje od 25. 6. 2021
do 25. 10. 2021. Statisti¢na analiza ni pokazala razlik med bloki, zato je v rezultatih prikazano povp.
Stevilo osebkov na rastlino ob upostevanju vseh treh privabilnih posevkov (sirka, soje in soncnic).
Privabilnost posevkov smo ocenjevali nemoteno v obdobju od zacetka pojava stenic na posevkih do
dne, ko je vecina posevkov presla v senescenco, ko ni vec privabljala skodljivcev.
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Slika 1: Povprecno Stevilo (+SE) razlicnih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na rastlino
privabilnega posevka (sirka, soje in soncnic) glede na datum ocenjevanja; Miren, 2021.

Najprej smo predstavili rezultate, ki se navezujejo na odrasle osebke. Signifikantno najvecje
povprecno Stevilo odraslih osebkov marmorirane smrdljivke na rastlino privabilnega posevka smo
zabelezili 25. 7. 2021 (4,1540,32) in 5. 8. 2021 (3,89+0,36). Signifikantno najmanjse povprecno Stevilo
odraslih osebkov marmorirane smrdljivke na rastlino privabilnega posevka je bilo na zacetku popisa,
25.6. 2021 (0+0). Podobno majhno povprecno stevilo imagov na rastlino privabilnega posevka je bilo
ugotovljeno 5. 7. 2021 (0,02774+0,011) in 25. 10. 2021 (0,03+0,01). Zanimivost predstavlja tudi
signifikantno vecje povprecno Stevilo imagov stenice na rastlino privabilnega posevka 25. 9. 2021
(0,77£0,11), ki je precej vecéje od vrednosti na dan 25. 8. 2021 (0,13+0,03). Iz omenjenega lahko
sklepamo na morebitni drugi rod stenic ali preprosto, na ponovno povecano privabilnost enega
izmed posevkov ali vseh posevkov.
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Iz slike 1 lahko razberemo tudi povprecno Stevilo starih li¢ink (stopnji L4 in L5) na rastlino privabilnega
posevka. Signifikantno najvecje povprecno Stevilo je bilo v terminih od 25. 7. 2021 (0,27+0,038) do
15. 8. 2021 (0,30+0,04). Signifikantno najmanjse povprecno Stevilo starih li¢ink na rastlino
privabilnega posevka pa je bilo v terminih zacetka popisa od 25. 6. 2021 (0+0) do 15. 7. 2021 (0+0).
Sledijo mlade li¢inke (stopnje L1, L2 in L3), katerih signifikantno najvecje povprecno Stevilo na rastlino
privabilnega posevka je bilo 15. 8. 2021 (0,2310,04). Dodamo lahko, da se je signifikantno povpre¢no
Stevilo mladih li¢ink zacelo pojavljati od 5. 7. 2021 (0,01+0,007) naprej, torej Se pred pojavom starih
licink, kar nakazuje na pravilnost ocen in popisa Skodljivca na privabilnih posevkih. Mladih li¢ink
nismo zaznali v samem zacetku popisa 25. 6. 2021 (0+0) in v oktobru, od 15. 10. 2021 (0+0) do 25.
10. 2021 (0+0).

Nasli smo tudi nekaj jajénih legel stenice na rastlinah privabilnih posevkov. Najvecje povprec¢no
Stevilo jaj¢nih legel na rastlino je bilo ugotovljeno 25. 7. 2021 (0,04+0,014).

Slika 2 prikazuje povprec¢no Stevilo marmorirane smrdljivke v razliénih razvojnih stadijih na rastlino
privabilnih posevkov sirka, soje in soncnice.
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Slika 2: Povprecno Stevilo (+SE) razli¢nih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na rastlino
privabilnih posevkov sirka, soje in son¢nice; Miren, 2021.

Iz slike 2 je razvidno, da je signifikantno najvecje povprecno Stevilo na rastlino prisirku, soji in soncnici
predstavljalo Stevilo odraslih osebkov marmorirane smrdljivke; sirek (1,56+0,12), soja (0,3740,03) in
soncnica (0,61+0,05). Razvidno je tudi, da je bilo povprecno Stevilo odraslih osebkov marmorirane
smrdljivke najvecje na sirku, sledila mu je soncnica in nato soja.

Signifikantno najmanjse povprecno Stevilo Skodljivca na omenjenih rastlinah je bilo najdeno v
razvojnem stadiju jajénih legel (soja 0,02+0,004; soncnica 0,002+0,001; sirek 0+0). Povprecno Stevilo
mladih li¢ink Skodljivca na nobenem od 3 preucevanih privabilnih posevkov ni preseglo 0,08+0,02
osebkov na rastlino. Signifikantno najvec smo jih zaznali na soji (0,08+0,02), signifikantno manj pa na
rastlino sirka (0,05+0,008) in soncnice (0,05+0,008). Povprecno stevilo starih li¢ink je bilo najvecje na
sirku (0,18+0,017), nekoliko manjse je bilo na soncénicah (0,12+0,0125), Se manjSe pa na soji
(0,10£0,011).

Soncnica
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Slika 3 prikazuje povprecno Stevilo razlicnih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na son¢nicah
v obdobju od 25. 6. 2021 do 25. 10. 2021.
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Slika 3: Povprecno Stevilo (+SE) razlicnih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na soncnicah
(xSE) glede na datum ocenjevanja; Miren, 2021.

Iz slike 3 je razvidno, da je bilo signifikantno najvecje povprec¢no Stevilo odraslih osebkov
marmorirane smrdljivke na rastlino 25. 7. 2021 (2,63+0,38) in 5. 8. 2021 (2,58+0,37). Signifikantno
najmanjse Stevilo odraslih osebkov marmorirane smrdljivke na rastlino pa smo zabeleZili v jesenskih
terminih od 5. 10. 2021 (040) do 25. 10. 2021 (0+0). Takrat so bile soncnice Ze v fenofazi senescence.

Naslednje bi omenili pojavljanje starih li¢ink, katerih signifikantno najvecje povprecno Stevilo na
rastlino lahko zasledimo v obdobju od 5. 8. 2021 (0,28+0,06) do 5. 9. 2021 (0,2840,06). Povprec¢no
Stevilo na rastlino je bilo izrazito manjse kot pri odraslih osebkih. Signifikantno najmanjse povprecno
Stevilo starih licink na soncnicah pa je bilo ugotovljeno za obdobje v zacetku poskusa od 25. 6. 2021
(0£0) do 15.7.2021 (040) in v oktobru (0+0). Soncnice so takrat Ze presle v fazo senescence.

Sledijo mlade li¢inke (stopnje L1, L2 in L3), za katere lahko ugotovimo, da je bilo njihovo signifikantno
najvecje povprecno Stevilo na rastlino zabelezeno 15. 7. 2021 (0,17+0,07), drugo najvecje pa 25. 8.
2021 (0,08+0,04). Ugotavljamo, da stevilénost mladih licink ob dolocenih datumih nedvomno
sovpada s poznejSim pojavom in Stevilénostjo starih li¢ink in nato odraslih osebkov. Signifikantno
najmanjse povprecno Stevilo mladih li¢ink pa je bilo ugotovljeno od 5. 10 2021 (0+0) do 25. 10. 2021
(0+0) ter 25. 7. 2021 (0+0).

Edino jajéno leglo smo na sonénicah opazili 15. 8. 2021, povprecno Stevilo na rastlino pa je znasalo
0,0310,02.

Soja
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Slika 4 prikazuje povprecno Stevilo razliénih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na soji v
obdobju od 25. 6. 2021 do 25. 10. 2021.
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Slika 4: Povprecno Stevilo (+SE) razli¢nih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na soji glede
na datum ocenjevanja; Miren, 2021.

Iz slike 4 je razvidno, da je bilo signifikantno najvedje povprecno Stevilo odraslih osebkov
marmorirane smrdljivke na soji zabelezeno 25. 7. 2021 (2,1740,22). Signifikantno najmanjse
povprecno Stevilo odraslih osebkov marmorirane smrdljivke na rastlino smo na soji zabeleZili v prvih
dveh terminih popisa, 25. 6. 2021 (0,014+0,014) in 5. 7. 2021 (0,014+0,014). Na sliki lahko opazimo
tudiizjemno hitro povecanje povprecnega Stevila odraslih osebkov na rastlino po 15. 7. 2021, za tem
pa je sledil postopen padec.

Povprecno Stevilo starih licink na rastlino je bilo izrazito manjse kot pri odraslih osebkih. Signifikantno
najvecje povprecno Stevilo na soji smo ugotovili 25. 7. 2021 (0,30+0,07). Veliko povprecno Stevilo
starih li¢ink na rastlino smo zaznali tudi 5. 9. 2021 (0,21+0,05) pa tudi 15. 8. 2021 (0,25+0,06).
Razvojnih stadijev L4 in L5 (starih li¢ink) na soji nismo zaznali v prvih dveh terminih popisa, 25. 6.
2021 (040) in 5. 7.2021 (0+0), ter v prvem in zadnjem terminu v oktobru, torej 5. 10. 2021 (0£0) in
25.10. 2021 (0+0).

Za mlade li¢inke lahko ugotovimo, da smo njihovo signifikantno najvecje povprecno Stevilo na soji
zabelezili 15. 8. 2021 (0,49+0,10), drugo najvecje pa 25. 8. 2021 (0,25+0,18). Dodamo lahko, da je
bilo 25. 6. 2021 na rastlino soje zabelezeno signifikantno najvecje povpreéno Stevilo mladih li¢ink
med vsemi razvojnimi stadiji (0,04+0,02). Mladih li¢ink na rastlino soje nismo zaznali v najpoznejsih
datumih popisa, torej v oktobru, od 5. 10 2021 (0+0) do 25. 10. 2021 (0+0).

Soja je bila posevek, na katerem smo nasli najvecje Stevilo jajénih legel. Nasli smo tudi mnogo jajcnih
legel drugih vrst stenic, ki jih nismo vkljucili v raziskavo. Signifikantno najvecje povprecno Stevilo smo
na soji zabeleZili 25. 7. 2021 (0,125+0,04). Iz slike 4 je razvidno tudi, da so se pojavljala od julija pa
vse do 25. 8. 2021.

Sirek
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Slika 5 prikazuje povprecno Stevilo razlicnih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na sirku v
obdobju od 25. 6. 2021 do 25. 10. 2021.
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Slika 5: Povprecno Stevilo (+SE) razli¢nih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na sirku glede
na datum ocenjevanja; Miren, 2021.

Iz slike 5 je razvidno, da je bilo signifikantno najvecje povprecno Stevilo odraslih osebkov ugotovljeno
v terminih 25. 7. 2021 (7,65%0,70) in 5. 8. 2021 (8,01+0,79). Signifikantno najmanjSe povprecno
Stevilo odraslih osebkov marmorirane smrdljivke na rastlino pa smo zabelezZili v prvih dveh terminih
popisa, 25. 6. 2021 (0,014+0,014) in 5. 7. 2021 (0,014+0,014). Na sliki 5 sta razvidni tudi dve nenadni
spremembi v povecanem povprec¢nem Stevilu odraslih osebkov na rastlino, in sicer 25. 7. 2021 in 25.
9. 2021 (2,05+0,27). V obeh primerih je bilo povprecno Stevilo imagov na rastlino veliko v obdobju
10 dni, nato pa se je ponovno mocno zmanjsalo.

Pri rezultatih popisa starih li¢ink opazimo podobno ¢asovno pojavnost kot pri Stetju imagov.
Signifikantno najvecje povprecno Stevilo starih li¢ink na rastlino lahko opazimo 5. 8. 2021 (0,51+0,10).
Veliko povprecno stevilo starih licink na sirku pa smo zaznali tudi v poznem jesenskem terminu, 25.
9. 2021 (0,3940,05), in v terminih pred in po 5. 8. 2021. Starih licink na rastlino sirka nismo zaznali v
prvih treh terminih poskusa, 25. 6. 2021 (0+0), 5. 7. 2021 (0+0) in 15. 7. 2021 (0+0).

Mlade licinke smo zabelezili v skupno 6 terminih ocenjevanja, razdeljenih v dve enoti, od 25. 7. 2021
do 15.8.2021in od 15.9. 2021 do 5. 10. 2021. Signifikantno najvecje povprecno stevilo mladih licink
na sirku smo ugotovili 5. 8. 2021 (0,21+0,06). Mladih li¢ink na rastlino sirka nismo zaznali v zgodnjih
poletnih terminih, od 25. 6. 2021 (0+0) do 15. 7. 2021 (0+0), v poznih poletnih terminih, 25. 8. 2021
(0£0) in 5. 9. 2021 (0+0), ter v poznem jesenskem obdobju od 15. 10 2021 (0+0) do 25. 10. 2021
(0+0).

Jajénih legel marmorirane smrdljivke na sirku v obdobju celotnega poskusa nismo nasli.

Lucerna
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Slika 6 prikazuje povpreéno Stevilo razliénih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na m? lucerne
v obdobju od 25. 6. 2021 do 25. 10. 2021.
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Slika 6: Povpreéno $tevilo (£SE) razliénih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na m? lucerne
glede na datum ocenjevanja; Miren, 2021.

Na sliki 6 je razvidno, da je bilo signifikantno najvecje povprecno Stevilo odraslih osebkov Skodljivca
popisano v terminih 25. 7. 2021 (3,0+1,15) in 5. 8. 2021 (1,66+0,88). Odraslih osebkov marmorirane
smrdljivke na m? lucerne nismo ugotovili v zacetnih terminih popisa ter v jesenskem delu leta, vse
do zakljucka ocenjevanja.

Signifikantno najvedje povpreéno Stevilo starih li¢ink na m? lucerne smo ugotovili 25. 7. 2021
(1,33+0,33). V ostalih terminih ocenjevanja nismo zabeleZili pojava stadija starejsih li¢nik

preucevanega Skodljivca.

Enako velja za pojavljanje mlajsih li¢ink, saj smo njihov edini pojav ugotovili 15. 8. 2021, ko smo na
m? lucerne nasteli 0,33+0,33 osebkov.

V obdobju ugotavljanja pojavljanja Skodljivca (od 25. 6. 2021 do 25. 10. 2021), njegovih jaj¢nih legel
na posevku lucerne nismo zaznali.

LETO 2022
Fenofaze privabilnih posevkov

Preglednica 2: Ocene fenofaz privabilnih posevkov v obdobju poteka poskusa na laboratorijskem
polju Biotehniske fakultete (BBCH — soncnice, soja in sirek; Indeks vegetativne stopnje — lucerna)

DATUM FENOFAZE PRIVABILNIH POSEVKOV

Soncnice Soja Lucerna Sirek
17.5. 2022 11 10do 11 0 11
27.5.2022 14 12 Odo1l 13
10. 6. 2022 16 14 1 16
17. 6. 2022 25 do 30 16 2do3 18
27. 6. 2022 53 51 do 55 4do5 24
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5.7.2022 59 69 do 71 6 37 do 39
14.7. 2022 63 74 7 49
25.7. 2022 73 do 75 77 do 65 do 69
4.8.2022 79 do 80 81 8 75
11. 8. 2022 81 82 do 83 8 77
17. 8. 2022 83 84 8 80
26. 8. 2022 85 86 do 87 9 84
5.9.2022 87 89 9 89

Opazimo lahko, da smo popis priceli, ko je vecina rastlin z izjemo lucerne Ze presla fenofazo vznika in
da so bile rastline po 17. 5. 2022 Ze v fenofazi razvoja listov. Vegetativni del razvoja se je po nasih
ocenah nadaljeval vse do konca junija (27. 6. 2021), ko so se zaceli razvijati prvi koski pri sonc¢nicah
in prva socvetja pri soji in lucerni. Po 14. 7. 2021 je v fazo cvetenja vstopil tudi sirek. Sledil je prehod
v fenofazo razvoja plodu in semen, ki je bil pri vseh posevkih dokaj uniformen. V tej razvojni fazi je
bila vecina posevkov od druge polovice julija tja do prve dekade v avgustu. Razvojni stadij zorenja
plodov in semen je po nasih ocenah pri soncnicah, soji in lucerni nastopil okrog od 4. 8. 2022 do 11.
8. 2022. Pri sirku smo omenjeno fenofazo zabelezili nekoliko pozneje, okrog 17. 8. 2022.
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Slika 7: Povprecna pojavnost (x SE) odraslih osebkov marmorirane smrdljivke na rastlino in na dan
pri razliénih obravnavanjih; Laboratorijsko polje, 2022.

Iz slike 7 lahko razberemo, da je signifikantno najvecja povprecna pojavnost odraslih osebkov
marmorirane smrdljivke zabeleZena dne 4. 8. 2022 (0,0058 + 0,00325) in na dne 17. 8. 2022 (0,0058
+ 0,00325). Skodljivca smo zaznali na vseh posevkih. Opazimo lahko tudi, da se je pojavnost odraslih
osebkov na rastlinah pricela nekje v zacetku avgusta. Predpostavljamo lahko, da je pojavnost vezana
na pojav nove generacije odraslih osebkov in prehod posevkov v generativno fazo razvoja.

Slika 8 prikazuje povprecno sStevilo marmorirane smrdljivke v razli¢nih razvojnih stadijih na rastlino
privabilnih posevkov sirka, soje in soncnice
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Slika 8: Povprecno Stevilo (+SE) razlicnih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na rastlino
privabilnih posevkov sirka, soje in son¢nice; Laboratorijsko polje, 2022.

Iz slike 8 je razvidno, da je bila signifikantno najvecja povprecna pojavnost mladih li¢ink marmorirane
smrdljivke zabeleZena na rastlini soje (0,001 + 0,001). Najvecje signifikantno Stevilo starih li¢ink je
bilo na sirku (0,0014 + 0,0012). Signifikantno najvecje povprecno Stevilo odraslih osebkov
marmorirane smrdljivke smo zabeleZili na posevkih sirka in soje (0033 + 0,0022).

Soncnica

Slika 9 prikazuje povprecno Stevilo razli¢nih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na son¢nicah
v obdobju od 21. 6. 2021 do 5. 9. 2022.
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Slika 9: Povprecno Stevilo (£SE) razlicnih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na soncnicah
(xSE) glede na datum ocenjevanja; Laboratorijsko polje, 2022.

Iz slike 9 je razvidno, da je bila pojavnost kateregakoli razvojnega stadija marmorirane smrdljivke na
rastlini sonénice zabeleZena le enkrat v celotni rastni dobi (0,003 + 0,003). V omenjenem primeru
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smo zabeleZili pojav imaga. Kot je razvidno iz slike 9 ostalih razvojnih stadijev na preu¢evanem
posevku nismo zaznali.

Soja

Slika 10 prikazuje povprecno Stevilo razlicnih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na soji v
obdobju od 21. 6. 2021 do 5. 9. 2022.
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Slika 10: Povprecno Stevilo (+SE) razli¢nih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na soji (£SE)
glede na datum ocenjevanja; Laboratorijsko polje, 2022.

Iz slike 10 lahko razberemo, da je bila signifikantno najvecja povprecna pojavnost odraslih osebkov
marmorirane smrdljivke na rastlinah soje zabelezena dne 17.8.2022 (0,02 + 0,01). Mlade li¢inke smo
v sezoni zabeleZili le pri dveh datumih popisa. Starejsih li¢ink prakticno nismo zaznali. ZabeleZili pa
smo eno jajéno leglo dne 11.8.2022.

Sirek

Slika 11 prikazuje povprecno Stevilo razlicnih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na sirku v
obdobju od 21. 6. 2021 do 5. 9. 2022.
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Slika 11: Povprecno stevilo (+SE) razli¢nih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na sirku (+SE)
glede na datum ocenjevanja; Laboratorijsko polje, 2022.

Iz slike 11 lahko razberemo, da je bila signifikantno najvecja povprecna pojavnost odraslih osebkov
marmorirane smrdljivke na rastlinah sirka zabelezena dne 4.8.2022 (0,02 + 0,01). Mlade licinke smo
v sezoni zabeleZili le pri enem datumu popisa. StarejSe li¢inke smo v celotni rastni dobi zabelezili 3
krat. Jajénih legel nismo zabelezili.

Lucerna

Slika 12 prikazuje povprecno Stevilo razli¢nih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na posevku
lucerne v obdobju od 21. 6. 2021 do 5. 9. 2022.
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Slika 12: Povprecno Stevilo (+SE) razlicnih razvojnih stadijev marmorirane smrdljivke na 1 m2
posevka lucerne (+SE) glede na datum ocenjevanja; Laboratorijsko polje, 2022.

Iz slike 12 lahko razberemo, da smo kot edini stadij Skodljivca na lucerni zaznali le stare li¢inke.
Dodamo lahko tudi, da smo te zabelezili dvakrat, in sicer 14. 7. 2022 in 26. 8. 2022 (0,003 + 0,003).

SKLEPI

Na podlagi rezultatov, ki smo jih pridobili iz prvega poskusa (Miren) v letu 2021, lahko z gotovostjo
trdimo, da smo potrdili statisticno znacilne razlike v Stevilcnosti H. halys med posevki sirka, lucerne,
soje in soncnice. Podatki iz drugega poskusa (BF) kazZejo, da bi lahko bili rezultati podobni tudi v letu
2022, vendar je bila stevilcnost skodljivca bistveno niZja, zato tega ne moremo trditi z gotovostjo.

Med izbranimi posevki je bil sirek najbolj privabilen za marmorirano smrdljivko. Po nasih ocenah, ki
jih lahko podpremo z rezultati, stenice uporabljajo sirek predvsem kot vir hrane, ko je ta najbolj
hranljiv (razvoj plodu) in ne kot gostiteljsko rastlino, na kateri lahko opravijo celoten razvojni krog.
Najvec odraslih stenic smo na rastlinah sirka odkrili v fenofazi razvoja plodu. Kot dodatno potrditev
nasemu domnevanju lahko dodamo, da prav tako na rastlinah sirka nismo nasli ve¢jega Stevila mladih
licink ali jajénih legel. Sirku sledi sonénica, saj se je izkazala kot rastlinska vrsta, ki privablja smrdljivke
skozi celotno rastno dobo in ne le v fenofazi razvoja plodu. Soja je bila uvrs¢ena na tretje mesto glede
ucinkovitosti. Nasi podatki kaZejo, da je bil preu¢evani Skodljivec na rastlinah soje skoraj celotno
rastno dobo. Posledi¢no smo na njem zabeleZili najvecje Stevilo jajéec in mladih li¢ink. Iz omenjenega
sklepamo, da skodljivec uporablja rastline soje kot gostiteljske rastline, na katerih se prehranjuje ter
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kot rastline, na katerih lahko zakljuci celoten razvojni krog. Lucerna se je izkazala kot najmanj
privabilna za H. halys med vsemi prouc¢evanimi posevki.

Iz pridobljenih podatkov iz obdobja dveh let lahko sklepamo, da je splosna populacija H. halys manj
Steviléna v osrednjem delu Slovenije v primerjavi z zahodnim delom. To lahko podprejo rezultati
ulova iz piramidnih pasti, ki so bile postavljene na obeh lokacijah, ko so potekali poskusi. Manjsa
Stevilénost Skodljivca v letu 2022 v primerjavi z letom 2021 bi lahko bila tudi posledica umestitve
poskusa in blizine primarnih gostiteljskih rastlinskih vrst, v naSem primeru jablane. V letu 2021 smo
posevke posejali ob nasad jablan, zato je bila Stevilcnost H. halys na nasih posevkih pasti veliko vecja
kot v letu 2022, ko so bili posevki od najblizjega nasada jablan oddaljeni dobrih 240 m. Obstaja torej
veliko spremenljivk, ki igrajo pomembno vlogo pri konéni oceni in rezultatih, ki so vezani na
privabilnost izbranih posevkov ter pojavnosti oz. Stevilénosti H. halys v obeh letih poteka poskusa.

12 Privabilni posevki in traktorski sesalnik za zuzelke

Namen raziskave je bil pridobiti informacije o ucinkovitosti privabljanja S¢itastih stenic, kot so:
marmorirana smrdljivka (Halyomorpha halys), zelena smrdljivka (Nezara viridula), itd., ter drugih vrst
stenic na razliéne privabilne posevke in izdelati in preveriti u€inkovitost traktorskega sesalnika za
Zuzelke na teh privabilnih posevkih kot metodo zatiranja teh Skodljivih vrst stenic.

1.1 Privabilni posevki

So posevki, ki jih gojimo z namenom, da privabimo dolocene Skodljive zuzel¢je vrste in poskusamo s
tem omejiti Skodo, ki bi jo sicer te povzrocale na glavnem posevku oz. na glavni, pridelovani rastlinski
vrsti. Za namene poskusa smo izbrali posevke, ki so se tudi v preteklosti Ze izkazali kot privabilni za
zuzelke iz redu polkrilcev (Hemiptera).

Soncnice (Helianthus annuus L.)

Privabilna rastlina za Zuzelke iz redov polkrilcev (Hemiptera), metuljev (Lepidoptera) in hroscev
(Coleoptera). Soergel in sod., (2015) v svoji raziskavi potrdijo, da son¢nica privablja tudi marmorirano
smrdljivko. Iz naSih poskusov s privabilnimi posevki lahko omenjeno potrdimo, izpostavimo pa lahko
tudi to, da privablja tudi stevilne druge vrste S€itastih stenic.

Soja (Glycine max L.)

Hokkanen (1991) opisuje, da sta razvojni krog in sezonska dinamika H. halys tesno povezana s
fenoloSkim razvojem soje. To teorijo dodatno potrdi tudi Studija sezonske dinamike in metod
detekcije H. halys na soji Nielsen in sod. (2011). 1z nasih sedanjih poskusov lahko potrdimo, da je soja
primerna kot gostiteljska rastlina velikemu Stevilu 3¢itastih stenic, nudi tudi optimalno okolje za
razvoj celotnega razvojnega kroga.

Lucerna (Medicago sativa L.)
Lucerna se kot privabilna rastlina uspesno uporablja pri zmanjSevanju Stevil¢nosti vrst iz druZine
travniskih stenic (Miridae) ter tudi nekaterih vrst iz druZzine $¢itastih stenic (Pentatomidae).

Sirek (Sorghum bicolor Moench.)
Privabilni posevek za razli¢ne vrste stenic. Nieslen in sod., (2016) so v njihovi raziskavi ugotovili, da je
sirek zelo privabilen za H. halys ter tudi N. viridula.

1.2 Izdelava traktorskega sesalnika

Pregled stanja
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Po pregledu stanja tehnike na tem podrocju smo ugotovili, da za vecje povrsine, predvsem v Ameriki
(v nasadih jagod), Ze dlje uporabljajo sesalnike, ki so izvedeni kot traktorski prikljucki. Starejse izvedbe
imajo na zadnjem tritockovnem priklju¢énem drogovju pripet ventilator, ki je gnan neposredno ali
preko zobniskega prenosnika preko prikljuéne gredi. Sesalna cev pa je speljana preko kabine traktorja
na sesalne nape na prednjem prikljuénem drogoviju.

)|

V zadnjem c¢asu pa se uporabljajo sesalniki, kjer je ventilator vgrajen v sesalno napo in pripet na
prednje trito¢kovno priklju¢no drogovje traktorja. Ventilatorji so gnani s pomocjo hidromotorja,
kateri dobi potrebno (hidrostaticno) energijo iz samostojne hidravlicne enote (rezervoar, ¢rpalka,
krmilni sistem, hladilnik), ki je pripeta na zadniji tritockovni prikljucni sistem traktorja in gnana preko
priklju¢ne gredi. Taka sestava omogoca modularno gradnjo sesalca z ve¢ sesalnimi enotami — za
vecvrstno delovanje.

) '
Slika 2: Novejsi trivrstni sesalnik s hidrostaticnim pogonom.

Pri vec€ini modernih izvedb sesalnikov je nosilno ogrodje izdelano iz jeklenih profilov, stranice nape
pa iz aluminija ali nerjavne plocevine. Nekatere izvedbe imajo ob strani dodane zaslone v obliki tankih
metlic. Na izstopni strani ventilatorja so lahko nameséene nastavljive resetke (Zaluzije) za povecanje
ucinkovitosti uni¢evanja stenic ter nastavitve smeri izstopa zraka. Oddaljenost sesalnih nap od tal se
nastavlja s pomocjo prednjega prikljuCnega sistema traktorja ali s podpornimi kolesi, ¢e je
obravnavan nasad nizek in je potrebno bolj natan¢no vodenje.
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Priporoceni okvirni tehni¢ni parametri (povzeti po: Schéafer, Winfried. (2003). Technique of
pneumatic pest control.):

Hitrost zraka v reZi sesalne nape: 4,7 —30 m/s
Pretok zraka: 1560 — 6300 m3/h

Delovna hitrost: 1,5 — 8 km/h

Storilnost: 6,6 — 1,25 h/ha

Izhodis¢a za snovanje sesalnika:

Pri uporabi hidrostaticnega pogona za sesalne ventilatorje, kot ga uporablja vecina do sedaj znanih
izvedb, je namrec izkoristek prenosa energije, zaradi notranjega trenja hitrotekocega fluida slab, kar
se izraZa v segrevanju hidravli¢nega fluida in posledi¢no potrebi po dodatni energiji za hlajenje. Ker
ti stroji delujejo na obdelovalnih povrsinah, je nezanemarljiva tudi nevarnost pus¢anja hidravli¢nega
fluida (olja) in s tem onesnazenja tal. Zato smo se na podlagi znanega stanja tehnike in sodobnih
trendov energetske ucinkovitosti, optimiranja dimenzij, mase in cene, ter na podlagi izkusenj odlocili
za elektri¢no izvedbo pogona sesalnega ventilatorja. Tako so glavni delovni sklopi naprave: elektri¢ni
generator - agregat (kot vir elektricne energije), gnan preko priklju¢ne gredi traktorja, frekvencni
pretvornik (vzdrZuje nastavljeno frekvenco elektricnega toka oz. vrtljaje motorja sesalnega
ventilatorja) in asinhronski elektromotor za pogon sesalnega ventilatorija.

Opis naprave:

Naprava je sestavljena iz ogrodja z napo ter ventilatorja s cevmi in Sobami za izstopni zrak. Ogrodje,
ki je izdelano iz pravokotnih kovinskih cevi omogoca prikljuéitev na standardno (ISO 8759/2-1985)
prednje prikljucno drogovje traktorja ter povezuje napo in ventilator z izstopnimi cevmi in
nastavljivimi podpornimi kolesi. Uporabili smo radialni ventilator FAN 5500, ki ima pretok zraka 8000
m3/h.

Slika 3: Ventilator FAN 5500.
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Poganja ga trifazni asinhronski elektromotor moci 5,5 kW in prikljuéne napetosti 400V, z vrtilno
frekvenco 2945 o/min pri 50 Hz. Hitrost zraka na vstopni odprtini ventilatorja je 31 m/s, na izstopni
pa 45 m/s. Sesalni prikljucek ventilatorja je povezan z odprtino v napi skozi katero zracni tok posesa
insekte. Na izstopnem priklju¢ku ventilatorja pa se cevovod razdeli na tri veje, osrednjo in dve
stranski. Na osredniji, ki je soosna, je namescena dusilna loputa. Na stranskih vejah pa so namescéene
gibljive cevi, ki vsaka poteka ob strani nape navzdol. Na koncu obeh cevi sta nastavni Sobi, ki sta
usmerjeni proti sredini. Zracni tok, ki prihaja iz teh Sob dodatno pripomore k odpihu insektov s
povrsin listov (podpih). Z dusilno loputo na osrednji veji pa nastavljamo delez pretoka zraka, ki gre
po stranskih vejah do Sob za podpih.

Za pogon ventilatorja je uporabljen elektri¢ni agregat AGRO VOLT AV 27R, ki je pripet na zadnje
prikljuéno drogovje traktorja. Agregat, nazivne moci 21,6 kW proizvaja elektri¢no napetost 3f. 400V,
s frekvenco 50 Hz pri 428 obr/min priklju¢ne gredi traktorja. Agregat ima vgrajeno funkcijo
avtomatske regulacije napetosti, kar pomeni, da oddaja napetost v obmocju od 400V do 380V v
obmodju vrtilne frekvence priklju¢ne gredi do 375 obr/min.

Slika 4: Elektri¢ni traktorski agregat

Regulacijo oz. vzdrZevanje vrtilne frekvence ventilatorja in s tem pretoka oz. podtlaka zraka smo
izvedli z uporabo frekvencnega pretvornika. Frekvencni pretvornik daje na izhodu nastavljeno
(Zeljeno) frekvenco, neodvisno od vstopne frekvence elektri¢cnega toka. Ta princip smo izkoristili zato,
da zagotovimo konstantne obrate sesalnega ventilatorja ne glede na vrtilno hitrost priklju¢ne gredi
oz. vrtilno hitrost motorja traktorja in posledi¢no vozno hitrost traktorja v posamezni prestavi.
Uporabili smo frekvencni pretvornik MACHTRIC Z900, 3f-3f, 5.5 kW, ki omogoca nastavitev frekvence
od 0 do 300Hz.
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Slika 5: Frekvencni pretvornik

Delovno visino se lahko nastavlja s pomocjo nastavitve viSine podpornih koles za niZje posevke, za
visje pa se stroj dvigne in nosi na Zeljeni visini s pomocjo prednje hidravlike traktorja. Omejitev visine
predstavlja klirens (prehodna visina traktorja), ker se stroj v vsakem primeru lahko dvigne visje.

Da ne bi tretirani Skodljivci pobegnili iz obmocja delovanja, je ob straneh in zadaj, za sesalno odprtino
namescena zavesa iz dveh vrst gumastih trakov, ki se mehko prilagajajo povrsini tal.

Izdelava sesalnika

Najprej smo izdelali model stroja s pomocjo programa Autodesk Inventor. Modelirali smo posamezne
sestavne dele in vse skupaj integrirali v sestavo.

Slika 6: Prerez modela sesalnika Slika 6: 3d pogled sesalnika od »spodaj«

Na podlagi posameznih gradnikov smo izdelali delavnisko dokumentacijo za izdelavo stroja. Sledila je
izdelava posameznih komponent in kon€na montaza, ter preizkus.
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Slika 8: Sesalnik na posevku son¢nic. Slika 9: Elektri¢ni agregat.

¢

2. Material in metode

Lokacija poskusa
Poskus je bil izveden na laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani (46°02'55.2"N
14°28'24.7"E, 299 m nadmorske visine, osrednji del drzave).

Zasnova poskusa in agrotehni¢na dela

Najprej smo poskusno parcelo velikosti 60 x 120 m preorali z dvobrazdnim obracalnim plugom
Lemken Vari Opal na globino 22 cm v mesecu februarju 2023. 13. marca 2023 smo celotno poskusno
parcelo pognojili z mineralnim gnojilom NPK 7-20-30 v odmerku 400 kg/ha. Uporabili smo
centrifugalni trosilnik mineralnih gnojil z enojno plos¢o Ino z volumnom zalogovnika 300 I.

Poskus je bil zastavljen v treh blokih. Na sliki 1 je prikazana poskusna zasnova prvega in tudi obeh
drugih blokov.
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1. BLOK

Slika 1: Poskusna zasnova na prvem bloku

Najprej smo z vrtavkasto brano Lemken Zirkon 8 obdelali samo pasove, kjer je bila po poskusni
zasnovi namenjena setev lucerne. Sirina vrtavkaste brane je bila 2,5 m, globina obdelave tal do 10
cm. Nato smo z mehansko sejalnico za strnjeno setev Amazone 2500 Special posejali lucerno (sorta
Adorna) na globino 2 cm. Na sejalnici je bile simetri¢no glede na sredino odprtih le 8 sejalnih cevi, kar
je pomenilo Sirino setve 1 m. Ostale sejalne cevi so bile zaprte. Setveni odmerek je bil 50 kg/ha.
Priprava tal in setev lucerne je bila narejena 13. marca 2023.

Nato smo 5.4. 2023 obdelali Se preostalo poskusno parcelo z vrtavkasto brano Lemken Zirkon 8,
delovne Sirine 2,5 m v dveh prehodih. Nato smo vmesne pasove Sirine 1,5 m posejali z mehansko
sejalnico z osrednjim zajemanjem Olt, delovne Sirine 1,75 m. Pri tem smo zunanji sejalni cevi zaprli.
Posejali smo mnogocvetno ljuljko v odmerku 100 kg/ha.

5.5. 2023 smo posejali Se sirek za zrnje, sojo in soncnice z mehansko sejalnico z lastnim motornim
pogonom Wintersteiger. Najprej smo pasove Sirine 1 m obdelali z enoosnim traktorjem BCS 740 s
prekopalnikom. Nato smo najprej posejali sirek za zrnje (sorta Arsky) v odmerku 25 kg/ha. Potem
smo posejali sojo (sorta Atacama) v odmerku 750.000 zrn/ha. Na koncu smo posejali Se soncnice
(sorta RTG Wolf) v odmerku 18 kg/ha.

Za oranje, predetveno pripravo tal in setev lucerne smo za pogonski stroj uporabili traktor Fendt 208
S, imenske moci 60 kW. Za setev mnogocvetne ljuljke smo kot pogonski stroj uporabili traktor Imt
533.

Po setvi nismo ve¢ poskusne parcele Skropili s fitofarmacevtskimi sredstvi oz. gnojili. Le sirek za zrnje
smo pognojili ro¢no konec julija 2023 v odmerku 200 kg KAN/ha. Preostalih poljs¢in nismo gnojili.
Vmesni zatravljeni pas smo kosili z rotacijskim muléerjem RMS, proizvajalca Ino z delovno Sirino 1,5
m.

Poljski poskus s sesalnikom
V nadaljevanju navajamo podatke o parametrih, ki so bili uporabljeni pri izvedbi poskusa sesanja
stenic na privabilnih posevkih.

- Obrati motorja traktorja: 1250 obr/min
- Obrati priklju¢ne gredi: 400 obr/min
- NiZja vozna hitrost H1 (prestava 1L): 3,1 km/h
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- Visja vozna hitrost H2 (prestava 2M): 5,9 km/h

- Pozicija sesalnika 1: polno odprta loputa na izstopni cevi

- Pozicija sesalnika 2: loputa priprta za 45°

- Frekvenca el. toka na motorju ventilatorja: 50 Hz — posledi¢no obrati motorja 2942 obr/min

Visina stroja je bila prilagojena visini posevka. Pri sirku, soji in lucerni je stroj vozil po podpornih
kolesih, pri son¢nicah pa je bil dvignjen na najvecjo visino, kar jo omogoca prednji prikljucni sistem

traktorja.

Sesanje smo izvedli v treh terminih, in sicer 18. 7. 2023, 11. 8. 2023 in 24. 8. 2023.

AW ANANWANA
e i a e ia

H1 | H2 | H2 [ HL | H1 | H2 | H2 | H1 | H1 | H2 | H2 | H1 | H1 | H2 | H2 [ H1 H1 | H2 [ H2 | H1 [ H1 | H2 | H2 | H1

Pl P2 Pl p2 Pl P2 Pl p2 P1 p2 Pl P2 Pl P2 Pl | P2 Pl p2 Pl P2 Pl P2 Pl P2

\J
I

Legenda: H1 — niZja hitrost P1 - pozicija sesalnika 1 H2 — visja hitrost P2 — pozicija sesalnika 2

Dovozna pot

Slika: Nacin sesanja stenic na privabilnih posevkih pri dveh hitrostih in dveh pozicijah sesalnika

Pridobivanje podatkov in statisticna analiza

Za popisovanje stenic na proucevanih posevkih smo uporabili dve razlicni metodi detekcije, in sicer:
vizualne preglede rastlin (10 rastlin na obravnavanje/del), za posevke soncnic, sirka in soje, ter
vzoréenje z metuljnico (2r = 40 cm) na posevku lucerne v obeh letih. Izpostaviti moramo, da je bil
poskus sestavljen iz 3 blokov s po dvema vrstama enakega privabilnega posevka. Skupaj smo tako
imeli po 6 vrst sirka, soje, lucerne in sonénic. Omenjene vrste smo razdelili na pol kjer smo v vsaki
polovici izvedli po 3 Stetja. Skupno smo torej popisovali stenice na 6 razlicnih lokacijah znotraj vrste.
Dodati moramo tudi, da smo vedno Steli pred izvajanjem sesanja s traktorskim sesalnikom ter tudi
takoj po izvajanju sesanja. V celotni rastni dobi so Stetje stenic izvedli trikrat, in sicer 18. 7. 2023, 11.
8. 2023 ter 24. 8. 2023. Tekom rastne dobe smo popisovali tudi fenofaze rastlin.

Z enosmerno analizo variance smo izracunali statisticne razlike znotraj posameznih faktorjev v
eksperimentu; na primer Stevilénost razliénih razvojnih stopenj Skodljivega organizma na razlicnih
posevkih. S pomocjo Newman-Keulsovega preizkusa mnogoterih primerjav (P < 0,05) smo statisti¢no
ovrednotili razlike v povpre¢nem Stevilu razliénih razvojnih stopenj stenic na razlicnih privabilnih
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posevkih. Za namene obdelave podatkov smo uporabili programsko opremo Statgraphics Centurion
XVII.

3. Rezultati

Izpostavimo lahko to, da smo na teh 3 popisih pojavnosti stenic na privabilnih posevkih ugotovili
veliko Stevilo razli¢nih vrst stenic. Pojavljale so se predvsem na rastlinah soje in lucerne. Manj smo
jih zabelezili na rastlinah sirka in soncnic.

Vrste stenic, ki so se pojavljale na privabilnih posevkih: Lygus sp., Piezodorus lituratus, Halyomorpha
halys, Nezara viridula, Coreus marginatus, Eurydema sp., Eurygaster sp., Dolycorus baccarum in
Carpocorpis purpureipennis.

Prikazi vseh vrst stenic, ki smo jih zabelezZili na privabilnih posevkih tekom poskusa pred in po sesanju
z traktorskim sesalnikom za Zuzelke

Stenice (%) na son&nicah pred Stenice (%) na soncnicah po sesanju

sesanjem
W Dolycoris B Dolycoris baccarum
baccaisly 14% B Eurydema spp
B Furydema 29% 7%
4 & m Halyomorpha halys
spp
W Lygus spp
W Eurygaster 14% 29%
spp W Nezara viridula
7% )
H Coreus m Coreus marginatus
marginatus

Slika 1: Prikaz razli¢nih vrst stenic, ki so se pojavljale na posevku son¢nic pred in po sesanju z
traktorskim sesalnikom za Zuzelke.

Iz slike 1 lahko razberemo, da je bila vrstna pestrost stenic precej velika. Na son¢nicah lahko opazimo,
da so se pred sesanjem najbolj pojavljale vrste iz rodu Eurydema. Po sesanju pa je slika precej
spremenjena z vecjo uniformnostjo med zabelezenimi vrstami.

Stenice (%) na sirku pred sesanjem Stenice (%) na sirku po sesanju

B Dolycoris

baccarum m Dolycoris baccarum
W Euryaermgsesy B Eurydema spp

W Eurygaster spp

W Eurygaster

spp W Nezara viridula
M Lygus spp W Coreus marginatus

Slika 2: Prikaz razlicnih vrst stenic, ki so se pojavljale na posevku sirka pred in po sesanju z
traktorskim sesalnikom za Zuzelke.

Iz slike 2 lahko razberemo, da je bila vrstna pestrost stenic na sirku podobna tej, ki smo jo zabelezili
na soncnicah. Na sirku lahko opazimo podobno, in sicer, da so se pred sesanjem najbolj pojavljale
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vrste iz rodu Eurydema. Po sesanju je slika precej nespremenjena, s tem, da podobno prevladujejo
vrste iz rodu Eurydema, vecji % opazimo pri vrstah Coreus marginatus in Dolycoris baccarum.

Stenice na soji (%) pred sesanjem Stenice na soji (%) po sesanju
m Dolycoris
baccarum .
m Dolycoris
baccarum
m Furygaster
spp. m Eurydema spp.
Eurydema Eurygaster spp.
spp.

® Halyomorfa halys

® Halyomorfa

halys m Piezodorus

literatus

m Carpocoris
purpureipen

m Nezara viridula

nis
m Coreus
= Nezara marginatus
viridula

Slika 3: Prikaz razlicnih vrst stenic, ki so se pojavljale na posevku soje pred in po sesanju z
traktorskim sesalnikom za ZuZelke.

Iz slike 3 lahko izpostavimo, da sta visok deleZ predstavljali vrsti N. viridula (68 % pred, 58 % po) in H.
halys (25 % pred, 31 % po), ki sta tudi gospodarsko pomembna skodljivca. Omenjeno se dodatno
potrdi, da je soja zelo dobra privabilna rastlina za omenjeni vrsti $¢itastih stenic.

Stenice na lucerni (%) pred Stenice na lucerni (%) po sesanju

sesanjem
m Dolycoris
baccarum
® Eurydema sp
® Eurydema spp
m Lygus sp
Halyomorfa halys
Nezara
viridula m Eurygaster spp
B Piezodorus
literatus ® Halyomorpha
halys
W Furygaster
spp m Lygus sp
® Furydema
spp m Nezara viridula
m Dolycoris
baccarum W Piezodorus
lituratus
m Coreus
marginatus u Coreqs
marginatus
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Slika 4: Prikaz razli¢nih vrst stenic, ki so se pojavljale na posevku lucerne pred in po sesanju z
traktorskim sesalnikom za Zuzelke.

Iz slike 4 lahko razberemo, da je bila vrstna pestrost stenic na lucerni najvisja. Dodamo lahko tudi to,
da so vrste iz rodu Lygus izrazito prevladovale (71 % pred, 81 % po).

Fenofaze privabilnih posevkov

Preglednica 1: Ocene fenofaz privabilnih posevkov v obdobju poteka poskusa (BBCH — soncnice,
soja in sirek; Indeks vegetativne stopnje — lucerna).

DATUM FENOFAZE PRIVABILNIH POSEVKOV

Soncnice Soja Lucerna Sirek
17.5. 2021 10 09 0 7-9
26. 5. 2021 12 101 0-1 11
2.6.2021 13-14 102 - 104 1-2 12
16. 6. 2021 20-32 105 - 106 3 14 -15
21. 6. 2021 33 204 - 501 4-5 17-18
28. 6. 2021 35-40 509 - 1618
5.7.2021 51 702 7 30-34
12.7. 2021 53 704 8 36
19.7. 2021 55-57 706 (Pokosena) 0 49 — 53
31.7.2021 59 - 63 709 — 803 1 62 — 65
11. 8. 2021 65— 67 809 — 902 2-3 69 —-73
21. 8. 2021 69 905 - 906 3-4 76 — 80
31. 8. 2021 73 907 5-6 83
7.9.2021 81-83 907 6—-7 85 —87
14. 9. 2021 85 907 7 89

Iz preglednice je razviden potek fenofaz posevkov, ki smo jih spremljali od zaetka razvoja vse do
konca poskusa. Pri prvem popisu posevkov se je velina le-teh nahajala v fenofazi cvetenja. V
nadaljevanju popisov tako dne 11. 8. 2023 kot tudi 24. 8. 2023 pa je bila velina le-teh Ze krepko v
fenofazi razvoja in zorenja plodov.

REZULTATI Z DNE 18. 7. 2023

Prikazi povprecnega Stevila stenic na izbranih posevkih dne 18.7.2023 pred in po uporabi
traktorskega sesalnika za Zuzelke
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Slika 5: Prikaz povprecnega Stevila stenic na izbranih posevkih dne 18. 7. 2023 pred in po uporabi
traktorskega sesalnika za zuzelke.

Izpostavimo lahko, da po povprecnem Stevilu je bilo zdale¢ najvecje Stevilo stenic na lucerni, sledila
je soja. Znatno manj stenic pa smo zabeleZili na posevkih sirka in soncnic. Dodali bi tudi, da se je na
soji ter tudi lucerni, procent stenic (odraslih osebkov in li¢éink) vedno zmanjsal po uporabi
traktorskega sesalnika. Omenjena trditev ne drzi na primeru sonénic in sirka, vendar je vtem primeru
tudi povprecno Stevilo stenic na rastlino izrazito manjse.

Prikazi povprecnega Stevila stenic glede na pozicijo sesanja ter hitrost sesanja dne 18.7.2023

123



Povprecno stevilo odraslih stenic
glede na pozicijo sesalnih cevi
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Slika 6: Prikaz povprecnega Stevila odraslih stenic in lic¢ink stenic na izbranih posevkih dne 18. 7.
2023 pred in po uporabi traktorskega sesalnika za Zuzelke glede na pozicijo in hitrost sesanja.

Ob vpogledu na sliko 6 lahko razberemo, da Pozicija sesalne naprave nima vpliva na kon¢no povp.
Stevilo stenic v poskusu. Opazimo lahko tudi, da se Stevilo po sesanju vedno zmanjsa ter lahko tako
posledi¢no pritrdimo, da je sesanje z traktorskim sesalnikom ne glede na pozicijo ucinkovito. Pri
hitrosti so rezultati podobni, tako pri odraslih osebkih kot tudi li¢inkah. Povprecno Stevilo stenic, se

tevilo odraslih stenic (+SE)

¢no $

Povpre

tevilo licink stenic (+SE)
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po uporabi traktorskega sesalnika za ZuZzelke vedno zmanijsa.

REZULTATI Z DNE 11. 8. 2023

Prikaz povprecnega Stevila stenic na soji dne 11. 8. 2023 pred in po uporabi traktorskega sesalnika za

Zuzelke

H2

Po sesanju
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Prikaz ucinkovitosti sesalne naprave dne 11.8. na rastlinah soje
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Slika 7: Prikaz povprecnega Stevila odraslih stenic in licink stenic na rastlinah soje dne 11. 8. 2023
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pred in po uporabi traktorskega sesalnika za Zuzelke.

Iz slike 7 je razvidno, da je razlika po sesanju opazna le pri li¢inkah stenic. S tem lahko poudarimo, da

ob uporabi sesalnika pride do zmanjsanja le-teh.

Prikazi povprecnega Stevila stenic glede na pozicijo sesanja ter hitrost sesanja dne 11. 8. 2023 na

rastlinah soje
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Povpreéno Stevilo li¢ink stenic glede na Povprecno Stevilo licink stenic glede na

pozicijo sesanja hitrost sesanja
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Slika 8: Prikaz povprecnega Stevila odraslih stenic in li¢ink stenic na rastlinah soje dne 11. 8. 2023
pred in po uporabi traktorskega sesalnika za ZuzZelke glede na pozicijo in hitrost sesanja.

Iz slike 8 lahko razberemo, da Pozicija sesalne naprave ima vpliv na kon¢no povp. Stevilo stenic v
poskusu predvsem pri lic¢inkah. Pozicija sesalne naprave pri odraslih ni imela vpliva. Opazimo lahko
tudi, da se povp. st. stenic po sesanju zmanjsa ter lahko tako pritrdimo, da je sesanje z traktorskim
sesalnikom ne glede na pozicijo vsaj deloma ucinkovito. Pri hitrosti so rezultati podobni. Hitrost vpliva
na povp. Stevilo stenic pred in po sesanju, vendar bolj izrazito v primeru li¢ink ter manj pri odraslih
osebkih. Izpostavimo lahko tudi, da se povp. Stevilo stenic (odraslih in licink), po uporabi traktorskega
sesalnika za ZuZelke pri H1 in H2 vedno zmanjsa.

REZULTATI Z DNE 24. 8. 2023

Prikazi povprecnega Stevila stenic na soji in lucerni dne 24.8.2023 pred in po uporabi traktorskega
sesalnika za ZuZelke
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Slika 9: Prikaz povp. st. odraslih stenic in liink stenic na rastlinah soje in lucerne dne 24. 8. 2023
pred in po uporabi traktorskega sesalnika za zuzelke.
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Iz slike 9 je razvidno, da bistvenih razlik pred in po sesanju tako na soji kot tudi lucerni ni zaznati.
Izpostavili bi lahko, da so rezultati nekoliko boljsi za licinke Skodljivcev vendar manj dobri, ko smo
osredotoceni zgolj in samo na odrasle osebke. Povp. Stevilo stenic na lucerni je vecje kot to, ki je
zabeleZeno na soji.

Prikazi povprecnega Stevila stenic glede na pozicijo sesanja ter hitrost sesanja dne 24. 8. 2023 na
rastlinah soje in lucerne
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Slika 10: Prikaz povprecnega Stevila odraslih stenic in licink stenic na rastlinah soje in lucerne dne
24. 8. 2023 pred in po uporabi traktorskega sesalnika za Zuzelke glede na pozicijo in hitrost sesanja.

Iz slike 10 lahko razberemo, da Pozicija sesalne naprave ima vpliv na kon¢no povp. Stevilo stenic v
poskusu predvsem pri li¢éinkah. Pozicija 2 sesalne naprave ima vpliv na kon¢no zmanjsanje Stevila tako
pri odraslih kot tudi li¢inkah. Pozicija 1 pa ni tako ucinkovita. Opazimo lahko tudi, da se povp. st.
stenic po sesanju zmanjsa ter lahko tako pritrdimo, da je sesanje z traktorskim sesalnikom ne glede
na pozicijo vsaj deloma ucinkovito. Pri hitrosti le-ta vpliva na povp. Stevilo stenic pred in po sesanju,
vendar bolj izrazito v primeru lic¢ink ter manj pri odraslih osebkih.

4. Sklepi
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- Razvoj in preizkusanje prvega traktorskega sesalnika za ZuZelke (stenice) v Sloveniji.

- Predlagamo uporabo mesanih posevkov privabilnih rastlin s setvijo v dveh do treh terminih, s ¢imer
dosezemo ¢im daljSo privabilnost za stenice (vpliv razvojnega stadija rastlin).

- Vecletni in trpezni privabilni posevki kakrSna je na primer lucerna ima lahko vecji potencial
privabljanja Skodljivih ZuZelk zaradi sezonskega obras¢anja in manjsih zahtev bo oskrbi s hranili.

- Najvec stenic v obdobju razvoja plodov privabilnih rastlin.

- Pojav in popis razli¢nih vrst stenic, ne le marmorirane smrdljivke.

- Hitrost in pozicija sesalnih cevi nista odlocilna dejavnika sesalne ucinkovitosti sesalnika.

i‘e\'\\"‘; ,

» .é-*”’

Slika 12: Prikaz popisa stenic v praksi (foto: J. Rupnik).
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13 Preucevanje potencialne toksicnosti entomotoksicnih proteinov iz gob na
marmorirano smrdljivko

Preucevali smo potencialno toksi¢nost entomotoksi¢nih proteinov iz gob na marmorirano smrdljivko
(Halyomorpha halys). V zadnjih 15 letih so v gobah odkrili Stevilne entomotoksicne lektine. Gre za
raznoliko skupino proteinov, ki specificno in reverzibilno veZejo glikane, ne da bi jih pri tem
spreminjali. Njihove entomotoksi¢ne lastnosti so posledica vezave specifi¢nih glikanov v tarénih
zuzelkah.

V prvi fazi smo za izvajanje laboratorijskih testiranj vzpostavili sistem gojenja marmorirane smrdljivke
na svezi hrani in nato Se na umetnem gojis¢u (spomladi 2021). Gojenje je potekalo v rastni komori
pri 25 £+ 5 °C, 60 % relativni zracni vlagi in 16-urni dnevni osvetlitvi. Po pregledu strokovne in
znanstvene literature, glede moznosti priprave umetnega gojis¢a za marmorirano smrdljivko, smo
nasli le eno ustrezno referenco (Timer in Saunders, 2013) za pripravo t.i. Meridic diet.

Slika : Gojenje stenic (H. halys) prek zime v rastni komori pri ustrezni temperaturi, vlagi in osvetlitvi.

Pri gojenju stenic na umetnem gojis¢u (Timer in Saunders, 2013) se je Ze po treh dneh pojavila teZava
s plesnijo. Da bi preprecili glivicno okuzbo gojis¢a, smo preizkusali razlicne koncentracije kemikalije
metil 4-hidroksibenzoat (fungicid znan tudi kot Nipagin; proizvajalec Sigma) in 10 % formaldehida v
gojis¢u. Ugotovili smo, da ustrezna koli¢ina Nipagina v dieti prepreci pojav plesni na gojis¢u in
omogoci normalen razvoj stenic, med tem ko se je 10 % formaldehid izkazal za neustreznega in ga v
nadaljnjih poskusih nismo vec uporabljali. Razvoj metode gojenja stenic na umetnem gojiscu je bil
pomemben korak za nadaljnje preizkusanje toksi¢nosti gobjih proteinov.

Po uspesnem gojenju stenic na umetnem gojiscu smo v letu 2021 izvedli tudi prve bioloske teste, v
katerih smo preucevali toksi¢nost lektinov na nimfe. Izbrali smo lektine z razlicno specifi¢nostjo
vezave za glikane in razli¢nimi zvitji kot so galektina CGL2 in CGL3 ter beta-trilistni lektin CCL2 iz gobe
gnojiscna tintovka (Coprinopsis cinerea) ter beta-propelerski lektin AAL iz gobe oranzna latvica
(Aleuria aurantia). Lektine smo preucevali s prehranjevalnimi testi tako, da smo jih inkorporirali v
umetno gojis¢e (Meridic diet) in ocenjevali smrtnost stenic. Kot pozitivno kontrolo smo uporabili
insekticid Mospilan 20 SG (a.s. acetamiprid), kot negativno kontrolo pa PBS pufer. Poskuse smo
izvedli v treh ponovitvah (n=18) in jih dvakrat neodvisno ponovili. Smrtnost nimf marmorirane
smrdljivke smo ocenjevali dnevno 7 dni. Ugotovili smo, da nobeden od testiranih lektinov ni znacilno
povecal smrtnosti nimf v primerjavi z negativno kontrolo (pufer), le pozitivna kontrola (insekticid; a.s.
acetamiprid oz. Mospilan) je znacilno povisala smrtnost nimf.
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Slika prikazuje odstotek prezZivetja nimf marmorirane smrdljivke, ki so se prehranjevale na umetnem
gojis¢u z razli¢nimi lektini, negativno kontrolo (pufer PBS), 'ni¢to kontrolo (0-K, vodovodna voda) ter
pozitivno kontrolo (MOS — insekticid Mospilan, a.s. acetamiprid).

V letu 2022 smo nadaljevali z laboratorijskim preizkusanjem sledec¢ih entomotoksi¢nih lektinov in
proteinaznih inhibitorjev: PIC (Cospin), CCP1(Cocaprin 1), Mpl (Macrolepiota procera lectin), CNL
(Clitocybe nebularis lectin), SRL (Sclerotium rolfsii lectin), Mcpl (Macrocypin 1), Mcp3 (Macrocypin
3), Mcp4 (Macrocypin 4) v 2 poskusih in TAP1(Sordaria macrospora transcript associated with
perithecial development), BEL (Boletus edulis lectin), BEL BETA (Boletus edulis beta-trefoil lectin),
MOA (Marasmius oreades agglutinin), SSA (Sclerotinia sclerotiorum agglutinin), AAG (Agrocybe
aegerita galectin), XCL (Xerocomus chrysenteron lectin), CC1G (Cc lectin 77), ABL (Agaricus bisporus
lectin). Lektine smo preucevali s prehranjevalnimi testi tako, da smo jih inkorporirali v umetno gojisce
(Meridic diet) in ocenjevali smrtnost stenic. Kot pozitivho kontrolo smo uporabili insekticid Mospilan
20 SG (a.s. acetamiprid), kot negativno kontrolo pa PBS pufer. Poskuse smo izvedli v treh ponovitvah
(n=18) in jih dvakrat neodvisno ponovili. Smrtnost nimf marmorirane smrdljivke smo ocenjevali vsak
dan. Vsi preucevani lektini (TAP1, BEL, CML1, BEL BETA, MOA, SSA, AAG, XCL, CC1G, ABL) niso
znacilno povecali smrtnosti nimf stenic. Le pozitivna kontrola (a.s. acetamiprid) je znacilno povisala
smrtnost nimf. Za razliko od predhodnih poskusov pa se je tu zacela nakazovati tudi toksi¢nost pufra
PBS na preucevane Zuzelke (v poskusih 6 in 7).

lektini vs. H. halys 4 & 5, 7 DPT lektini vs. H. halys 6 & 7, 7 DPT
- PBS & PBS
< TAPL < PIC
% BEL & ccP1
@ CML ® MPL
I BEL BETA g CNL
2 © MOA 2 © SRL
H SSA 2 Mcpl
= £ AAG S 2 Mcp3
2 S~ XCL g =~ Mcp4
e < CCIG e < MOS *
- ABL - 0-K
- MOS *
-+ 0K
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
DPT DPT

Slika (levo, desno) prikazuje odstotek prezivetja nimf marmorirane smrdljivke, ki so se prehranjevale
na umetnem gojiS¢u z razlicnimi lektini, negativho kontrolo (pufer PBS), 'ni¢to kontrolo (0-K,
vodovodna voda) ter pozitivno kontrolo (MOS — insekticid Mospilan, a.u. acetamiprid).
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Glede na pridobljene rezultate ugotavljamo, da proucevani lektini in proteinazni inhibitorji niso
znacilno povecali smrtnosti nimf marmorirane smrdljivke. Ugotovili smo tudi, da se nakazuje
toksi¢nost Ze samega pufra PBS, ki je primesan lektinom/proteinaznim inhibitorjem.

Vir: Timer H. J., Saunders C. M. 2014. Meridic Diet for Halyomorpha halys (Heteroptera:
Pentatomidae), Journal of Entomological Science, 49, 2: 195-199, https://doi.org/10.18474/0749-
8004-49.2.195

SKLOP 4: PRIPRAVITI INFORMATIVNE MATERIALE ZA PRIDELOVALCE
KMETIJSKIH RASTLIN IN PREBIVALCE V URBANIH OKOUIH

V marcu 2021 smo pripravili besedilo in zbrali slike za izdelavo tiskanega letaka o marmorirani
smrdljivki za pridelovalce kmetijskih rastlin in prebivalce v urbanih okoljih. Letak je bil v tiskarni Cicero
Begunje d.o.o. v 1000 izvodih natisnjen konec marca in posredovan na naslove projektnih partnerjev
in obmocne enote KGZS (BF, KGZ-GO, KIS, KGZ-MB, IHPS, FKBV, FS). COBISS.SI-ID koda letaka je
57899523.

Informacije o projektu in druge informacije o Skodljivcu in nacinih njegovega obvladovanja so bile
objavliene o0z. posredovane na spletnih  straneh  partnerjev  (https://www.bf.uni-
lj.si/sl/raziskave/raziskovalni-projekti/2021030217164180/obvladovanje-marmorirane-smrdljivke-v-sloveniji),
Casopisih, TV in drugih oblikah informiranja zainteresirane javnosti (ve¢ v poglavju Bibliografski
kazalci ¢lanov projektne skupine CRPa V4-2002 iz tematike projekta (2020-2023)).

SKLOP 5: PRIPRAVITI STROKOVNA PRIPOROCILA ZA OBVLADOVANIE
MARMORIRANE SMRDUIVKE ZA PRIDELOVALCE TER PRIPOROCILA ZA
PREBIVALCE V URBANIH OKOUIH

14 Priporocila za pridelovalce

Strokovna priporocila za obvladovanje marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys [Stal]) -
delovna verzija

uvoD

Marmorirana smrdljivka (Halyomorpha halys Stal, 1855; Hemiptera: Pentatomidae) (MS) izvira iz
vzhodne Azije, natancneje Japonske, Koreje, Kitajske in Tajvana. Uvrscamo jo v kraljestvo Zivali
(Animalia), deblo ¢lenonozcev (Arthropoda), razred zuZelk (Insecta), red polkrilcev (Hemiptera) ter
druzino Scitastih stenic (Pentatomidae). Prvi¢ jo je opisal Stal leta 1855 v enem svojih del, ki
obravnavajo polkrilce (Hemiptera). Poimenovanje "marmorirana" se nanasa na barvni vzorec
uzelke, ki spominja na marmor. Ceprav je bila vrsta v Evropi dolgo nepoznana, je bila zaradi prostega
trgovanja (vkljuéno z mednarodno trgovino, gradbeno opremo in materialom, itd.) prinesena tudi na
evropska tla. Gre torej za tujerodno, polifagno vrsto z visokim razmnoZevalnim potencialom. V novo
okolje, kamor je bila vnesena, nima naravnih sovraznikov, kar je pripeljalo do tega, da je postala ena
izmed najbolj invazivnih in Skodljivih tujerodnih Zuzelk, ki so se nedavno pojavile v Evropi. Prvi pojav
tega $kodljivca v Sloveniji smo zabeleZili leta 2017, in sicer dva primera: prvega v Sempetru pri Gorici
in drugega na parkiri$¢u Qulandije v Novi Gorici. Ze v naslednjem letu se je populacija $kodljivca
zacCela hitro povecevati. Danes je navzoca na celotnem ozemlju Slovenije, kjer ima status gospodarsko
pomembnega skodljivca. Najvec skode povzroca v sadjarstvu, specifi¢no na peckarjih ter tudi drugih
panogah kot sta vrtnarstvo in poljedelstvo. Pojav MS zahteva spremembe v tehnologiji pridelave
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obdutljivih sadnih vrst ter uvedbo razli¢nih ukrepov, ki pripomorejo k obvladovanju skodljivca in
preprecujejo Skodo.

Strategija za obvladovanje MS vkljuCuje nabor priporocil za pridelovalce, ki temeljijo na tujih in
domacih metodah varstva rastlin. Ta priporocila obsegajo ukrepe varstva rastlin ter tudi usmeritve
glede izvajanja tehnoloskih in drugih ukrepov, ki prispevajo k zmanjSanju gospodarske Skode v
kmetijski pridelavi.

Slika 1: levo (MS v trenutku odlaganja jajcec); desno (dva odrasla osebka MS na listu soncnice),
(foto: L. Batistic)

1 MARMORIRANA SMRDUJIVKA

Marmorirana smrdljivka spada v druZino $citastih stenic (Pentatomidae), za katere je znacilno, da v
manjsi meri povzrocajo gospodarsko Skodo na razlicnih pridelovanih kulturah, vendar lahko ob
prerazmnozitvi povzrocijo znatno skodo. Z omenjeno vrsto se sreCujemo tekom celotne rastne dobe
od konca aprila, ko prehaja iz zimskih prezimovalis¢, pa vse do zacetka novembra, ko se odpravlja
prezimovat. Podobno kot ostale vrste $¢itastih stenic tudi ta odlaga jajceca na spodnje strani listov
rastlin z visokim hranilnim potencialom ter seveda v obliki jaj¢nih legel. Marmorirana smrdljivka je za
razliko od ostalih vrst Scitastih izrazit polifag (redno menjuje gostitelje) in zelo dober letalec. Tekom
rastne dobe povzroca poskodbe na plodovih in ostalih delih rastline s stiletom (sesalnim organom), s
katerim izsesava rastlinske sokove in utekocinjeno pulpo plodov. Poskodbe so lahko primarne ali
sekundarne narave, torej hranjenje stenice na razvijajocih plodovih povzroca deformacije le-teh, na
zrelih pa nekroti¢ne pege, razbarvanja, suberifikacije in druge poskodbe. Za ¢loveka predstavlja vrsta
tudi nadlogo ali vecjo neviecnost v jesenskem delu leta, ko mnoZi¢no vstopa v domove ljudi, saj isce
ugodna prezimovalisca.
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Slika 2: levo (odrasle MS v trenutku hranjenja na jabolku); desno (licinka MS v trenutku hranjenja
na stroku soje); (foto: L. Batistic).

MS je nevaren Skodljivec za Stevilne vrste pridelovalnih rastlin (sadje, polj$€ine, itd) zaradi:

Izrazite polifagnosti, Sirokega spektra gostiteljskih rastlin (premescanja iz gostitelja na gostitelja
tekom rastne dobe), mobilnosti oz. sposobnosti letenja na daljSe razdalje.

Povzrocanja tako primarnih (razbarvanja, suberifikacije, nekroti¢ne pege, itd.) kot tudi sekundarnih
poskodb (deformacije plodov, zakrnelost, itd.) na plodovih razli¢nih rastlinskih vrst.

Visokega razmnoZevalnega potenciala ter sorazmerno kratkega razvojnega kroga, ki je odvisen od
zunanjih dejavnikov.

Pomanjkanja insekticidov oz. konvencionalnih nacinov zatiranja, ki so na obmocju EU (Evropske unije)
Se dovoljeni za uporabo proti MS.

1.1 Taksonomska uvrstitev

Halyomorpha halys (Stal, 1855) — marmorirana smrdljivka (sin.: Halyomorpha mista Uhler,
Pentatoma halys Stal, 1855) spada v red polkrilcev (Hemiptera) ter druZino Scitastih stenic
(Pentatomidae). V rodu Halyomorpha je opisanih priblizno 37 vrst, med njimi tudi marmorirana
smrdljivka.

1.2 Izvor in razSirjenost

Marmorirana smrdljivka je vrsta, ki izvira iz vzhodne Azije, natancneje Japonske, Koreje, Kitajske in
Tajvana. Prvi znani primer pojava te invazivne Skodljive vrste izven meja njenega naravnega okolja
sega v konec 20. stoletja, ko so jo prvic¢ opazili v mestu Allentown (ZDA). Prisotnost tega Skodljivca so
potrdili Sele leta 2001. Vrsta se je po tem mnozi¢no razsirila v ve¢ zveznih drzav ZdruZenih drZav
Amerike in postala pomemben skodljivec v kmetijstvu ter tudi nezaZelena gostja v bivalnih prostorih.
Glede na podobne podnebne pogoje na obmocdjih v Severni Ameriki z Evropo, je bilo le vprasanje ¢asa
kdaj se bo skodljivec pojavil tudi na Stari celini. Prvi znani pojav te invazivne $kodljive stenice v Evropi
sega v leto 2004, v Lihtenstajn, po tem so jo leta 2007 opazili tudi v Svici kot neznanega $kodljivca na
eksoti¢nih okrasnih grmovnicah. Nato so sledila porocila o njenem pojavu v drugih evropskih drzavah,
vkljuéno z Neme¢ijo, Francijo, Gréijo, Italijo, MadZarsko, Srbijo, Avstrijo, Romunijo, Slovasko, Spanijo,
Hrvasko in Slovenijo.
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Slika 3: Razsirjenost marmorirane smrdljivke (EPPO Global Database; 29.08.2023).

1.3 Opis

MS je pripadnica razreda Zuzelk, ima torej tipi¢no Zuzelje telo, sestavljeno iz treh glavnih delov:
glave, oprsja in zadka. Vrsta ima tri pare nog in dva para kril. Drugi par kril je krajsi in ima
membranasto strukturo, kar je znacilno za red polkrilcev. Odrasli osebki doseZejo velikost med 12 in
17 mm. Halyomorpha halys ima hrbtno stran oprsja rjavkasto sivkaste barve le-to zaznamujejo lise.
Za lazje prepoznavanje MS obstajajo tudi drugi opazni znaki, med njimi: dva svetlejSa dela ali pasova
na antenah odraslih osebkov (eden na zacetku 4. segmenta in drugi na koncu 4. ter zacetku 5.
segmenta), odsotnost bodice na prsnem delu, trikotno oblikovane rumene pike na zunanjem robu
prvih kril (connexivum), beli gleznji na zadnjih nogah, itd. S temi prepoznavnimi znaki lahko MS
loc¢imo od evropskih vrst (zlasti vrste Rhaphigaster nebulosa - sivi smrdljivec), ki ima podoben videz,
vedenje, velikost, habitat itd.

Morfolosko se samci MS razlikujejo od samic po velikosti, saj so manjsi, imajo tudi spolni organ, ki je
lociran na prsni strani ZuZelke. Jaj¢eca so elipticne oblike in zelene barve. MS ima v svojem razvojnem
krogu pet stopenj licinke. Li¢inke ali nimfe se med razliénimi stopnjami spreminjajo po barvi in
lastnostih. Vsem stopnjam je skupno, da imajo Ze od samega zacetka razvite okoncine (noge). Licinka
prve stopnje se najprej prehranjuje z jajéno lupino, kasneje v razvoju pa preide na gostiteljske
rastline. Velikost posameznih stopenj li¢ink se spreminja, pri cemer je dolZina prve stopnje priblizno
2,4 mm, medtem ko doseZe peta stopnja dolZzino do 12 mm.
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Slika 4: Jajéno leglo in licinke 1. stopnje MS (foto: L. Batistic)
1.4 Bionomija

MS ima nepopolno ali hemimetabolno preobrazbo, kar pomeni, da v svojem razvojnem krogu nima
stadija bube (jajcece, licinka [larva] in odrasla ZuZelka [imago]). Prezimuje izklju¢no v odrasli obliki.
Spomladi, proti koncu aprila, odrasle smrdljivke zapustijo svoja zimska prezimovalisca in se zacnejo
hraniti ter zbirati na mestih za parjenje. To vedenje je opazno od sredine maja vse do zacetka junija,
ko se zacnejo pariti. Po obdobju parjenja in dolgega obdobja preovipozicije, samice marmorirane
smrdljivke zacnejo iskati primerna mesta kjer bi odlozZila jajceca. Minimalna temperatura, ki je
potrebna za uspesen razvoj jajéec, je 16 °C. Samice tekom Zivljenja odloZijo med 50 in 150 jajcec, kar
je odvisno tudi od gostiteljske rastline, okoljskih dejavnikov, itd. Jajéeca so vedno nameséena na
spodnji strani lista, obi¢ajno v sredini. Ovipozicija poteka od junija do avgusta, pri ¢emer je vrhunec
v juliju. V povprecju se v enem leglu nahaja med 20 in 30 jaj¢ec (naceloma 28). Pred izvalitvijo se
barva jajcec spremeni iz zelene v belo.

MS ima pet stopenj li¢inke. Prva stopnja, imenovana nimfa 1, se pojavi ob izvalitvi. V prvih nekaj dneh
se li¢inke zadrZujejo v skupini skupaj z ne izvaljenimi jajéeci. Te li¢inke imajo ¢rno glavo, rdece odi in
rdece-oranZen trebuh s ¢rnimi pikami. Po 3-6 dneh se zacnejo prehranjevati z lupino jajéec in
dokonéno razvijajo svoje okoncine (noge). Druga stopnja licinke se pojavi 3-5 dni po prvi stopniji.
Li¢éinke druge stopnje so temne barve z belim trebuhom in rdecimi pikami ter bodicami na obeh
straneh glave in hrbtne plosce oklepa. Druga stopnja se Ze zacne aktivno prehranjevati z gostiteljskimi
rastlinami, kar je znacilno za odrasle marmorirane smrdljivke. Tretja stopnja licinke je temno rjava in
se razvije 12-13 dni po izvalitvi. Cetrta in peta stopnja se pojavita 19-20 in 26-27 dni po izvalitvi.
Celoten razvoj od jajceca do odraslega osebka traja od 32 do 35 dni pri temperaturi 30 °C. Na razvoj
vplivajo zunanji dejavniki. Skupen ¢as razvoja je enak vsoti temperature, ki znasa 467,8 stopinj, pri
¢emer je lahko najnizja temperaturna meja 13,8 °C in najvisja 35 °C.

Prva generacija odraslih osebkov se zacne pojavljati v avgustu, opazimo jih na sadnem dreviju, kjer se
prehranjujejo z razliénimi plodovi. Fotoperioda, dolzina dneva in noci, ima klju¢no vlogo na hitrost
razvoja, spolno zrelost ter morfoloske lastnosti odraslih osebkov in nimf stenice.

Jeseni se zacnejo imagi in starejse nimfe (4. - 5. stopnja) premikati iz sadnih vrst na lesnate okrasne
rastline, kjer se prehranjujejo z sesanjem jagod. MS se med celotno rastno dobo premes¢ajo med
razli¢nimi gostiteljskimi rastlinami, ko iS¢ejo najbolj hranljivo sadje ali hrano.
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Pomembno je poudariti, da se odrasle stenice ne parijo pred prezimovanjem. V septembru se za¢nejo
zbirati in iskati zavetja v hisah, vrtnih lopah, naravnih razpokah v lubju in drugih primernih skrivaliscih,
kjer prezivijo zimo v stanju mirovanja (diapavza).

Na podlagi raziskav v ZDA velja H. halys za univoltilno vrsto, v nekaterih predelih pa tudi Ze bivoltilno
vrsto. V Evropi je vrsta tudi Ze bivoltilna, vendar ima v vecini evropskih drzav le en rod letno. V
Italijanski Padski niZini so zabelezZili dva roda letno. Ta ugotovitev je zaskrbljujoca, saj se podoben
scenarij napoveduje tudi pri nas in je v zadnjem letu po podatkih zbranih z beleZzenjem populacije Ze
realnost. Skodljivec lahko tako tudi pri nas razvije do dva rodova na leto. MS je precej odporna na
nizke temperature, vendar je njeno preZzivetje pozimi mocno odvisno od temperaturnih pogojev.

Jaj¢na legla vsebujejo 28
jajcec, katera razvijejo
znacilen ¢érn trikotnik pred

Odrasel
osebek

izleganjem licink

Krogi v notranjosti
prikazujejo
priblizno velikost
nimf v Casu razvoja

Slika 5: Prikaz razvojnega kroga MS (foto: L. Batistic; vir: Hedstorm in sod., 2013; OSU Extention
Catalog)

1.5. Gostiteljske rastline

Marmorirana smrdljivka je polifagni Skodljivec, ki napada razlicne vrste lesnatih rastlin, vklju¢no s
sadnim drevjem in okrasnimi rastlinami. V razlicnih raziskavah je dokumentiranih ve¢ kot sto
gostiteljskih rastlin, ki pripadajo razlicnim druzinam, kot so roznice, metuljnice, ipd. Pomembno je
omeniti, da nekatere od teh predstavljajo tudi gospodarsko pomembne rastline.

V preglednici navajamo seznam gostiteljskih rastlin MS, pomembnih za kmetijsko pridelavo ter
najpogostejse gostitelje med samoniklimi vrstami, ki jih pogosto najdemo na rastis¢ih v neposredni
bliZini nasadov.
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Preglednica 1: Nekatere gostiteljske rastline MS (Povzeto po EPPO, 2023).

Slovensko ime Znanstveno ime
Najpomembne;jsi gostitelji

Kivi Actinidia chinensis
Kivi Actinidia deliciosa
Navadna leska Corylus avellana
Soja Glycine max
Cesdnja Prunus avium
Sliva Prunus domestica
Breskev Prunus persica
Hruska Pyrus communis
Koruza Zea mays

Ostali pomembni gostitelji

Maklen Acer campestre
Jablana Malus domestica
Paradiznik Solanum lycopersicum
Vinska trta Vitis vinifera
Navadna brogovita Viburnum opulus
Hibiskus Hibiscus sp.

Citrusi Citrus sp.

Navadni fizol Phaseolus vulgaris
Riz Orzya sativa

Kljub raznolikostim obstajajo nekatere skupne znacilnosti rastlin, ki sluzijo kot gostitelji MS. Za
stenico je privla¢nost gostiteljske rastline odvisna od fenofaze rastline. Med rastno dobo MS
spreminja svoje gostitelje in izbira tiste z optimalnim hranilnim potencialom. Pri izbiri gostiteljev ne
razlikuje med samoniklimi in gojenimi vrstami rastlin. Glede na potrebe MS lahko gostiteljske rastline
razdelimo v dve kategoriji. Prva kategorija vklju€uje rastline, na katerih poteka razvojni krog stenice
in na teh rastlinah lahko najdemo jaj¢eca, nimfe in odrasle osebke. Druga kategorija vklju€uje rastline,
ki sluZijo le kot vir hrane za odrasle osebke stenice. MS za normalen in optimalen razvoj potrebuje
vec razli¢nih gostiteljev.

1.6. Nacini prehranjevanja

MS se prehranjuje na podoben nacin kot drugi ¢lani druZine Scitastih stenic. Njen nacin
prehranjevanja vkljucuje vbod v rastlinsko tkivo in sesanje rastlinske tekocine. Ta postopek izvaja s
posebnim bodalom ali stiletom, ki je pritrjen na njen ustni aparat in se nahaja na prsnem delu insekta.
MS se prehranjuje s sokovi plodov, mladih stebel in listov rastlin. Odrasli osebki se obicajno
prehranjujejo na plodovih, medtem ko se licinke ali nimfe prehranjujejo na plodovih, steblih in listih.
Med prehranjevanjem Zival izloca dva tipa sline: prvo (gelasto), ki sluzi kot zascita bodalu s katerim
se prehranjuje ter drugo (tekoco), ki razgrajuje celicno tkivo in omogoca zauZitje tekoce vsebine. Ta
tekoca slina vsebuje tudi prebavne encime, kot so amilaze, proteaze in esteraze.

Optimalna temperatura pri kateri se prehranjuje MS se giblje okrog 20°C, pri cemer opazimo najvecjo
aktivnost osebkov v tem temperaturnem obmocju. Prenehanje prehranjevanja se pojavi pri

temperaturah nad 29 °C in tudi pri temperaturah pod 3-6 °C.

1.7.  Skodljivost
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Poskodbe, ki jih povzroca MS, so razlicne. Gre za ZuZelko, ki sesa rastlinsko tkivo s prebadanjem. Te
poskodbe so na plodovih opazne v obliki razliénih brazgotin, nekroti¢nih pik ali sprememb v barvi
tkiva v mesu ploda. Prav tako so lahko vidne kot beli gobasti madezi na povrsini plodov in kot
deformacije plodov. Posledice tega prehranjevanja se odrazajo v zmanjsanju kakovosti pridelka, pa
tudi v manjSem donosu. Hranjenje lahko privede do propada cvetnih nastavkov in mladih plodov.
Vrsta in resnost poskodb na gostiteljskih rastlinah sta povezani s stopnjo odraslosti osebka (poskodbe
s strani odraslih in zadnjih stopenj nimf so obicajno hujse), gostoto osebkov na napadeni rastlini ter
z vrsto in razvojno fazo gostiteljske rastline. Na Se nezrelih plodovih so poskodbe obicajno
sekundarne narave in se kaZejo kot deformacije ploda, medtem ko se pri polni zrelosti plodovi
odzovejo drugace. V tem primeru MS povzroci vidne nekroti¢ne pike, suberifikacije in v najhujsih
primerih razpad pulpe. Torej lahko govorimo o primarnih in sekundarnih poskodbah. Poleg tega lahko
marmorirana smrdljivka prenasa fitoplazmo na drevesu navadne pavlovnije (Paulownia tomentosa),
kar povzro¢a metli¢avost poganjkov.

Gospodarska skoda, ki jo MS povzroci v posameznem letu, je odvisna od vremenskih razmer ter
velikosti populacije Skodljivca, obenem pa tudi od intenzivnosti in uspesnosti izvajanja ukrepov
zdravstvenega varstva.

Doslej je MS najvecjo Skodo povzrocdila na peckarjih, kos¢icarjih in stro¢nicah. Napadenim rastlinam
in njihovim plodom se trzna vrednost ob napadu drasticno zmanjsa ali pa postanejo neprimerni za
prodajo. V drzavah, kjer je ta Skodljivec doma, opisujejo najve¢jo Skodo na gojenih poljscinah, Se
posebej na soji. V Evropi se je prvi vecji napad Skodljivca in posledi¢no gospodarska skoda zgodila v
nasadih peckarjev in koscicarjev v Italiji, natancneje v obmocjih Modene, Bologne in pokrajine Reggio
Emiglia. Najbolj so bili prizadeti nasadi hrusk, ki so prevladovali na teh obmocjih, vendar pa je
Skodljivec napadel tudi nasade breskev, marelic, jablan, sliv in paradiZnika. V provinci Modena je bilo
zabeleZeno vec kot 11 % sadnih plodov z deformacijami in do 30 % sadnih plodov s poskodbami, ki
jih je povzrotil omenjeni $kodljivec. Skodo je povzrodal Ze od leta 2008 tudi v Svici, predvsem na
vrtovih ljubiteljskih pridelovalcev, vecjo gospodarsko skodo pa so zabeleZili le na pridelkih paprike, ki
so bili gojeni v plasticnih tunelih. Z Madzarske porocajo o veliki Skodi v pridelavi fizola in paprike, v
Gruziji in Abhaziji je zaradi marmorirane smrdljivke ogroZena pridelava lesnikov.

V Sloveniji opazamo gospodarsko Skodo v kmetijski pridelavi zaradi MS vse od leta 2017 naprej, ko
se je Skodljivec prvi¢ pojavil na obmocju Goriske. Danes je stenica prisotna skorajda na celotnem
obmogju Slovenije in povzrota gospodarsko $kodo predvsem v sadjarstvu in vrtnarstvu. Skodo
povzroca tudi na viski trti, na plodovkah in stro¢nicah (paradiznik, paprika, jajcevec, kumare in fizol).
V pridelavi polj$¢in so najbolj ogroZeni posevki soje ter koruze. Zaradi specificnega nacina
prezimovanja, v jesenskem casu stenice mnoZicno priletajo v bliZzino ¢loveskih bivalis¢. V iskanju
skupnega zimskega zavetja izlo¢ajo agregacijske feromone ter se mnozi¢no zbirajo na fasadah his,
kar povzroca prave invazije insektov. Pojav je zelo motec€ zlasti v urbanem okolju. Na podrocju
upravljanja z MS in preprecevanja Skode v kmetijski pridelavi se trenutno soo¢amo z implementacijo
razlicnih ukrepov in poskusom vzpostavitve ucinkovitega IVR sistema za obvladovanje tega Skodljivca.
Sooceni smo z izjemno vztrajnim Skodljivcem, ki se ga ne da enostavno obvladovati s
fitofarmacevtskimi sredstvi. Tudi nabor le-teh je manjsi iz leta v leto. MS se nahaja v nasadih od
cvetenja do zorenja plodov in to v tem obdobju povzroca skodo. Razpon samega napada je torej
raztegnjen skozi celotno rastno dobo torej potreben je ucinkovit sistem, ki omogoci ucinkovito
obvladovanje. Kemi¢no obvladovanje marmorirane smrdljivke, ki temelji na pragovih skodljivosti,
zahteva Stevilna Skropljenja, kar negativno vpliva na agroekosistem, obremenjuje okolje in je v
nasprotju z naceli integriranega varstva rastlin. Dolgoro¢no pri¢akujemo, da bodo domorodni koristni
organizmi postopoma razvili strategije za uravnavanje tega tujerodnega Skodljivca in ga zadrzali na
sprejemljivi ravni. Izkusnje iz tujine jasno kaZejo, da je obvladovanje marmorirane smrdljivke zapleten
proces, ki zahteva zdruZevanje razli¢nih ukrepov za varstvo rastlin. Ti ukrepi morajo temeljiti na
zanesljivih metodah spremljanja populacije marmorirane smrdljivke, napovedovanju potencialne
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skode ter izvajanju pravocasnih ukrepov za obvladovanje. Kljub temu pa MS ostaja gospodarsko
pomemben Skodljivec, saj se lahko v ugodnih vremenskih pogojih prerazmnozi in prizadene
obcutljive sadne vrste, vinsko trto, poljs¢ine ter tudi plodovke in druge vrste rastlin, ki mu sluZijo kot
primeren gostitelj.

Slika 6: Prikaz deformacij na hruskah (vir: Bariselli Slika 7: Prehranjevanje MS na paradizniku
in sod., 2016) (vir: Holthouse in sod., 2017)

.

Slika 8: Prikaz poskod na sladki koruzi (vir: Slika 9: Prikaz poskodb na jabolku (vir:
Houlthouse in sod., 2017) Holthouse in sod., 2017)

2 METODE DETEKCIE, NACRTNEGA SPREMLJANJA (MONITORING) IN MASOVNEGA LOVLIENJA

Za metodo masovnega lovljenja (angl. mass trapping) je znacilno, da s pastmi razlicnih oblik na
izbrani povrsini zmanjSamo Stevilcnost ciljnega Skodljivca. Pri metodi masovnega lovljenja lahko
uporabljamo vec tipov pasti, kot so feromonske pasti (uporaba feromonov), para-feromonov (snovi,
ki se po kemicni sestavi razlikujejo od feromonov, vendar imajo isti ucinek), prehranske vabe,
svetlobne vabe, barvne pasti, itd. Omenjene pasti moramo na izbrano povrsino (njivo, sadovnjak,...)
postaviti pred predvidenim pojavom skodljivca.

Uporaba feromonskih pasti je prvenstveno namenjena nacrtnemu spremljanju  oziroma
monitoringu sSkodljivca (preucevanju sezonske dinamike Skodljivca). Med najbolj pogostimi vrstami
feromonov, ki jih pasti vsebujejo, so spolni in agregacijski feromoni. S spremljanjem sezonske
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dinamike Skodljivca pridobimo podatke o pojavljanju Skodljivca v posameznih razvojnih stadijih.
Podatki, pridobljeni pri spremljanju sezonske dinamike Skodljivca, predstavljajo pomembno osnovo
ostalim nacdinom zatiranja, kot so npr. uporaba naravnih sovraZznikov (bioticno varstvo), mehansko
zatiranje (uporaba traktorskega sesalca), ipd., saj s tem lahko dolo¢imo najbolj optimalen cas
zatiranja in izboljSamo ucinkovitost. Pomembno je, da pasti pregledujemo v ¢im bolj enakomernih
Casovnih intervalih.

Metodo masovnega lovljenja lahko uporabljamo tudi v zavarovanem prostoru (rastlinjaku). S tem, ko
na doloceni povrsini poviSamo Stevilo pasti, na drugi strani vplivamo na Stevilcnost Skodljivca.

Za detekcijo in spremljanje marmorirane smrdljivke lahko v Evropi najdemo razlicne ponudnike
feromonov, vendar na podlagi dosedanjih domacih in raziskav in raziskav v tujini priporo¢amo
uporabo agregacijskega feromona, proizvajalec: Trécé Inc., ZDA (anglesko ime feromona: Trécé
Pherocon BMSB dual lure). Agregacijski feromon je sestavljen iz dveh delckov, zato je pomembno, da
v past namestimo oba delc¢ka, saj je njuno delovanje sinergisti¢cno. Z uporabo agregacijskega
feromona bomo tako v pasti lovili odrasle stenice (samice, samce) kot tudi licinke.

Oblike pasti, ki so se izkazale za najbolj u¢inkovite za masovno lovljenje marmorirane smrdljivke:
Plasti¢ni lonci v obliki piramide (piramidna past) (v razlicnih barvah in oblikah)

Plasti¢ni lonci z zelenim pokrovom

Brezbarvne lepljive plosce

Crne totem pasti

2.1 Plasti¢ni lonci v obliki piramide

Plasti¢ni lonci v obliki piramide so dostopni v razlicnih barvah in nacinih postavitve. Skupaj z
agregacijskim feromonom jih lahko obesimo na rastline, nosilce ali pa stojijo samostojno.

I -

Slika (od leve proti desni): Halyosan (proizvajalec: Koppert, Nizozemska), Cimirex Trap
(proizvajalec: Newpharm, Italija), Cimirex Trap Maxi (proizvajalec: Newpharm, Italija).

Ce bomo v kombinaciji s pastmi uporabili agregacijski feromon podjetja Trécé, naj bo razdalja med
pastmi priblizno 50 m.

2.2 Plasti¢ni lonci z zelenim pokrovom

Plasticni lonci z zelenim pokrovom so namenjeni predvsem spremljanju sezonske dinamike metuljev,
vendar lahko ucinkovito lovijo tudi odrasle osebke in licinke marmorirane smrdljivke. Agregacijski
feromon naj bo s pomocjo vrvice obeSen na mejo med zelenim in prozornim delom, razdalja med
pastmi pa naj bo 50 m.
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Slika: Plasticni lonec z zelenim pokrovom
2.3 Brezbarvne lepljive plosce

Za postavitev lepljivih plos¢ (proizvajalec: Trécé Inc., ZDA) je priporocljivo, da uporabimo leseno
palico (kolicek), ki omogoca nastavitev lepljive plosce 0,6-1 m nad tlemi. Lepljive plos¢e ne obesamo
na drevesa. Zaradi boljSe ucinkovitosti, moramo lepljive ploS¢e menjavati na 3-4 tedne, lahko pa tudi
v krajsih intervalih. Skupaj z agregacijskim feromonom lahko v razdalji 100 m postavimo 2-3 lepljive
plosce.

Slika: Brezbarvna lepljiva pld§éa na lesenem kolicku
2.4 Crne totem pasti

Omenjena oblika pasti je sestavljena iz belega plasticnega zabojnika brez pokrova, v katerega
nalijemo 2 % milnico (kombinacijo vode in tekocega mila). Nad zabojnikom postavimo plosco, na
katero (na obe strani povrSine deske)razprostremo posebno ¢rno lepljivo folijo v kombinaciji z
agregacijskim feromonom. Omenjene pasti naj bodo postavljene vsaj 15-20 m od gojenih rastlin, na
katerih Zelite zmanjsati zastopanost marmorirane smrdljivke.
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Slika: Crna totem past
3 PRIVABILNI POSEVKI
3.1 Lucerna, sirek, soja in soncnice za privabljanje marmorirane smrdljivke

Privabilni posevki so namenjeni privabljanju Skodljivih ZuZelk in drugih organizmov, za zmanjsanje
njihove Skode na rastlinah, ki jih pridelujemo za ZiveZ, krmo ali za okras. Ta metoda temelji na dejstvu,
da dolocena Skodljiva vrsta izkazuje posebno privliaénost do doloéenih rastlinskih vrst ali sort, pri
Cemer je fenofaza rastlin pomemben dejavnik. Z ustrezno prilagoditvijo sestave privabilnih posevkov
glede na razvojno stopnjo rastline, ki privablja dolocenega Skodljivca, lahko pove¢amo Stevilo tega
Skodljivca na teh posevkih. Privabilnost posevkov se lahko podaljsa tudi z razporeditvijo setve skozi
daljSe ¢asovno obdobje in razsiritvijo izbire gostiteljskih rastlin, ki so za doloc¢enega Skodljivca
privabilne. Uporaba dodatnih kemi¢nih spojin, kot so feromoni Zuzelk, rastlinski kairomoni in
prehranska dopolnila, lahko ravno tako dodatno pripomorejo k povecanju privlacnost posevkov.
Uporaba privabilnih posevkov prinasa Stevilne prednosti, vklju¢no z boljSimi okoljskimi in
ekonomskimi koristmi za pridelovalce. Prihranki pri stroskih nakupa insekticidov prevladajo nad
stroski priprave in dela s privabilnimi posevki. ManjSa uporaba insekticidov pripomore k bolj
privlatnemu trzenju pridelka, saj je manj ostankov fitofarmacevtskih sredstev (FFS), kar spodbuja
trajnostno kmetovanije in prispeva k bolj zdravemu okolju.

Pri vzpostavitvi sistema s privabilnimi posevki je klju¢no izbrati ustrezno zasnovo setve in vrsto
posevka, ki privablja skodljive organizme. MoZnosti vkljucujejo isto¢asno gojenje vec vrst na istem
obmocdju, posevek, razporejen v vrste ob glavnem posevku ter setev posevkov ob robu glavnega
posevka. Vse omenjeno je odvisno od vrste Skodljivca, ki ga Zelimo zatreti.

Marmorirana smrdljivka najpogosteje napada sojo (Glycine max Merr.) in koruzo (Zea mays L.),
opazili pa smo jo tudi na njivah s pSenico (Triticum aestivum L.), sirkom (Sorghum bicolor L.),
sonénicami (Helianthus annus L.) in drugimi poljS¢inami. Te rastline so po ugotovitvah mnogih
potencialni posevki za privabljanje te skodljive ZuzZelcje vrste.

Metoda privabilnih posevkov, lahko v grobem skupaj z drugimi ne kemiénimi metodami varstva
rastlin ponuja alternativo konvencionalnemu nacinu zatiranja Skodljivcev in je primerna za uporabo
na razli¢nih obmocgjih. Izkusnje iz drZav v razvoju kaZejo, da je ucinkovita, Se posebnov primerih, ko
so stroski fitofarmacevtskih sredstev (FFS) visoki in si jih kmetje tezko privoscijo. V razvitih drzavah
bi lahko ta metoda prevladovala v ekoloSskem kmetovanju, kjer je uporaba sinteticnih FFS
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prepovedana, in bi se lahko vkljuéila tudi v integrirano varstvo rastlin (IVR), kjer se kombinira z
drugimi metodami privabljanja in zatiranja skodljivcev, kot so atraktanti in vabe.

Slika 10: Prikaz vzpostavitve sistema 4 razlicnih privabilnih posevkov ob nasadu jablane v Mirnu
(foto: L. Batistic)
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Slika 11: Prikaz privabilnosti soje (levo), sirka (sredina) in sonénice (déshd) (fbto: L. béatistié)
4 METODE ZATIRANJA
4.1 Kemicno zatiranje

V teh priporocilih so predstavljene trenutne moznosti za kemicno zatiranje stenice marmorirane
smrdljivke (Halyomorpha halys) na sadnih rastlinah ob upostevanju razpoloZljivih pripravkov in
trenutnega stanja izvedljivosti alternativnih metod zatiranja. Ko bodo alternativnhe metode Se bolj
razvite in se bo vzpostavila populacija naravnih sovraznikov se bo intenzivnost kemi¢nega zatiranja
zmanjsala in uporaba insekticidov ne bo tako intenzivna, kot je prikazano v teh priporocilih.
Predstavljen koncept je zasnovan na predpostavki da so nasadi izpostavljeni intenzivnemu napadu
skozi vso sezono in da v Skropilni program vstavimo vse pripravke, ki so na voljo. To ne pomeni, da je
dejansko potrebno izvesti vsa zapisana Skropljenja. Velik del prikazanih aplikacij insekticidov je
namenjen drugim Skodljivcem in od njih imamo stranski ucinek. V Sloveniji je trenutno pri
vectinskemu delu nasadov stanje tak$no, da se napadi dogajajo mikro lokalno v oZjem delu sezone. V
taksnih okolis¢inah po kemic¢nem varstvu z registriranimi pripravki posezemo le ko ugotovimo hipno
veliko povecanje populacije z ulovom stenic na vabe ali z opazovanjem dreves. Glede na rezultate
domacih raziskav o moznostih kemic¢nega zatiranja stenice marmorirane smrdljivke v nasadih jablan
in hrusk in opazovanj v drugih sadnih vrstah v sezonah 2021 in 2022 ocenjujemo da imamo za
kemicno zatiranje stenice marmorirane smrdljivke precej omejene moznosti in da je potrebno razviti
kombinirano strategijo zatiranja z uporabo bioti¢nih metod (sproséanje ali privabljanje naravnih
sovraznikov) in biotehniskih metod (uporaba semiokemikalij in feromonskih vab, privabilnih /
odvracalnih rastlin in fizinih barier). Dodatna oteZevalna okolis¢ina je splosno zmanjSevanje Stevila
razpoloZljivih pripravkov v EU zaradi umika insekticidih snovi iz uporabe (npr. neonikotinoidi,
piretroidi in organofosforni estri) in razli¢ne ovire pri dostopnosti dosjejev za potrebe registracije v
tujini dostopnih pripravkov v RS. V literaturi je precej podatkov o pojavih odpornosti stenice na
insekticide, oziroma o nizkih ucinkovitostih insekticidov, Se posebej pri odraslih stenicah. Dostopnih
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je nekaj obetavnih objav, ki porocajo o dokaj visoki ucinkovitosti novih sojev entomopatogenih
bakterij rodu Bacillus in Pantoeae in smo v pri¢akovanju novih registracij pripravkov. Alternativne
nekemicne metode, ki jih kombiniramo s kemicnim zatiranjem so opisane v drugih poglavjih
priporocil za obvladovanje marmorirane smrdljivke.

Pomembni dejavniki za doseganje ¢im vecje ucinkovitosti kemiénih sredstev za zatiranje stenic so:
sposobnost sledenja gibanja populacije stenic, razumevanje ucinkov robne vegetacije in vremena na
migriranje stenic v in iz nasadov, dobra aplikacijska tehnika za nanos pripravkov in premisljen
terminski Skropilni nacrt skozi vso sezono da z aplikacijo insekticida zatremo ¢im vec Skodljivcev hkrati.
Kemicne pripravke, ki jih imamo na voljo lahko razdelimo v tri skupine. V prvi skupini so pripravki, ki
imajo uradno registracijo za zatiranje marmorirane stenice v nasadih posameznih sadnih rastlin (glej
dnevno aZurirane podatke iz Fito-info portala). V drugi skupini so pripravki, ki nimajo uradne
registracije za zatiranje stenice, smo pa v poskusih in iz literature pridobili podatke, da imajo merljiv
stranski ucinek, bodisi zatiralni ali pa odvracalni in se smejo uporabljati v posameznih sadnih vrstah.
To so pripravki ki imajo registracijo za zatiranje drugih Skodljivcev, uporabimo pa jih v obdobju, ko
imajo ucinek tudi na stenice. Termin uporabe teh pripravkov skusamo prilagoditi tako, da z njimi
hkrati zatremo druge skodljivce (npr. usi, bolSice, plodovo musico in zavijace) in delno stenice,
predvsem v nizjih stadijih li¢éink. Natan¢nih podatkov o nivoju ucinkovitosti pripravkov s stranskim
uc¢inkom nimamo, se pa ucinkovitost giblje med 20 in 40 %. Ce hkrati ali ve¢krat zaporedoma
uporabimo pripravke s stranskim ucinkom mocno prizadenemo predvsem populacijo li¢ink nizjih
stadijev v obdobju med termini uporabe insekticidov, ki imajo neposredno registracijo za zatiranje
stenic. V tretjo skupino lahko uvrstimo tudi nekatere dodatke skropilnim brozgam, mocila, olja,
minerale glin, listna gnojila in podobne pripravke. Pripravke tretje skupine dodajamo pripravkom prve
in druge skupine ali pa jih uporabimo samostojno. Pregled pripravkov iz treh skupin je prikazan v
preglednicah 1-3. Pri tretji skupini je lahko fokus delovanja ucinek na jajceca (npr. izsusitev pri visokih
poletnih temperaturah). Sredstva z odvracalnim ucinkom so pomembna v obdobju pred obiranjem,
ko smo Ze preko rokov karencnih obdobij klasicnih kemicnih insekticidov in z njihovo uporabo
doseZzemo da stenice migrirajo iz nasadov. V bliznji prihodnosti pricakujemo veliko povecanje
ponudbe teh pripravkov ker so klasificirani v kategorijo biostimulatorjev in se ob pridobitvi certifikata
EC fertiliser (EU 2019/1009) lahko prosto trZijo po celotnem EU trgu brez lokalnih registracij.
Marmorirana smrdljivka je nepredvidljiv, mobilen polifagen Skodljivec, ki je na kmetijskih povrsinah
prisoten od konca aprila do konca novembra. Stenice se selijo med razli¢nimi gostitelji tudi v stadiju
licink. Selijo se tudi ko zacutijo draZljaje od apliciranih insekticidov in tako se izognejo izpostavljenosti
letalni dozi insekticida. Imamo zelo dolgo obdobje pojava skode. Za lokalno okolje je potrebno
pridobiti izkusnje glede migracij stenic in kdaj je tisto obdobje, ko se poskodbe pojavljajo najbolj
intenzivno. Vzorci najvecjega pojava - preseljevanja in pojava poskodb so med leti razli¢ni, zato je
potreben kontinuiran lov na vabe. Prognosti¢na sluzba je po Stirih letih opazovanj Ze priblizno
opredelila glavna obdobja prileta iz zimskih skrivaliS¢, zaetek obdobja odlaganja jajcec, obdobje
zaklju€evanja razvoja poletne generacije li¢ink in zacetek selitve odraslih stenic na jesenke gostitelje
(npr. trta, soja, koruza, kaki, pozne vrtnine). Velik pomen ima robna vegetacija in kombinacija razli¢nih
kmetijskih kultur v krajini. Razlike v napadu med sadnimi vrstami so velike in tudi dinamika Skode v
casu. Velik vpliv ima tudi termin zorenja razlicnih sort. Pri jabolkih in hruskah smo ugotovili velike
razlike v atraktivnosti sort za stenico. Podobno je pri drugih sadnih vrstah. Tako je na primer pri
zgodnjih jagodah malo teZav s stenico in veliko tezav pri poznih sortah breskev, jabolk in pri kakiju
kamor se selijo na koncu sezone. Pri ¢eSnjah je obicajno najvec;ji pritisk v sredini junija. Pri mandljih
je najvec tezav zgodaj spomladi v zacetku razvoja plodov, ko pritiska na druge sadne vrste Se ni.
Pogosto se zgodi, da v drugem delu poletja stenice iz sadovnjakov zelo rade migrirajo na koruzo, sojo
in na nekatere bolj zgodne sorte grozdja. Velik vplivimajo visoke poletne temperature. Prileski je zelo
pomembno obdobje od sredine maja do sredine junija, ko so plodovi Se dovolj mehki za nabadanje.
Posledice vbodov na plodovih so zmali¢ena jedrca, kljub temu da jeseni plodovi od zunaj izgledajo
povsem brez poskodb. Ce je zelo vroce, stenice migrirajo v senéne in vlazne ekosisteme (npr. obre¢no
rastje in gozdni rob). V taksnih primerih imamo razbremenitev pritiska Skodljivke.
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Le ce dobro poznamo znacilnosti lokalnih migracij lahko dobro ocenimo, kdaj je obdobje najbolj
intenzivnega pojavljanja Skod in tudi obdobje najvecje potrebe po intenzivhem zatiranju z
registriranimi insekticidi. V tistem obdobju uporabimo insekticide z registracijo za neposredno
zatiranje smrdljivke, v obdobjih z manjsim pritiskom pa uporabimo pripravke s stranskim ucinkom v
kombinaciji z dodatki, ki povecajo dolgotrajnost delovanja pripravkov s stranskim ucinkom. Dodatki,
ki znacilno podaljSajo delovanje kontaktnih insekticidov so na primer: Nu-Film, Wetcit, Cocana in
SilTac. Ce ne poznamo migracijskih znacilnosti tezko opredelimo kolikien dele? kode nastane od
stenic, ki so se dejansko razvile v nasadu, kolikéen del $kode pa od stenic ob&asnih migrantk. Ce je
velik deleZ populacije razvit znotraj nasada, potem je zelo pomembna taktika, da sledimo razvoju in
posredujemo, ko je masovno odlaganje jajcec in proti licinkam prvega stadija. Tako preprecimo razvoj
velike populacije lic¢ink in pozneje odraslih. Pomembno je, da se usposobimo za iskanje jajénih legel.
Ce pa ima na$ nasad teZave predvsem s poletnimi migrantkami (jajénih legel konec maja in v zacetku
junija prakticno ne najdemo), potem je taktika drugacna, posredujemo proti odraslim stenicam, ko
na vabah opazimo zacetek hitrega narascanja ulova migrantk. V obdobjih pred obiranjem moramo
paziti na karence. Pri migrantkah morda ni potrebno da tretiramo celoten nasad. Ce smo vabe
namestili na robovih, na primer 2-4 na robovih 1 ha velikega sadovnjaka, potem vcasih ni potrebna
uporaba insekticidov po vsej povrsini nasada. Trenutno Se nimamo izdelanega sistema kriti¢nih Stevil
za razlicne sadne vrste podanih v obliki ulova na feromonske vabe, ali pa v obliki Stevila ulovljenih
stenic na drevo pri metodi otresanja vej. Pritedenskih ulovih vec kot 10 stenic na vabo in v razmerah
ko stenice najdemo na vec kot 5 % dreves pri metodi otresanja, ali najdemo odlozena jajéeca na enem
odstotku analiziranih dreves je zelo verjetno smiselno posredovanje z insekticidi. Podane so okvirne
ocene, ki nimajo ozadja v natancnih raziskavah. Poleg populacije stenic sledimo tudi stanje poskodb
na plodovih. Ce imamo teZave le z migrantkami v poletnem ¢asu, potem poskodb v zacetku sezone
prakticno ni in se glavnina poskodb pojavi v drugem delu poletja. Seveda se veliko poskodb lahko
pojavi v zelo kratkem casu, ¢e se na primer zgodi masovna preselitev v kratkem ¢asu (na primer pri
zgodnjih breskvah v prvi tretjini julija ali pri jablanah konec avgusta, ko popusti vrocina).

Preglednica 1: Pregled insekticidov registriranih za zatiranje marmorirane smrdljivke (stanje
5/2023)

Sredstvo Odmerek Kultura: Opombe:
Mospilan 20 SG 0,05 % jablana, hruska, sliva, breskev, 2 x raba letno
(acetamprid) marelica, nektarina, ceSnje
Karate Zeon 5 CS 0,018 % hruska 2 x raba letno
(lambda-cihalotrin)
Decis 2,5 EC 0,51/ha jablana, hruska, sliva, breskev, 2 x raba letno
(deltametrin) cesnja, marelica, nektarina, oreh,

leska
Asset Five 0,064 % peckarji in koscicariji, jagodicevije, * posebno
(naravni piretrin)  eko leska, agrumi, aktinidija, kaki, figa | vsakoletno
Dostopno le v primeru dovoljenje
izdaje dovoljenja za 3 x raba letno
nujne primere.

Preglednica 2: Pregled nekaterih pripravkov, ki imajo delno delovanje na niZje stadije licink ali pa
imajo odvracalno delovanje (stanje 5/2023)

Sredstvo Odmerek Kultura: Opombe:
NeemAzal T/S 4,5 |/ha aronija, koscicarji, peckariji, ribez, 2-4 x rabe letno
(azadirahtin) trta

eko

Laser plus 0,15-0,25 borovnica, breskev, brusnica, 1-3 x rabe letno
(spinosini) eko | I/ha cesnja, hruska, jablana, jagoda,
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kutina, malina, marelica, nashi,

nektarina, oreh, ribez, robide, trta

(flupiradifuron)

Delegate 250 WG 0,3 kg/ha hruska, jablana, breskev, kutina, 1 x raba letno
(spinetoram) marelica, nashi, nektarina, sliva

Harpun 0,5-1 I/ha hruska, jablana 1-2 x raba letno
(piriproksifen)

Sivanto prime 0,4 1/ha jablana, jagoda, trta 1 x raba letno

Po nekaterih objavah imajo stranski ucinek Insekticidi na podlagi Bacillus thuringiensis subsp.
Kurstaki (npr. Delfin in Lepinox). V literaturi veliko nasprotujocih objav.

Na trgu se lahko obcasno pojavljajo pripravki na podlagi snovi fosmet, indoksakarb, etofenproks,
esfenvalerat, tau-fluvalinat in podobni, ki jih je mozZno vkljuciti v strategijo izrabljanja stranskih
ucinkov ob uporabi za zatiranje drugih skodljivcev za katere so uradno registrirani, seveda, ¢e so
v posamezni sezoni dostopni na trgu.

Preglednica 3: Pregled nekaterih dodatkov pripravkom za varstvo rastlin, ki imajo delno delovanje
na jajceca in prvi stadije licink, ali pa imajo odvracalno delovanje ter ovirajo prehranjevanje

stenic
Sredstvo: Odmerek: Kultura: Opombe:
Minerali glin 5-25kg/ha peckariji, koscicariji, 3-5x rab letno
Cutisan, Malusan, jagodicevje
Aspanger, Invelop  eko
Cocana 0,2-0,5% Sadne rastline 3-4 x rabe letno
(kalijevo milo ) eko
Razli¢na kalijeva vodna 0,2-0,5% Sadne rastline in trta 3-4 x rabe letno

drugi rastlinski izvlecki z EU
certifikati (EU 2019/1009)

stekla eko

SilTac 0,1-0,15% Sadne rastline in trta 3-4 x rabe letno
(silikonski polimer) (dodatek FFS)
Olja pomarancéevca eko | 0,1-0,3% Sadne rastline in trta 3-4 x rabe letno
Wetcit in drugi pripravki (dodatek FFS)
Curatio 8-161/ha Peckariji in koscicarji 4-7 x rab letno
(2vepleno apnena brozga) (repelent, ovicid)
Dostopno le v primeru

izdaje dovoljenja za nujne

primere.

Listna gnojila na podlagi 6 — 10 kg/ha Jablana in hruska 2-3 x rabe letno
kalijevega nitrata

Biostimulatorski pripravki | 2-3 I/ha Sadne rastline in trta 2-3 x rabe letno
na podlagi izvleckov iz Cilija Odvracalo delovanje
(capsaicin) z EU certifikati

(EU 2019/1009)

Biostimulatorski pripravki 2-4 1/ha Sadne rastline in trta 2-3 x rabe letno

Odvracalo delovanje

4.1.1

Termini uporabe pripravkov na jablanah so prikazani v preglednici 4 in pri hruskah v preglednici 5.
Preglednici kaZeta koncept intenzivnega kemi¢nega varstva za nasade kjer je velik pritisk marmorirane
smrdljivke vsako leto in gre za scenarij, da se stenice v nasad preselijo zgodaj in da velik del populacije
stenic izvira iz osebkov, ki so se razvili v nasadu in manjsi del so stenice migrantke iz okolice. Upostevali

Kemicno zatiranje stenice na jablanah in hruskah
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smo omejitve glede najvecjega dovoljenega Stevila rab pripravkov letno in stanje registriranih
pripravkov v maju 2023, ter da je pripravek Asset Five v sezoni 2023 dostopen po protokolu dovoljenja
za nujne primere. Uporabimo tudi piretroid in se zavedamo negativnih posledic na populacijska
razmerja med koristnimi in  Skodljivimi prSicami. Za povecevanje ucinkovitosti pripravkov
uporabljamo dodatke, ki podaljSajo rezidualni ucinek in imajo sinergisti¢ni ucinek. Pri hruskah
skusamo izvesti sinhronizacijo uporabe insekticidov za zatiranje hruseve bolSice in marmorirane
stenice. Pri rastlinskih izvleckih pri¢cakujemo v bliZnji prihodnosti povecano ponudbo pripravkov iz
drugih EU drZav. Z njimi lahko doseZzemo dolo¢eno stopnjo odvracalnih ucinkov v zadnjem obdobju
pred obiranjem.

Preglednica 4: Prikaz obdobij uporabe pripravkov v intenzivnih skropilnih programih katerih cilj je
kombinirano izvajanje neposrednega (N) in posrednega (P) kemicnega zatiranja skozi vso sezono
pri jablanah ob velikem pritisku stenic. UpoStevane registracije 5/2023.

Obdobje: Integrirana pridelava Ekoloska pridelava

T - teden

April T1 Razli¢na olja Razli¢na olja

April T2 Sivanto prime (P) Razli¢na olja

April T3 Teppeki (P) Curatio (P)

April T4 NeemAzal (P)

Maj T1 Mospilan (N) Curatio (P)

Maj T2 Harpun + Wetcit (P) NeemAzal (P)

Maj T3 Curatio (P)

Maj T4 NeemAzal (P) Asset Five + Nu-Film (N)
Junij T1 Decis + SilTac (N) NeemAzal (P)

Junij T2 NeemAzal (P) NeemAzal (P)

Junij T3 Lepinox + Wetcit (P)
Junij T4 Mospilan + SilTac (N) Curatio (P)

JulijT1 Curatio (P)

Julij T2 Laser plus + Nu-film (P) Laser plus + Nu-film (P)
Julij T3 Delfin + Nu-Film (P)

Julij T4 Decis + Coccana (N) Curatio ali Cutisan (P)
Avgust T1 Asset Five + Nu-Film (N)
Avgust T2 Delegate + Nu-Film (P) Coccana ali Cutisan (P)
Avgust T3 Kalijevo vodno steklo (P)
Avgust T4 Asset Five + SilTac (N) Asset Five + Nu-Film (N)
September T1 Asset Five + SilTac (N) Coccana (P)

September T2 Rastlinski izvlecki + Wetcit (P) Rastlinski izvlecki + Wetcit (P)
September T3 Rastlinski izvlecki + Wetcit (P) Rastlinski izvlecki + Wetcit (P)
September T4

Preglednica 5: Prikaz obdobij uporabe pripravkov v intenzivnih Skropilnih programih katerih cilj je
kombinirano izvajanje neposrednega (N) in posrednega (P) kemi¢nega zatiranja skozi vso sezono
pri hruskah ob velikem pritisku stenic. Upostevane registracije 5/2023.

Obdobje: Integrirana pridelava Ekoloska pridelava
T - teden

April T1 Razli¢na olja Razli¢na olja

April T2 Cutisan (P) Curatio (P)

April T3 Teppeki (P) Cutisan (P)
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April T4 NeemAzal (P)

Maj T1 Mospilan (N) Curatio (P)

Maj T2 Harpun + Wetcit (P) NeemAzal (P)

Maj T3 Cutisan (P) Curatio (P)

Maj T4 Movento + Wetcit (P) NeemAzal (P)

Junij T1 Karate zeon + SilTac (N) Cutisan ali Wetcit (P)

Junij T2 Kalijev nitrat (P) NeemAzal (P)

Junij T3 Mospilan + SilTac (N) Curatio (P)

Junij T4 Kalijev nitrat (P) Curatio (P)

Julij T1 Laser plus + Nu-film (P) Laser plus + Nu-film (P)

Julij T2 Cutisan (P) Asset Five + Nu-Film (N)

Julij T3 Decis + Coccana (N) Curatio ali Cutisan (P)

Julij T4 Coccana (P) Asset Five + Nu-Film (N)
Avgust T1 Delegate + Nu-Film (P) Coccana ali Cutisan (P)
Avgust T2 Coccana (P) Coccana ali Cutisan (P)
Avgust T3 Asset Five + SilTac (N) Asset Five + Nu-Film (N)
Avgust T4 Rastlinski izvlecki + Wetcit (P) Rastlinski izvlecki + Wetcit (P)
September T1 Rastlinski izvlecki + Wetcit (P) Rastlinski izvlecki + Wetcit (P)
September T2 Rastlinski izvlecki + Wetcit (P) Rastlinski izvlecki + Wetcit (P)
September T3

September T4

4.1.2 Zatiranje stenice na marelicah, nektarinah, breskvah in ¢esnjah

Tudi pri marelicah, ¢esSnjah in breskvah lahko stenica naredi veliko skode. Stenice imajo interes za
hranjenje predvsem v obdobju, ko se plodovi pricnejo mehcati in zoreti. Delez napadenih plodov je
v obdobju ko so plodovi breskev manjsi od 2 cm razmeroma majhen. Intenzivno zatiranje se obicajno
zacne po sredini junija, ko se poveca pojav li¢ink nizjih stadijev. Po kon¢anem cvetenju zatiramo ¢rno,
rjavo in medeno breskovo u$ (Mospilan, NeemAzal, Teppeki). Ce je moino termin uporabe teh
insekticidov malo zamaknemo, da ga sinhroniziramo s preselitvijo stenic iz zimskih skrivalis¢. Prav tako
skuSamo sinhronizirati uporabo insekticidov Laser in Delegate za hkratno zatiranje zavijaca in stenice.
Tudi pri breskvah in nektarinah lahko pripravek Mospilan (karenca 14 dni) in Decis (karenca 7 dni)
uporabimo dvakrat. Odlocitev o uporabi teh dveh pripravkov v juliju je povezana s pritiskom stenic,
karenco in terminom zorenja razli¢nih sort. Pri ¢eSnjah imamo nekoliko manjsi izbor pripravkov in
manjse Stevilo rab pripravkov letno. Obdobje zatiranja Skodljivke je krajSe (od polovice maja do
polovice junija). Tudi pri karencah je obdobje moZnosti uporabe pripravkov drugacno, kot pri
breskvah. Prvi¢ imamo stranski u¢inek ¢e po cvetenju uporabimo pripravek Teppeki, potem sredi
maja uporabimo pripravek Mospilan, konec maja pripravek Laser plus in glede na dozorevanje ¢esenj
Se enkrat pred dozorevanjem pripravek Decis 2,5 EC.

Preglednica 6: Prikaz obdobij uporabe pripravkov v intenzivnih skropilnih programih katerih cilj je
kombinirano izvajanje neposrednega (N) in posrednega (P) kemi¢nega zatiranja skozi vso sezono
pri breskvah in nektarinah ob velikem pritisku stenic. UposStevane registracije 5/2023.

Obdobje: Integrirana pridelava Ekoloska pridelava
T - teden

Maj T1 Teppeki + SilTac (P) NeemAzal (P)
Maj T2 Curatio (P)

Maj T3 NeemAzal (P) NeemAzal (P)

Maj T4 Cutisan (P)
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Junij T1 Cutisan (P)

Junij T2 Mospilan + Wetcit (P) Asset Five + Nu-Film (N)
Junij T3 Curatio (P)

Junij T4 Delegate + Nu-Film (P) Laser plus + Nu-Film (P)
JulijT1 Curatio (P)

Julij T2 Laser plus + Nu-Film (P) Laser plus + Nu-Film (P)
Julij T3 Cutisan + Lepinox plus (P)
Julij T4 Decis + Siltac (N) Asset Five + Nu-Film (N)
Avgust T1 Asset Five + SilTac (N)

Avgust T2 Asset Five + SilTac (N) Asset Five + Nu-Film (N)
Avgust T3 Rastlinski izvlecki + Wetcit (P) Rastlinski izvlecki + Wetcit (P)
Avgust T4

4.1.3 Zatiranje stenice na slivah

Pri slivah in ¢eSpljah imamo velik spekter sort z zelo razlicno dolzino rastnega obdobja. Obicajno je
napad stenic pri niZjih razvojnih stadijih plodov majhen. Termini uporabe pripravkov so lahko precej
podobni terminom uporabe pripravkov pri breskvah. Pri pozno zorecih sortah sliv je mozen pozen
napad pred obiranjem v septembru, ¢e so slive blizu nasadov zgodnjih sort jabolk in breskev in v blizini
ni vinogradov in poljs¢in.

Preglednica 6: Prikaz obdobij uporabe pripravkov v intenzivnih skropilnih programih katerih cilj je
kombinirano izvajanje neposrednega (N) in posrednega (P) kemi¢nega zatiranja skozi vso sezono

pri slivah ob velikem pritisku stenic. Upostevane registracije 5/2023.

Obdobje: Integrirana pridelava Ekoloska pridelava

T - teden

Maj T1 Teppeki + SilTac (P) NeemAzal (P)

Maj T2 NeemAzal (P) Curatio (P)

Maj T3 NeemAzal (P)

Maj T4 NeemAzal (P) Cutisan (P)

Junij T1 Cutisan (P)

Junij T2 Mospilan + Wetcit (P) NeemAzal (P)

Junij T3 Curatio (P)

Junij T4 Mospilan + Wetcit (P) Asset Five + Nu-Film (N)
JulijT1 Curatio (P)

Julij T2 Delegate + Nu-Film (P) Cutisan (P)

Julij T3 Asset Five + SilTac (N) Asset Five + Nu-Film (N)
Julij T4 Decis + Siltac (N) Coccana (P)

Avgust T1 Asset Five + SilTac (N) Asset Five + Nu-Film (N)
Avgust T2 Rastlinski izvlecki + Wetcit (P) Coccana (P)

Avgust T3 Rastlinski izvlecki + Wetcit (P) Rastlinski izvlecki + Wetcit (P)
Avgust T4

4.1.4 Zatiranje stenice na leskiin orehu

Pri leski smo Ze imeli primere ko je stenica povzrocila gospodarsko pomembno $kodo. Pri orehu je
trenutno manj tezav, ker je oreh rastlina, ki oblikuje veliko obrambnih snovi, ki odvracajo Zuzelke od
hranjenja na njem. Stevilo razpolozljivih pripravkov je majhno. Zelo verjetno je pri leski najbolj
pomembno obdobje od 15 maja do 1 julija. Po 1 juliju plodovi toliko otrdijo, da ni veliko moZnosti za
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hranjenje stenice na njih. Ce stenice nimajo drugih virov potem nabadajo tudi na pol olesenele
plodove. Upostevati je potrebno da zelo verjetno poskodbe na plodovih v maju in v zacetku junija
lahko povzrocijo povecan napad gnilobe plodov (Monilia coryli). Na Zalost pripravek Mospilan nima
registracije za uporabo na leski, prav tako ne pripravek NeemAzal. Pri leski je zelo pomembna stenica
vrste Gonocerus acuteangulatus, ki se intenzivno hrani na plodovih v juniju. V mnogih nasadih je
verjetno vec¢ Skode od te vrste stenice, kot od marmorirane smrdljivke. Po moZnosti je potrebno
sinhronizirati uporabo insekticidov za zatiranje obeh Skodljivk hkrati.  Pri orehu lahko sestavimo
Skropilni program iz dveh uporab pripravka Decis in treh uporab pripravka Laser plus. Termini
uporabe so zelo odvisni od dinamike preseljevanja stenic in populacijske dinamike orehove muhe in
zavijacev (orehov in jabol¢ni), proti katerim uporabimo omenjena dva insekticida. Pri leski je stenice
priporocljivo zatirati Ze pri majhni populaciji, ker obstaja moznost da imajo velik vpliv na populacije
fitoplazm, ki povzrocajo odmiranje leske in na populacije bakterij, ki prodirajo v plodove in poganjke
skozi rane nastale od sesanja (npr. Xanthomonas arboricola pv. corylina in Pseudomonas avellanae).

Preglednica 6: Prikaz obdobij uporabe pripravkov v intenzivnih skropilnih programih katerih cilj je
kombinirano izvajanje neposrednega (N) in posrednega (P) kemi¢nega zatiranja skozi vso sezono
pri leski ob velikem pritisku stenic. Upostevane registracije 5/2023.

Obdobje: Integrirana pridelava Ekoloska pridelava

T - teden

Maj T1 Curatio (P)

Maj T2 Decis + Siltac (N) Curatio (P)

Maj T3 Coccana (P) Asset Five + Nu-Film (N)
Maj T4 Asset Five + SilTac (N) Asset Five + Nu-Film (N)
Junij T1 Coccana (P) Curatio (P)

Junij T2 Decis + Siltac (N) Asset Five + Nu-Film (N)
Junij T3 Asset Five + SilTac (N) Curatio (P)

Junij T4 Coccana (P) Curatio (P)

JulijT1 Asset Five + SilTac (N) Curatio (P)

Julij T2

Preglednica 6: Prikaz obdobij uporabe pripravkov v intenzivnih skropilnih programih katerih cilj je
kombinirano izvajanje neposrednega (N) in posrednega (P) kemicnega zatiranja skozi vso sezono
pri orehu ob velikem pritisku stenic. Upostevane registracije 5/2023.

Obdobje: Integrirana pridelava Ekoloska pridelava

T - teden

Maj T4 Cutisan (P)

Junij T1 Cutisan (P)

Junij T2 Curatio (P)

Junij T3 Decis + Siltac (N) Curatio (P)

Junij T4 Coccana (P) Asset Five + Nu-Film (N)
JulijT1 Laser plus + Nu-Film (P) Curatio (P)

Julij T2 Decis + Siltac (N Laser plus + Nu-Film (P)
Julij T3 Laser plus + Nu-Film (P) Asset Five + Nu-Film (N)
Julij T4 Coccana (P) Laser plus + Nu-Film (P)
Avgust T1 Laser plus + Nu-Film (P) Coccana (P)

Avgust T1 Coccana (P)

4.1.5 Zatiranje stenice na kakiju in aktinidiji
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Pri kakiju in aktinidiji pricakujemo napad stenice predvsem v zadnjem mesecu pred obiranjem, ko se
stenice preselijo iz drugih gostiteljev, ki so bili obrani in na njih ni ve¢ plodov. Intenzivno varstvo
izvajamo od polovice avgusta do konca oktobra. Pri kakiju lahko za neposredno zatiranje uporabimo
le pripravek Asset Five trikrat v eni sezoni.

Preglednica 6: Prikaz obdobij uporabe pripravkov v intenzivnih skropilnih programih katerih cilj je
kombinirano izvajanje neposrednega (N) in posrednega (P) kemi¢nega zatiranja skozi vso sezono
pri orehu ob velikem pritisku stenic. Upostevane registracije 5/2023.

Obdobje: Integrirana in ekoloska pridelava kaki | Integrirana in ekoloSka pridelava
T - teden aktinidija

Avgust T3 Asset Five + Nu-Film (N)

Avgust T4 Asset Five + Nu-Film (N)

September T1

September T2 Asset Five + Nu-Film (N) Asset Five + Nu-Film (N)
September T3

September T4 Asset Five + Nu-Film (N) Asset Five + Nu-Film (N)

Oktober T1

4.1.6 Zatiranje stenice na jagodicevju

Razli¢ne stenice se rade hranijo na jagodicevju, ker jim ustrezajo lahko dostopni mehki in socni
plodovi. Skoda je veéplastna od zakrnitve plodov do pojava neprijetnega okusa plodov. Obdobje
zorenja in obiranja sukcesivno zorecih plodov pri jagodicevju je zelo dolgo, mocan napad stenic se
lahko pojavi sredi in na koncu sezone obiranja in paziti je potrebno na karence pripravkoy, ki so na
sreco kratke. Verjetno bo za zatiranje na jagodicevju zelo prav prisla uporaba protinsektne mreze.
Pomemben stranski ucinek proti stenici ima uporaba insekticidov proti plodovi vinski musici.
Pri¢cakujemo registracijo novih insekticidov na podlagi entomopatogenih bakterij. Pri jagodicevju se v
glavnem pojavljajo migrantke in le manjsi del populacije se v popolnosti razvije v nasadih. Prijagodah
vecjih teZav s stenico Se nimamo. Izgleda da ji zaprt ekosistem pod folijo ne ustreza. Tudi pri ameriski
borovnici trenutno 3e ni velikih napadov, ker imajo stenice v ¢asu zorenja borovnic na voljo Stevilne
druge zanje prehransko zanimive rastline in nasadi so v mreZah zaradi omejevanja dostopa ptic, ki
delno motijo tudi smrdljivko. Podobno lahko trdimo za ribez. Prehranski interes stenic za hranjenje
na aroniji ni velik, se pa na njej stenice najdejo. Omocilo Wetcit lahko uporabimo pri jagodi¢evju kot
repelent ko so plodovi Se zeleni. Prijagodic¢juimamo obi¢ajno majhne povrsine in je verjetno mozno
speljati tudi mnozZicni ulov stenic na feromonske vabe (2 do 3 na ar). Tudi naseljevanje parazitoidinih
osic bi lahko bilo uspesno, ker pri jagodi¢ju ne uporabljamo veliko FFS, ki Skodijo parazitoidnim
osicam.

Preglednica 10: Pregled registracij insekticidov za nekatere vrste jagodicevja.

Pripravek: Malina Robida Jagoda Borovnica

K =karenca (D - dni)

Asset Five 3x letno, 3D 3x letno, 3D 3x letno, 3D 3x letno, 3D
Laser 240 SC 2x letno, 3D 2x, letho 3D 3x letno, 3D 2x letno, 3D

4.1.7 Splosni zakljucki

Uspesno zatiranje marmorirane smrdljivke v nasadih sadnih rastlin je mozno zgolj s kombiniranjem
velikega Stevila razliénih zatiralnih metod. Pricakujemo, da bodo sc¢asoma populacije razli¢nih
naravnih sovraZznikov toliko oslabile populacijo stenic, da bo zzmernim Stevilom aplikacij insekticidov
z neposrednim ali posrednim delovanjem moZno prepreciti gospodarsko relevantne Skode in bo
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stenica postala obicajen obvladljiv Skodljivec. Potrebno bo zelo intenzivno spremljanje gibanja
populacij.

4.2 Bioti¢no varstvo in varstvo v ekoloski pridelavi
4.2.1 Bioti¢no varstvo

Bioti¢no varstvo lahko predstavlja ucinkovito alternativo kemi¢nemu varstvu in hkrati velja tudi za
najbolj obetavno strategijo zatiranja marmorirane smrdljivke. Parazitske osice iz redu koZekrilcev
(Hymenoptera) so znane kot najbolj ucinkoviti naravni sovrazniki stenic. Smrt gostitelja povzrocijo z
odlaganjem lastnih jajcec v jajéeca gostitelja, lahko pa tudi s hranjenjem na jajéecih gostitelja.
Parazitoidi z rodu Trissolcus (Hymenoptera: Scelionidae), ki so ve¢inoma specializirani za posamezne
vrste stenic, hkrati veljajo tudi za najbolj ucinkovite. Vrsta Trissolcus japonicus (Ashmead) je v Aziji
znana kot najbolj ucinkovit naravni sovraznik marmorirane smrdljivke, zato se Ze uporablja v
programih klasicnega bioticnega varstva v Severni Ameriki in Evropi (v ltaliji). Visoko stopnjo
parazitiranja dosega tudi vrsta Trissolcus mitsukurii (Ashmead), ki uspesno regulira populacije
marmorirane smrdljivke na Japonskem. V raziskavah domorodne koristne faune, je najvecjo
uspesnost v parazitiranju jajcec marmorirane smrdljivke izkazal jajéni parazitoid Anastatus bifasciatus
(Geoffroy) (Hymenoptera: Eupelmidae). Gre za generalista, ki parazitira jajéeca ZuZelk iz reda
metuljev (Lepidoptera), kot tudi jajceca Stevilnih vrst iz reda kljunatih ZuZelk (Hemiptera), kamor
uvrs¢amo tudi stenice. V Sloveniji je bila vrsta prvi¢ najdena leta 2019 na Goriskem. V okviru raziskave
zastopanosti jajénih parazitoidov stenic v Sloveniji, ki je potekala v letih 2020-2023, je bila vrsta A.
bifasciatus ugotovljena na Stevilnih lokacijah v Z Sloveniji, v osrednji Sloveniji ter v JV Sloveniji. Leta
2021 je bila uvri¢ena na Seznam koristnih organizmov, katerih uporaba, trZzenje, vnos in gojenje je
dovoljeno za namene bioti¢nega varstva rastlin https://www.gov.si/teme/bioticno-varstvo-rastlin/. V
letih 2022 in 2023 so bili v Sloveniji Ze opravljeni prvi poskusni vnosi parazitoida z namenom
bioticnega varstva marmorirane smrdljivke. Drugi domorodni jajcni parazitoid marmorirane
smrdljivke je osica Trissolcus basalis, ki jo prav tako lahko uporabljamo za zatiranje Skodljivca.

Znacilnosti parazitoida Anastatus bifasciatus (Geoffroy)

Odrasli so velikosti 1,8-3,0 mm. Telo je temne barve s zeleno modrim kovinskim sijajem. Za vrsto je
znacilen spolni dimorfizem. Samice so vecje od samcev, razlikujejo pa se tudi po obarvanosti
prednjega para kril. Med tem ko imajo samci prozorna krila, imajo samice temno obarvana krila, s
sredinsko belo pre¢no progo. Samoci Zivijo le nekaj dni, Zivljenjska doba samic pa je vec kot 2 meseca.
V tem c¢asu odloZilo do 50 jajéec. Odrasli se hranijo s cvetnim prahom in medeno roso. Za samice je
znacilno tudi tako imenovano gostiteljsko hranjenje, na jajéecih metuljev in stenic, kar dodatno
prispeva k skupnemu ucinku bioti¢nega varstva. V osrednjem delu Evrope razvije do 3 rodove letno,
ki se med seboj prekrivajo. Razvoj poteka v temperaturnem obmocju 15 do 32 °C. Pri niZjih
temperaturah (15-20°C) za razvoj potrebuje 5 do 9 tednov, pri temperaturi 30°C pa le dobra 2 tedna.
Pri temperaturah nad 32°C se razvoj upocasni, pri 34°C pa popolnoma zaustavi.
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Slika: Samec in samica Anastatus bifasciatus (Foto: Rot M.).

Prezimi kot zrela lic¢inka v jajéecih gostitelja. Odrasli se za¢nejo v naravi pojavljati konec pomladi, ko
srednje tedenske temperature presezejo 15°C. Pri nas je to obi¢ajno od sredini meseca maja naprej.
V letih z nadpovprecno visokimi pomladanskimi temperaturami, lahko samice za¢nejo z odlaganjem
jajéec ze konca meseca maja. Zivljenjski krog An. bifasciatus je dobro usklajen z razvojem
marmorirane smrdljivke. Parazitira lahko jajéeca prezimnega in poletnega rodu marmorirane

smrdljivke. Osice so aktivne vse do poznega poletja.
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Slika: Dinamika pojavljanja parazitoida Anastatus bifasciatus v jajcecih marmorirane smrdljivke

(Halyomorpha halys) v zahodni Sloveniji v letih 2020-2022.
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Slika: Parazitirano jaj¢no leglo marmorirane smdlﬁvke (levo) in parazitirana jajceca z znacilno
izhodna odprtino za parazitoida Anastatus bifaciatuss (desno) (foto: M. Rot)

Bioti¢no varstvo marmorirane smrdljivke z jajénim parazitoidom Anastatus bifasciatus

Uspeh bioticnega varstva marmorirane smrdljivke je odvisen od Stevilnih naravnih dejavnikov, v veliki
meri pa tudi od znanja uporabnika oz. izvajalca. Poznavanje biologije in sezonske dinamike skodljivca
ter koristnega organizma, je klju¢nega pomena pri nacrtovanju in uvajanju bioti¢nega varstva.

Za zmanjSevanje populacij marmorirane smrdljivke je potreben Stevilcen oz. preplavni vnos koristnih
organizmov. Pri vnosu vrste Anastatus bifasciatus je priporo¢eno Stevilo 1000 osebkov/ha. Vnos
parazitskih osic se izvaja od konca maja do sredine avgusta, dokler so v naravi prisotna jajceca
marmorirane smrdljivke. Najbolj primerne lokacije za izpust parazitoida so neSkropljene mejice v
neposredni bliZini nasadov ali posevkov, obrec¢na vegetacija, kamor namestimo embalazo s
parazitoidom.

Slika: Primer lokacije ipusta parazitoida Anastatus bifasciatus z oznacenimi tockami izpustov
(desno); steklenicka s parazitoidom proizvajalca Biolanet (IT( levo) (Foto Rot M.)

4.2.2 Specifi¢nost pristopov v ekoloski pridelavi

V ekoloski pridelavi potrebujemo specificne pristope. Imamo sadovnjake z intenzivno ekolosko
pridelavo in sadovnjake z bolj ekstenzivnim varstvom rastlin. Vsekakor v ekoloskih sadovnjakih
gradimo zatiranje stenic na vnosu naravnih sovraznikov (npr. osice rodu Trissolcus in Anastatus) ali
ukrepih za povecanje populacij naravnih sovraznikov po naravni poti (npr. domorodne polonice in
tencicarice). Na voljo so podatki o pojavu vrst rodu Trissolcus v nasih sadovnjakih v naravi in glede
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ponudbe na trgu. V naravi je pogosto najdena domorodna vrsta T. basalis, ki pa trenutno Se ni
ucinkovit parazitoid marmorirane smrdljivke. Glede na ponudbo podjetij Picount in Zeleni hit lahko
izvajamo vnos osic T. basalis in Anastatus bifasciatus (oznaka organizma Aly250). Opazovanja kaZejo,
da so tudi razlicne polonice precej pomembne plenilke jajéec smrdljivke. V ekoloskih sadovnjakih z
intenzivno uporabo Zvepleno apnene brozge, olj, eteri¢nih olj, karbonatnih pripravkov in mineralov
glin obicajno moc¢no prizadenemo naravne sovraznike. To teZavo na primer poznamo tudi pri
negativnem ucinku pogoste uporabe ?vepleno apnene brozge (ZAB) na parazitoidno osico Aphelinus
mali, ki je odlocilen regulator velikosti populacije krvave usi (Eriosoma lanigerum) na jablanah. Zaradi
intenzivne uporabe ZAB so populacije najezdnika zelo majhne in le ta ne more regulirati populacije
krvave usi. Podoben ucinek je verjetno tudi pri osicah iz rodu Trissolcus in Anastatus, posledi¢no
imamo nizko stopnjo parazitiranosti jajénih legel marmorirane smrdljivke oziroma drugih stadijev. Ce
ne gradimo varstva na naravnih sovraznikih, potem imamo v ekoloski pridelavi intenzivno uporabo
naravnih piretrinov, azadirahtina, spinosina, mineralov glin in dodatkov iz preglednice 3. Seveda pri
registriranih pripravkih, dodatkih in bio insekticidih upoStevamo najvecje stevilo dovoljenih rab letno
(glej portal Fito-info).

4.3 Mehanski nacini zatiranja
4.3.1 Protiinsektne mreze / Multifunkcijske mreze

Protiinsektne mreZze omejujejo gibanje zuzelk in fizicno preprecujejo dostop do plodov gostiteljskih
rastlin, zato sodijo med najbolj ucinkovite metode varstva rastlin z nizkim tveganjem. Hkrati veljajo
tudi za okolju prijazno metodo, saj prispevajo k zmanjsanju rabe fitofarmacevtskih sredstev. V zadnjih
letih se njihova uporaba povecuje zlasti v pridelavi ¢esenj in jagodicevja, kjer Ze desetletje povzroca
veliko Skodo izjemno nevarna in tezko obvladljiva plodova vinska musica (Drosophila suzukii).
Protiinsektne izvirajo iz Francije, kjer so bile prvi¢ uporabljene leta 2005 v nasadih jablan. Tamkajsnja
kmetijska svetovalna sluzba jih je razvila za potrebe preprecevanje napada jablanovega zavijaca ter s
ciliem zmanjsanja rabe insekticidov. Zaradi izjemno mocnega pritiska jabolcnega zavijaca, so na
obmocdju juzne Francije namrec opravili do 12 Skropljenj letno. Po uspeSnemu obdobju preizkusanja,
se je francoski sistem poimenovan Alt'Carp naglo Siril v prakticno rabo in postal eden najpogosteje
uporabljenih sistemov protiinsektnih mrez v trzni pridelavi peckatega sadja na svetu. Po zadnjih
ocenah je z njimi prekritih 2000 ha nasadov jablan v juzni Franciji ter okoli 1000 ha hrusk v Italiji.
Glede na fizikalne lastnosti, predvsem glede na gostoto pletenja oz. velikost okenc v mrezi, imajo
protiinsektne mreze lahko vec funkciji, zato jih imenujejo tudi multifunkcijske mreze. Hkrati nudijo
protitocno zas¢ito rastlin ter obrambo pred razli¢nimi skodljivci.

Protiinsektne mreZe vplivajo na spremembo svetlobnih in mikroklimatskih razmere v nasadih,
predvsem na temperaturo in relativno zra¢no vlaznost, s tem pa tudi na parametre rasti in rodnosti
ter na kakovost pridelanega sadja. Gostoto pletenja oz. velikost okenc v mreZi in barva mreze vplivajo
na prepustnost zraka in svetlobe. V primerjavi s érnimi, bele mreZe prepustijo vec svetlobe.

Locimo dva glavna sistema protiinsektnih mrez; enovrstni sistem, kjer zascitimo vsako vrsto posebej
in blocni sistem kjer zasc¢itimo vec vrst hkrati. Ucinkovitost posameznega sistema je odvisna od
tesnjenja protiinsektnih mrez, pri ¢emer je najpomembnejse zagotoviti dobro tesnjenje mrez na stikih
s tlemi oziroma ob stiku stranskih mrez.

Bloc¢ni sistem

Je najbolj razsirjen nacin uporabe protiinsektnih mrez pri zasciti trajnih kultur, zlasti v ravninskih legah.
V vecini primerov gre za nadgradnjo Ze obstojecih protito¢nih mrez, z bo¢nimi mreZzami. Investicija v
izgradnjo tovrstnega sistema je zato nizja, vendar pa je lahko ucinkovitost, zaradi slabSega tesnjenja
manjsa. Stevilna odpiranja mrez pri vstopu mehanizacije v mreznik, povecujejo tudi tveganje za vstop
marmorirane smrdljivke.
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Slika: Primer nadgradnje protitocne mreZe v blocni sistem protiinsektnih mrez (Foto: Rot M.)

Poleg tesnjenja na spoju mrezZ ter stiku mrez s tlemi, je u€inkovitost blo¢nega sistema odvisna tudi od
izvedbe in tesnjenja vstopnih odprtin. V ta namen so bili razviti Stevilni sistemi za odpiranje in
zapiranje mreznika, kot so sistem dvigovanja mreZe z vrvmi, drsna vrata s hidravlicnim pomikom,
dvojna vrata, vstop preko varovalnega hodnika.

Pri blo¢nem sistemu zgorniji sloj predstavljajo protito¢ne mreze z dimenzijo pletiva 7,0 x 3,0 mm, ki
prepreci vstop odraslih stenic. Bo¢ne stranice so zavarovane s protiinsektno mrezo dimenzij 5,0 x 4,0
mm ali 5,0 x 3,0 mm, ki poleg odraslih, preprecijo tudi vstop bolj mobilnih visjih stopenj li¢ink
marmorirane smrdljivke (L4, L5). Domace izkusnje z uporabo protito¢nih mrez standardnih dimenzij
pletiva 9,0 x 3,0 mm so pokazale, da le te ne omejijo dostopa marmorirane smrdljivke v zadostni meri.
Pred postavitvijo protiinsektnih mreZ je potrebna predhodna ocena primernosti nasada. Za blocni
sistem prekrivanja so primerni nasadi velikosti > 2 ha, pravokotne podolgovate oblike, kjer je kon¢na
stranica nasada krajsa od bocnih stranic. Pri nasadih manjse velikosti (< 1,5 -1,0 ha ) ter oblike leZzecega
pravokotnika, kjer vstopamo v nasad s SirSe stranice, obstaja vecje tveganje za vdor skodljivcev v
sistem, ucinkovitost sistema pa je zaradi tega manjsa. Pri manjsih nasadih se tudi bolj izrazi pritisk
Skodljivcev z okoliskih habitatov, zlasti ¢e gre za blizino neskropljenih mejic, gozdov, nasipov ter
zgradb. Posebno pri marmorirani smrdljivki je migracija z okoliskih habitatov v nasade zelo pogosta.
Namescanje mrez pri blo¢nem sistemu izvedemo takoj po cvetenju, kar zmanjsa tveganje za vstop
stenic, hkrati pa omogoci, da oprasevalci dokonéajo svojo nalogo. Namescanje mrez Ze v fazi pred
cvetenjem, se pri nekaterih sadnih vrstah kot npr. pri aktinidiji, lahko uporabi tudi za blazenje posledic
pomladanskih pozeb. V takih primerih je potrebno poskrbeti za vnos opraSevalcev v mreznik ali
umetno oprasevanje.

Glavna prednost blo€nega sistema je popolna protitocna in protivetrna zascita ter hkrati zascita pred
insekti in ptici. Blo¢ni sistem nudi dobro zascito pred marmorirano smrdljivko ter delno zaséito pred
jabol¢nim zavijacem, kar prispeva k zmanjsanju rabe insekticidov v nasadih. Primeren je za zascito
nasadov, kjer je Zze namescena protito¢na mreza, z dodatno uvedbo bocnih protiinsektnih mrez, pa jo
je mogoce z relativno nizkimi stroski nadgraditi v blo¢ni sistem.

Slabost blo¢nega sistema je v tem, da se pod mreZzami poveca relativna zracna vlaga ter podaljsa cas
omocenosti listov, v primerjavi z nepokritimi nasadi, kar pospesuje razvoj glivicnih bolezni. Slabsa
prezracenost in visje temperature v mrezniku lahko privedejo do povecanja populacij Skodljivih prsic.

Enovrstni sistem

Je najbolj zanesljiva metoda za preprecevanje napada marmorirane smrdljivke. V primerjavi z blo¢nim
sistemom omogoca skoraj popolno tesneje. Sprva se je uporabljal predvsem v ekoloski pridelavi
jabolk, zaradi izjemne ucinkovitosti v preprecevanju napada jabolénega zavijaca.

Tovrsten sistem je primeren za ozke gojitvene oblike ter srednje visoka drevesa. Kar je pomembno pri
izvajanju ostalih ukrepov v nasadu, zlasti za Skropljenja, ki se izvaja z zunanje strani. Pri bujnih
gojitvenih oblikah, navpic¢ni poganjki, ki izras¢ajo na vrhu lahko razpirajo mrezo, v vetrovnih razmerah
pa jo tudi poSkodujejo. Priporocljivo je, da mreZe segajo do tal, s ¢imer poveamo tesnjenje sistema.
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Posamezne vrste pokrite z mrezami so lahko med seboj povezane z elasti¢nimi trakovi ali veznimi
palicami. S tem doseZemo vecjo razprtost mrez ter veC prostora za razvoj rastlin znotraj mrez.
Pri peckarjih je potrebno protiinsektne mreZe namestiti v fazi odcvetanja. Priporoca se uporaba belih
mrez, dimenzije pletiva (5,0 x 4,0 mm ali 5,0 x 3,0 mm), ki preprecijo vstop bolj mobilnih visjih stopenj
licink marmorirane smrdljivke (L4, L5), hkrati pa nudijo tudi dobro zascito pred napadi jabol¢nega
zavijaca.
Pri enovrstnem sistemu je prehod mehanizacije skozi nasade nemoten. Skropljenje nasadov se izvaja
z obicajno skropilno tehniko, ki omogoca, da Skropilna brozga prehaja skozi mrezo do rastlin. Kljub
temu so nekatera opravila v nasadih zaradi mrez ovirana. Pri izvajanju rocnega redcenja plodicey,
poletne rezi in obiranja, je potrebno mreze privzdigniti od tal.

-

slika: Primeri eorstega sistema protiinsektnih rei; levo proizvodni nasad jablan, desno
poskusni nasad Sadjaski center Bilje (Foto: Rot M.)

Enovrstni sistem protiinsektnih mrez nudi popolno zascito jablan pred jablanovim zavijacem, kar smo
preverili tudi v domacih preizkusanjih izvedenih v okviru projekta (CRP) »Obvladovanje marmorirane
smrdljivke (Halyomorpha halys) v Sloveniji« v letih 2020-2023 v Sadjarskem centru Bilje. Pri optimalni
namestitvi mrez je popolnoma onemogocen dostop odraslih in licink marmorirane smrdljivke do
gostiteljskih rastlin. Zascita pred toco, vetrom in ptici, sistemu doda mulifunkcijske lastnosti. Pri
uporabi belih mrez se mikroklima ter omocenost listov bistveno ne spremeni v primerjavi z zunanjem
okoljem.

Poleg visokih stroSkov postavitve, je potrebno izpostaviti nekatere slabosti sistema, ki nastanejo v
primeru ekoloske pridelave. Zaradi pomanjkanja ustreznih nacinov zatiranja, se v ekoloskih nasadih
jablan in hrusk pod mreZo lahko prerazmnozijo nekateri Skodljivci. V Italiji porocajo o prerazmnozitvi
hruseve Cipkarke (Stephanitis pyri), medecega Skrzata (Metcalfa pruinosa) ter krvave usi (Eriosoma
lanigerum). Prerazmnozitev krvave usi in z njo povezane teZave smo zaznali tudi pri preizkusanju
enovrstni sistem protiinsektnih mrez v sadjarskem centru Bilje.

Protiinsektne mreZe predstavljajo ucinkovito alternativo klasiénim metodam varstva rastlin, saj lahko
nudijo popolno zas¢ito pred Skodljivimi insekti. Hkrati varujejo rastline pred vremenskimi neprilikami
kot sta toca, veter ter blaZijo posledice pozebe. Podnebne spremembe, ki se kaZejo v globalnem dvigu
temperatur, pospesujejo razvoj in Stevilcnost populacij skodljivih ZuZelk ter vplivajo na pogostnost
pojava ekstremnih vremenskih dogodkov, zaradi ¢esar Skode v kmetijski pridelavi narascajo. Dodaten
pritisk na pridelavo predstavlja tudi pojav novi tujerodnih in karantenski Skodljivcev. Zaradi vsega
nastetega je uvajanje multifunkcijskih mrez potrebno tudi z vidika blazenje posledic podnebnih
sprememb, nujno pa za ohranitev v kmetijske pridelave.

4.3.2 Traktorski sesalnik za Zuzelke

Za mehansko zatiranje marmorirane smrdljivke uporabimo posebni sesalnik za odstranjevanje Zuzelk,
ki posesa stenice s povrsja rastlin in jih zaradi prehoda skozi ventilator mehansko unici. Spredaj na
traktorju je noSena konstrukcija na podpornih kolesih, ki je sestavljena iz radialnega ventilatorija,
frekvencnega rekulatorja ter sesalnih nap s stranskimi in zadnjo lamelno zaveso. Zadaj je na traktor
pripet generator moci 21 kW. Ker je naprava za neposredno uporabo v trajnih nasadih, zaradi
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dimenzij in oblike habitusa rastlin neprimerna, se posluZimo metode privabilnih posevkov, ki so
gojeni znotraj nasada ali ob robu. Sirina pasu uporabljenega privabilnega posevka naj bo tolik$na, kot
je Sirina koloteka traktorja ali delovna Sirina sesalnika. Kot privabilne posevke lahko uporabimo
enoletne poljScine (soncnica, soja, sirek) ali koSevine (lucerna, ¢rna detelja). Pri koSevinah lahko
izkoristimo tudi njihovo sposobnost obras¢anja po vsaki defoliaciji in tudi s tem ciljamo na razlicne
datume cvetenja in privabljanja. Pricakovano boljSe privabljanje doseZzemo s setvijo istega posevka v
dveh do treh terminih, s ¢imer doseZzemo ¢im daljso privabilnost za stenice, saj tudi rastline v takih
primerih razvijejo socvetje in cvetijo razlicno dolgo. Najvec stenic je na privabilnih rastlinah namrec
v obdobju razvoja in nastanka plodov.

Ker so stenice precej mobilne, je pri sesanju priporocena nekoliko veéja vozna hitrost, do 5 —7 km/h.
Boljse rezultate sesanja dosezemo tudi z vecjim podpihom. To doseZzemo tako, da pripremo loputo
na izstopu ventilatorja za kot 45 — 60°. Vrtilna frekvenca priklju¢ne gredi mora biti med 300 in 540
obr/min, ker v tem obmoc¢ju deluje ventilator s polno sesalno mocjo. Delovno visino sesalnika
nastavimo s dviganjem in spuscanjem podpornih koles tako, da se posebno pri nizjih posevkih vrh
posevka dotika zgornje povrsine nape sesalnika. Tudi pri sesanju upostevamo nacela dobre kmetijske
prakse varstva rastlin, da ne Skodujemo koristnim Zuzelkam. Pred sesanjem, ki naj bi se izvedel po 3
dneh zaporednega toplega vremena, se pogleda ali so stenice na posevkih in tudi po zakljucku sesanja
se s hitrim monitoringom preveri u¢inkovitost ukrepa.

Traktorski sesalnik za ZuZelke, predstavljen v teh priporocilih, je izdelal mag. Tone Godesa v okviru
raziskovalnega dela na projektu CRP V4-2002. Gre za prvi tovrstni stroj, ki je rezultat dela domacih
strokovnjakov.

/

Slika: Frontalni del traktorskega sesalnika za Zuzelke.
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Slika: Podporno kolo sesalnika sluzi prilagajanju delovne viSine stroja razvojni fazi posevka ob
sesanju.

5.3 Drugi okoljsko sprejemljivi naCini zatiranja — preventivni ukrepi

Na podrocju omejevanja Stevilénosti marmorirane smrdljivke in preprecevanje Skode v kmetijski
pridelavi v tem trenutku nimamo na razpolago prav veliko preventivnih ukrepov in ukrepov na
splosno, kot tudi ne ucinkovitih resitev. Opravka imamo z izjemno robustnim skodljivcem, ki se ga ne
da enostavno obvladovati niti z insekticidi. V nasadih se skodljivec pojavlja od cvetenja do zorenja
plodov gostiteljskih rastlin. Obdobje, v katerem povzroca skodo, je izjemno dolgo. Kemicno
obvladovanje marmorirane smrdljivke je vezano na pragove $kodljivosti, zahteva veliko Stevilo
skropljenj, kar negativno vpliva na agroekosistem, obremenjuje okolje in je v popolnem nasprotju z
vzpostavljenim sistemom integriranega varstva. Dolgorocno gre pricakovati, da se bodo domorodni
koristni organizmi prilagodili na novega tujerodnega Skodljivca ter ga zaceli omejevati na raven
dopustne mere. Izkusnje iz tujine kaZejo, da je obvladovanja marmorirane smrdljivke izjemno
zahteven proces, ki mora zdruZevati Stevilne ukrepe varstva rastlin. Temeljiti morajo na zanesljivih
metodah spremljanja populacije SO, predvidevanju nastanka $kode ter pravocasni napovedi in
izvedbi ukrepov.

5.3.1 Izbira ustrezne lege nasada in sadne vrste

Marmorirana smrdljivka je polifagna stenica, ki za optimalni razvoj potrebuje ve¢ razli¢nih
gostiteljskih rastlin, s katerih se lahko premesca ter posledi¢no izbira tiste z najvecjim hranilnim
potencialom. Preventivni ukrep postavitve nasada bi lahko vkljuceval izbiro lege, ki ni v neposredni
bliZini bivalnih objektov ljudi in druge infrastrukture, saj Skodljivec prezimuje v njih. Svetuje se tudi
izbiro lokacije, ki ni v neposredni bliZzini vedjega naravnega sestoja, kot je gozd, saj le-ta nudi
optimalno okolje ravno tako za prezimitev ter tudi razvoj novih generacij. Vecja kot je vrstna pestrost
rastlinskih vrst, vecja je verjetnost za masovni izbruh Skodljivca. Svetujemo tudi preventivno
postavitev feromonskih pasti, ki nam nudijo optimalno spremljanje pojava in velikosti populacije
marmorirane smrdljivke, kar je kljuénega pomena z vidika pravocasnega napovedovanja in izvajanja
ukrepov za preprecevanja skode v ogrozenih kmetijskih kulturah. Po nekaterih ameriskih raziskavah
lahko trdimo, da je Skodljivec v vecji meri aktiven na robovih sadovnjaka. Posledi¢no bi lahko
svetovali zasaditev gospodarsko manj zanimivih vrst ob rob sadovnjaka ter teh tudi trzno bolj
pomembnih v samo notranjost. Vendar kljub vsemu nastetemu lahko zaklju¢imo, da je skodljivec
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izredno mobilen in so omenjeni predlogi bolj namenjeni omilitvi Skode kot pa popolni preprecitvi le-
te.

5.3.2 Ustrezna tehnologija pridelave

Gnojenje

UravnoteZzeno gnojenje je kljuénega pomena za zagotavljanje zdravega in visokokakovostnega
pridelka. Osnovni korak pri gnojenju rastlin je analiza vsebnosti hranil v tleh. Rastline potrebujejo
ustrezno koli¢ino kalija in fosforja v tleh ter pravilno dodajanje dusika. Prekomerno gnojenje z
dusikom lahko negativno vpliva na obcutljivost listov in plodov, kar povecuje tveganje za okuzbe s
povzrocitelji bolezni in napade skodljivcev. Prav tako je kljuénega pomena, da rastline dobijo dovolj
mikrohranil, saj to pomembno vpliva na njihovo odpornost.

Rez

Da bi Skodljivca kar najbolj omejili, je potrebno v nasadu izvajati primerno rez, da je rastlina ¢im bolj
zracna. Poleg rezi morajo biti dosledno izvedena tudi razliéna zelena dela v nasadu. Pomembno je
izpostaviti, da dobra praksa, kljub doslednemu izvajanju rezi Se ne pomeni kon¢ne optimalne zascitne
pred tako mobilnim Skodljivcem kot je marmorirana smrdljivka. Razli¢ne Studije kaZejo, da samo
izvajanje rezi ne zmanjsa tveganja za napad skodljivca.

Namakanje

Namakanje mocno vpliva na rast in vitalnost rastlin. Priporoca se uporaba mikrorazprsilcev in
kapljicno namakanije, ki ne povzroca vecje vlaznosti v krosnji ali grmu. Pred vnovi¢nim namakanjem
naj se substrat vsaj delno osusi. S tem prepre¢imo previsoko vlaznost v nasadu ter spodbudimo
rastline k razrascanju koreninskega sistema. Nasade namakamo zjutraj in v dopoldanskem casu ter
tako omogocimo, da se ¢ez dan vlaznost zrak v nasadu zmanjsa.

5.3.3 Splosno varstvo pred boleznimi in Skodljivci

Dosledno izvajanje ukrepov zdravstvenega varstva pred boleznimi in Skodljivci je predpogoj za
uspesno obvladovanje marmorirane smrdljivke. V sadovnjakih in vinogradih se pojavljajo Stevilne
Zuzelke, ki s hranjenjem na plodovih povzrocajo poskodbe, kar posledi¢no privede do gnitja. Gnitje
plodov je povezano tudi s pojavom glivicnih bolezni, kot sta siva plesen (Botrytis cinerea) in sadne
gnilobe (Monilia spp.). Zlasti ob mnozicnem pojavu $kodljivca, kot je marmorirana smrdljivka, in
vlaznih razmerah, lahko omenjeni povzrocitelji bolezni povzrocajo okuzbe plodov. Omenili bi tudi, da
je smrdljivko potrebno spremljati z izvajanjem monitoringa s pastmi in posledi¢no ugotoviti, kdaj se
zaCne pojavljati ter z preventivni ukrepi Skodljivca omejiti ter pozneje tudi izboljSati moZnosti za
uspesno zatiranje z ostalimi ukrepi.

5.3.4 Odstranjevanje gostiteljskih rastlin v bliZzini nasada in podrasti v nasadu

Med pomembnejse preventivne ukrepe za zmanjSanje pojava Skodljivca sodi tudi odstranjevanje
samoniklih gostiteljskih rastlin, v bliZini pridelovalnih zeml;jis¢, ker se na teh rastlinah lahko zadrzuje
marmorirana smrdljivka, ki nato leti na dozorevajoce plodove v nasadu. Pomembno je tudi redno
zatiranje podrasti z redno kosnjo ali muléenjem. Omenili bi tudi, da je na obmocju z manj robnimi
mejicami ali gozdnim sestojem pojav skodljivca manjsi, kot na obmocdjih z visoko vrstno pestrostjo
razliénih lesnih vrst ter grmicevja. Skodljivec se namre¢ primarno razmno?uje izven veéjih nasadov v
robnih mejicah ter se nato redno premesca in hrani v sadovnjakih.

5.3.5 Spravilo pridelka in higienski ukrepi po obiranju
Omenjeno nima vedjega vpliva na Skodljivca kot je marmorirana smrdljivka. Namrec gre za vrsto, ki

se hrani tako z razvijajocimi plodovi kot tudi s plodovi, ki so v tehnoloski ali polni zrelosti. Izpostavili
bi lahko, da je napad vecji, ko plod preide v fazo tehnoloske zrelosti. Ob obiranju razli¢nih vrst
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moramo patziti, da Skodljivca ne vznemirimo ali stisnemo, saj lahko z izlo¢anjem hlapnih snovi plodove
tudi onesnazi in so ti posledi¢no neprijetnega vonja. Tudi plodove, ki so poSkodovani in namenjeni v
predelavo moramo pregledati, saj je mnogo teh, ki so lahko tudi precej onesnazZeni in neprijetnega
vonja. Po obiranju se plodove, ki niso primerni v medvrstnem prostoru najpogosteje kar zmulci.
Obrane plodove hranimo v skladis¢u, v katerem lo¢imo prostor, namenjen dolgotrajnemu
skladis¢enju, ter prostor, kjer hranimo pridelek za prodajo. Skrbimo tudi za higieno skladis¢nih
prostorov ter redno odstranjujemo vse plodove, ki niso primerni za prodajo.

Obrane plodove je potrebno takoj ohladiti. Primerna temperatura hlajenja znasa za vecino sadja od
1,6 do 2,2 °C.

15 Priporocila za prebivalce v urbanih okoljih

Marmorirana smrdljivka je tako kot drugod po Evropi tudi v Sloveniji invazivna Skodljiva ZuZelcja
vrsta, ki primarno povzro¢a $kodo v agroekosistemih. Skodo v kmetijstvu povzro¢a na razliénih
gojenih rastlinskih vrstah, saj gre za izrazitega polifaga (Haye in sod., 2015). Skodljivec se pojavlja tudi
v urbanih obmocjih kjer pa po porocanju tujih raziskovalcev ni Skodljiv in ne povzroca Skode
(Mityushev, 2021). V urbanem okolju se primarno hrani na najrazli¢nejsih vrstah lesnatih rastlin, na
grmovnicah ter na raznih samoniklih rastlinah, ki mu nudijo tudi prostor in mesto za razmnoZevanje in
moznost celotnega razvoja. V stadiju odraslega osebka se skodljivec lahko premesca iz obmocja z manj hrane
na obmocje, ki mu nudi vec hranljivih gostiteljev. Po raziskavah Leskey in Nielsen, 2018 uspe preleteti tudi do
5 km v 24 urah. Spremljanje pojavnosti Skodljivca in zatiranje le-tega v urbanem okolju je lahko izziv, ki ga lahko
ob implementaciji praks, ki se uporabljajo v kmetijstvu, poleg dodatnih strategij in moZnosti nadzora, uspesno
zatiramo. Po porocanju tujih raziskovalcev ter tudi Studij na obmocju Slovenije je vrsta v urbanem okolju
predvsem nezazelena v jesenskem odboju leta, ko iS¢e zimska prezimovali$¢a in se v mnoZicnem Stevilu zbira
na fasadah domov ljudi (Hoebeke in Carter, 2003; Lee, 2015).

Izpostavili bi nekaj moznosti, ki ob hkratni uporabi omejijo Stevilcnost skodljivca tudi v urbanem okolju:

Monitoring

Spremljanje pojavnosti H. halys na SirSem obmocju nekega urbanega okolja lahko opravimo s pomocjo ljudi, ki
jih lahko vklju¢imo v raziskavo 'citizen science'. Tako so na primer v Italiji s pomocjo usklajenih elektronskih
brosur s podatki in slikovnim gradivom o skodljivcu ljudje s pomocjo mobilne aplikacije uspesno prepoznavali
ter zbirali podatke o pojavnosti, Stevilcnosti in Sirjenju stenice na obmocju Severne Italije in Emiglie Romagne
(Maistrello in sod., 2016). Poleg omenjene metode obstajajo tudi te, ki so blizje metodam detekcije v
Agroekosistemih. V omenjene lahko vklju¢imo uporabo razli¢nih vrst pasti, te so lahko svetlobnega tipa, lepljive
plosce ali pasti s feromoni, ki privabljajo stenice med vegetacijsko dobo in sluzijo odlovu letnih populacij ter
razne mehanske pasti (lovne Skatle, rezaste pasti) s katerimi lahko v jesenskem delu leta polovimo prezimne
populacije (Lee in sod., 2013; Maistrello in sod., 2014). Obstajajo tudi druge mehanske metode kot so lov z
metuljnico, ali na splosno vizualni pregled rastlinskih vrst in poskus dolocitve pojavnosti odraslih osebkov, li¢ink
ter tudi jaj¢nih legel (Bae in sod., 2019).
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Slika 1: Vabe namenjene lovu in spremljanju Marmorirane smrdljivke (vir:
https://extension.usu.edu/pests/research/brown-marmorated-stink-bug)

Slika 2: Vizualno pregledovanje rastlin v urbanem okolju (vir:
https://extension.usu.edu/pests/research/brown-marmorated-stink-bug)

Urejenost okolice

V urbanem okolju lahko z uspesno ureditvijo in odstranitvijo potencialnega vecjega Stevila gostiteljskih rastlin
omejimo pojav nezazelenih Skodljivih Zuzel¢jih vrst (Bergmann in sod., 2016). S tem namenom je eden od
nac¢inov omejevanja Stevil¢nosti stenice tudi primerna kosnja javnih povrsin, da ne pride do zarasc¢anja povrsin,
odstranjevanje plevelnih samoniklih vrst, ustrezna rez in higiena sadnih vrst na vrtovih ljudi v urbanem okolju,
pobiranje ostankov sadezev, listja, ter ostalega rastlinskega materiala, ki lahko smrdljivko privabljajo ali ji nudijo
prostor za prezimovanje.
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Slika 2: Prikaz celoletne razporeditve marmorirane smrdljivke v okolju (vir:

https://extension.usu.edu/pests/research/brown-marmorated-stink-bug)

Uporaba bioti¢nih agensov

Uporaba pripravkov, ki temeljijo na specifiénih koristnih vrstah, ki plenijo ali parazitirajo marmorirano
smrdljivko v urbanem okolju ni v stalni praksi in tudi ni najbolj smiselna. Pri tej toc¢ki lahko dodamo, da je namen
le-te predvsem napotitev ali usmeritev ljudi s smernicami, ki bi vecali biotsko pestrost koristnih organizmov v
urbanem okolju. Povrsine, ki so urejene ter bogate z raznolikimi vrstami rastlin privabijo tudi raznorazne
plenilske vrste (pajki, ipd.) ter parazitoidne vrste, ki bi pomagale pri omejevanju Stevila invazivne stenice
(Abram in sod., 2017; Leskey in Nielsen, 2018).

Slika 3: Naravni sovrazniki stenice (vir: https://entomology.ces.ncsu.edu/biological-control-of-brown-
marmorated-stink-bug/)

Kemicno zatiranje
Kemicno zatiranje se bi lahko po nasem mnenju v urbanem okolju uporabljalo le v primerih mnoZi¢nega pojava
ali zbiranja Skodljive vrste. Le v takSnem specificnem primeru bi lahko posameznik ali za to odgovorna sluzba
posredovala in zatrla Skodljivca. Sredstva, ki so ucinkovita namrec spadajo pod Sirokospekterne pripravke in bi
imela negativni vpliv tudi na vse ostale koristne ZuZelCje vrste (Morrison in sod. 2016, cit. po Kuhar in
Kamminga, 2017).
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Slika 4: Prikaz kemiénega zatiranja stenic v urbanem okolju (vir: https://www.cooperpest.com/pests/stink-
bugs)

Preventivne izkljucitvene metode

Ob mnoZi¢nem pojavu Skodljivca predvsem v jesenskem obdobju, ko is¢e prezimovalis¢a in se ob izlo¢anju
agregacijskih feromonov zbira na objektih ljudi se lahko ljudje posluZijo metod, kot so: Mehansko
odstranjevanje stenic s fasad s pomocjo sesalnih naprav, zapiranje vrzeli, razpok in drugih odprtin v domovih
ter uporabe  protinsektnih mrez na oknih in  vratih  stanovalnega  objekta  (vir:
https://www.canr.msu.edu/resources/managing-brown-marmorated-stink-bugs-in-homes-gardens).

Slika: Prikaz  prezimovanja marmorirane smrdljivke v  bivalnem objektu ljudi  (vir:
https://www.goodfruit.com/uncovering-bmsbs-weaknesses/)

VkljuCevanje skupnosti
Kot smo Ze na samem zacetku omenili sodelovanje ljudi in vkljuCevanje v 'citizen science' projekte z namenom
spremljanja in preventivnega zaznavanja marmorirane smrdljivke (Maistrello in sod., 2016).
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Sklep

Za uspesen nadzor v urbanih okoljih je potrebna kombinacija vseh omenjenih strategij. Prav tako je pomembno,
da so ljudje obves€eni o lokalnih predpisih glede zatiranja Skodljivcev in dovoljenih pripravkih, ki so tudi trzno
dostopni. Prednost imajo okolju prijazne moZnosti, kadar koli je to mogoce. Ce je infestacija huda, se naprosa,
da se poiscite nasvet pri lokalnih kmetijskih svetovalnih uradih ali strokovnjakih za zatiranje omenjene skodljive
vrste in se uposteva prilagojena priporocila in pomoc.
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(Halyomorpha halys Stal.) attack induces a metabolic response in strawberry (Fragaria x ananassa
Duch.) fruit. Horticulturae. 2021, vol. 7, iss. 12, str. 1-9, ilustr. ISSN 2311-7524.
https://www.mdpi.com/2311-7524/7/12/561, https://repozitorij.uni-
lj.si/1zpisGradiva.php?id=136640, DOI: 10.3390/horticulturae7120561. [COBISS.SI-ID 88464131].

1.02 Pregledni znanstveni ¢lanek

LAZNIK, Ziga, TRDAN, Stanislav. Nacini zatiranja marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys [Stal,
1855], Hemiptera, Pentatomidae). Acta agriculturae Slovenica. [Spletna izd.]. 2021, vol. 117, no. 1,
str. 1-11 (2106). ISSN 1854-1941. http://ojs.aas.bf.uni-lj.si/index.php/AAS/article/view/2106,
http://www.dlib.si/details/URN:NBN:SI:DOC-KMYZ67V7, DOI: 10.14720/aas.2021.117.1.2106.
[COBISS.SI-ID 58722307].
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1.04 Strokovni ¢lanek

LAZNIK, Ziga, TRDAN, Stanislav. Marmorirana smrdljivka se $iri po Sloveniji - kako Ziveti z njo?.
Kmecki glas. 22. sep. 2021, leto 78, st. 38, str. 27. ISSN 0350-4093. [COBISS.SI-ID 77644547].

MODIC, Spela, ZIGON, Primoz, DEVETAK, Marko, JANCAR, MatjaZ, HOBLAJ, Sara. Marmorirana
smrdljivka : Halyomorpha halys Stal. Integrirano varstvo rastlin : IVR. mar. 2023. ISSN 2670-7152.
https://www.ivr.si/skodljivec/marmorirana-smrdljivka/. [COBISS.SI-ID 146287363].

CVELBAR WEBER, Nika (intervjuvanec), RAZINGER, Jaka (intervjuvanec). Assessing the interaction of
Metarhizium brunneum with Halyomorpha halys and Chaetosiphon fragaefolii at the Agricultural
Institute of Slovenia (KIS). Excalibur newsletter. December 2020, iss. no. 3, [1 str. ].
https://www.excaliburproject.eu/wp-content/uploads/2020/12/excalibur-newsletter-issue-

3 201221 _page_1.jpg. [COBISS.SI-ID 46340099].

1.05 Poljudni ¢lanek

DEVETAK, Marko, HOBLAJ, Sara, ROT, Mojca, JANCAR, Matjaz. Ugotavljanje vpliva marmorirane
smrdljivke (Halyomorpha halys) na odpadanje plodov oljk. Oljka : novice Drustva oljkarjev. sep.
2023, letn. 28, str. 13-15, ilustr. ISSN 1580-0113. [COBISS.SI-ID 170551043].

HOBLAJ, Sara, ROT, Mojca, DEVETAK, Marko, JANCAR, MatjaZ, ZEZLINA, Jan. Razgirjenost
marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys) v olj¢nikih in njeno obvladovanje. Oljka : novice
Drustva oljkarjev. sep. 2022, letn. 27, str. 18-20, ilustr. ISSN 1580-0113. [COBISS.SI-ID 147896579].

1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci

BOHINC, Tanja, JELNIKAR, Jerneja, GUDRUN, Strauss, SINKOVIC, TomaZz, TRDAN, Stanislav.
Occurrence of brown marmorated stink bug (Halyomorpha halys, Hemiptera, Pentatomidae) in
urban area (Ljubljana, Slovenia). V: GEROWITT, Béarbel (ur.). Working Group "Landscape
management for functional biodiversity" : Proceedings of the 9th meeting at Milan (Italy), 7-10
June, 2022. Darmstadt: IOBC/WPRS, 2022. Str. 109-112. IOBC-WPRS Bulletin = Bulletin OILB-SROP,
Vol. 156, 2022. ISBN 978-92-9067-342-2. ISSN 1027-3115. [COBISS.SI-ID 112148227].

LAZNIK, Ziga, TRDAN, Stanislav. Odziv marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys [Stal],
Hemiptera, Pentatomidae) na izbrane kemicne snovi = Response of marmorated stink bug
(Halyomorpha halys [Stal], Hemiptera, Pentatomidae) to selected chemicals. V: TRDAN, Stanislav
(ur.). Zbornik predavanj in referatov 15. slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin z mednarodno
udelezbo, Portoroz, 1.-2. marec 2022 = Lectures and papers presented at the 15th Slovenian
Conference on Plant Protection with International Participation, Portoroz, March 1-2, 2022.
Ljubljana: Drustvo za varstvo rastlin Slovenije: = Plant Protection Society of Slovenia, 2022. Str. 391-
397. ISBN 978-961-93447-9-8. [COBISS.SI-ID 145994243].

BATISTIC, Luka, BOHINC, Tanja, TRDAN, Stanislav. Preu¢evanje ucinkovitosti privabilnih posevkov in
okoljsko sprejemljivih pripravkov za zatiranje marmorirane smrdljivke (Halymorpha halys [Stal],
Hemiptera, Pentatomidae) v sadovnjaku = Testing the efficacy of trap crops and environmentally
acceptable plant protection products for controlling brown marmorated stink bug (Halymorpha
halys [Stal], Hemiptera, Pentatomidae) in an apple orchard. V: TRDAN, Stanislav (ur.). Zbornik
predavanj in referatov 15. slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo,
Portoroz, 1.-2. marec 2022 = Lectures and papers presented at the 15th Slovenian Conference on
Plant Protection with International Participation, Portoroz, March 1-2, 2022. Ljubljana: Drustvo za
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varstvo rastlin Slovenije: = Plant Protection Society of Slovenia, 2022. Str. 52-61, ilustr. ISBN 978-
961-93447-9-8. [COBISS.SI-ID 145982979].

ROT, Mojca, ZEZLINA, Ivan, CARLEVARIS, Branko, DEVETAK, Marko, ZEZLINA, Jan, DARIZ, Julija,
JURETIC, Vasja, TRDAN, Stanislav. Prvi korak na poti k bioti¢nemu varstvu marmorirane smrdljivke
(Halyomorpha halys [Stal, 1855], Hemiptera, Pentatomidae) v Sloveniji = First steps towards
biological control of brown marmorated stink bug (Halyomorpha halys [Stal, 1855], Hemiptera,
Pentatomidae) in Slovenia. V: TRDAN, Stanislav (ur.). Zbornik predavanj in referatov 15.
slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo, Portoroz, 1.-2. marec 2022 =
Lectures and papers presented at the 15th Slovenian Conference on Plant Protection with
International Participation, PortoroZ, March 1-2, 2022. Ljubljana: Drustvo za varstvo rastlin
Slovenije: = Plant Protection Society of Slovenia, 2022. Str. 40-51, ilustr. ISBN 978-961-93447-9-8.
[COBISS.SI-ID 145979907].

BOHINC, Tanja, SINKOVIC, Tomaz, GUDRUN, Strauss, TRDAN, Stanislav. Sezonska dinamika in
gostitelji marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys [Stal], Hemiptera, Pentatomidae) v Ljubljani
= Seasonal dynamics and host plants of brown marmorated stink bug (Halyomorpha halys [Stal],
Hemiptera, Pentatomidae) in Ljubljana. V: TRDAN, Stanislav (ur.). Zbornik predavanj in referatov 15.
slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo, Portoroz, 1.-2. marec 2022 =
Lectures and papers presented at the 15th Slovenian Conference on Plant Protection with
International Participation, Portoroz, March 1-2, 2022. Ljubljana: Drustvo za varstvo rastlin
Slovenije: = Plant Protection Society of Slovenia, 2022. Str. 380-390, ilustr. ISBN 978-961-93447-9-8.
[COBISS.SI-ID 145991171].

LESNIK, Mario, PRELOZNIK, Anja, PAUSIC, Andrej. MoZnost zatiranja marmorirane smrdljivke
(Halyomorpha halys [Stal]) v nasadih jablan z ekolosko pridelavo. V: TRDAN, Stanislav (ur.). Zbornik
predavanj in referatov 15. slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo,
Portoroz, 1.-2. marec 2022 = Lectures and papers presented at the 15th Slovenian Conference on
Plant Protection with International Participation, Portoroz, March 1-2, 2022. Ljubljana: Drustvo za
varstvo rastlin Slovenije: = Plant Protection Society of Slovenia, 2022. Str. 62-69. ISBN 978-961-
93447-9-8. [COBISS.SI-ID 149362179].

LESNIK, Mario, PRELOZNIK, Anja, PAUSIC, Andrej. MoZnost zatiranja marmorirane smrdljivke
(Halyomorpha halys [Stal]) v nasadih jablan z integrirano pridelavo. V: TRDAN, Stanislav (ur.).
Zbornik predavanj in referatov 15. slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin z mednarodno
udelezbo, Portoroz, 1.-2. marec 2022 = Lectures and papers presented at the 15th Slovenian
Conference on Plant Protection with International Participation, Portoroz, March 1-2, 2022.
Ljubljana: Drustvo za varstvo rastlin Slovenije: = Plant Protection Society of Slovenia, 2022. Str. 78-
87.ISBN 978-961-93447-9-8. [COBISS.SI-ID 149363459].

1.10 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci (vabljeno predavanje)

MODIC, Spela, NEKREP, Igor, KARNICAR, Katarina, SABOTIC, Jerica, RAZINGER, Jaka. Entomotoxic
lectins screened on Halyomorpha halys [Stal] in artificial diet-based bioassays. V: SABOTIC, Jerica
(ur.). Alternative Strategies of Plant Protection Against Invasive Insect Pests : mini symposium :
book of abstracts : 28 September 2022, Jozef Stefan International Postgraduate School Lecture
Room, Jamova 39, Ljubljana. Online ed. Ljubljana: Department of Biotechnology, JozZef Stefan
Institute, 2022. Str. 13, ilustr. ISBN 978-961-264-231-0.
https://www.ijs.si/project/FunContrAPest_MiniSymposium_AbstractBook 2022.pdf. [COBISS.SI-ID
125387523].

1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci
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MODIC, Spela, ZIGON, PrimoZ, PRAPROTNIK, Eva, KARNICAR, Katarina, SABOTIC, Jerica, RAZINGER,
Jaka. Preprecevanje vpliva entomotoksi¢nih lektinov na marmorirano smrdljivko (Halyomorpha
halys) s prehranskimi testi = Test of entomotoxic lectins on brown marmorated stink bug
(Halyomorpha halys) in diet bioassays. V: TRDAN, Stanislav (ur.). 15. slovensko posvetovanje o
varstvu rastlin z mednarodno udelezbo = 15th Slovenian Conference on Plant Protection with
International Participation : izvlecki referatov = abstract volume : 1.-2. marec 2022, Portoroz,
Slovenija. Ljubljana: Drustvo za varstvo rastlin Slovenije: = Plant Protection Society of Slovenia,
2022. Str. 117-119. ISBN 978-961-93447-8-1. [COBISS.SI-ID 99694595].

2.25 Druge monografije in druga zakljucena dela

TRDAN, Stanislav, LAZNIK, Ziga, ROT, Mojca (fotograf, 927), BOHINC, Tanja (927), RUPNIK, Jaka
(927), VUCAINK, Filip (927), SOLAR, Anita (927), MIKLAVC, JoZe (927), MESL, Miro (927), MATKO,
Bostjan (927), LESNIK, Leonida (927), ZEZLINA, Ivan (927), CARLEVARIS, Branko (927), DEVETAK,
Marko (927), MRZLIC, Davor (927), ZEZLINA, Jan (927), JURETIC, Vasja (927), RAZINGER, Jaka (927),
ZIGON, Primo? (927), PRAPROTNIK, Eva (927), RAK CIZEJ, Magda (927), ZVEPLAN, Silvo (927),
FERLEZ RUS, Alenka (927), POLICNIK, Franéek (927), LESNIK, Mario (927), TOJNKO, Stanislav (927),
PAUSIC, Andrej (927), SIRK, Marijan (927), GODESA, Tone (927). Marmorirana smrdljivka
(Halymorpha halys [Stal]. Ljubljana: Biotehniska fakulteta, [2021]. 1 zloZenka ([8] str.), ilustr.
[COBISS.SI-ID 57899523].

IZVEDENA DELA (DOGODKI)

3.15 Prispevek na konferenci brez natisa

ROT, Mojca. Obvladovanje marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys) in drugih stenic v pridelavi
sadja : predavanje na strokovnem posvetovanju v okviru 26. Piréevih dnevov, 16. 2. 2023, Ljubljana.
[COBISS.SI-ID 143974659].

ROT, Mojca, DEVETAK, Marko. Bioti¢no varstvo rastlin in protiinsektne mreze : predavanje na
posvetovanju ob zaklju¢ku projekta CRP V4-2002 »Obvladovanje marmorirane smrdljivke v
Sloveniji« 26. septembra 2023, Ljubljana. [COBISS.SI-ID 171041795].

ROT, Mojca. Pojav marmorirane smrdljivke in drugih Skodljivih stenic v letu 2022 in ukrepi za
zatiranje : predavanje na 2. tradicionalnem posvetu o zdravstvenem varstvu oljke in drugih
mediteranskih kultur, 31. januar 2023, online. [COBISS.SI-ID 143974147].

3.25 Druga izvedena dela

ROT, Mojca. Marmorirana smrdljivka : znacilnosti pojava v letu 2020 : predavanje Strokovnemu
odboru za sadjarstvo pri Kmetijsko gozdarski zbornici Slovenije, strokovni skupini za sadjarstvo pri
Kmetijsko gozdarski zbornici Slovenije (svetovalci - specialisti za sadjarstvo) in anom Sekcije za
sadjarstvo pri Zbornici kmetijskih in Zivilskih podjetij, 9. marec 2021, online. [COBISS.SI-ID
62598147].

SEKUNDARNO AVTORSTVO

Mentor pri magistrskih delih (bolonjski studij)

Stanislav Trdan
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CERNE, Jernej. Sezonska dinamika marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys [Stal], Hemiptera,
Pentatomidae) na Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani : magistrsko delo =
Seasonal dynamics of brown marmorated stink bug (Halyomorpha halys [Stal], Hemiptera,
Pentatomidae) in the Laboratory field of Biotechnical Faculty in Ljubljana : M. Sc. thesis. Ljubljana:
[J. Cerne], 2023. 1 spletni vir (1 datoteka PDF (XI, 44 str., [3] str. pril.)), ilustr. https://repozitorij.uni-
lj.si/lzpisGradiva.php?id=151219, https://repozitorij.uni-lj.si/lzpisGradiva.php?id=151219.
[COBISS.SI-ID 166624003].

BATISTIC, Luka. Preuéevanje ucinkovitosti razliénih privabilnih posevkov in okoljsko sprejemljivih
nacinov zatiranja marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys [Stal], Hemiptera, Pentatomidae) v
sadovnjaku : magistrsko delo = Research on efficacy of different trap crops and environmentally
acceptable methods of controlling the brown marmorated stink bug (Halyomorpha halys [Stal],
Hemiptera, Pentatomidae) in an orchard : M. Sc. thesis. Ljubljana: [L. Batistic], 2022. X, 51 f., [4] f.
pril., ilustr. https://repozitorij.uni-lj.si/lIzpisGradiva.php?id=134788. [COBISS.SI-ID 98785027].

Ziga Laznik

SCUKA, Matej. Odziv marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys [Stal], Hemiptera, Pentatomidae)
na izbrane kemicne snovi : magistrsko delo = Response of marmorated stink bug (Halyomorpha
halys [Stal], Hemiptera, Pentatomidae) to selected chemicals : M. Sc. thesis. Ljubljana: [M. S¢uka],
2023. 1 spletni vir (1 datoteka PDF (VIII, 37 str.)), ilustr. https://repozitorij.uni-
lj.si/IzpisGradiva.php?id=151123, https://repozitorij.uni-lj.si/lzpisGradiva.php?id=151123.
[COBISS.SI-ID 166599939].

Mario LesSnik

PRELOZNIK, Anja. Moznosti kemi¢nega zatiranja stenice marmorirane smrdljivke (Halyomorpha
halys Stal) v nasadih jablan z ekolosko in integrirano pridelavo : magistrsko delo. Maribor: [A.
Preloznik], 2023. 1 spletni vir (1 datoteka PDF (VI, 41, [3] str.)), graf. prikazi.
https://dk.um.si/lzpisGradiva.php?id=84346. [COBISS.SI-ID 157629699].

Intervjuvanec (S. Trdan)

LEVICNIK, Vesna. Nad smrdljivce uspesno s feromonskimi vabami : marmorirana smrdljivka.
Dnevnik online. [Spletna izd.]. 17. nov. 2022, 1 spletni vir. ISSN 1581-3037.
https://www.dnevnik.si/1043001084/lokalno/ljubljana/nad-smrdljivce-uspesno-s-feromonskimi-
vabami. [COBISS.SI-ID 129842947].

Drugo (ni vpisano v COBISS)
Mojca Rot

Spletno predavanje z naslovom Novosti na podrocju varstva sadnega drevja s predstavitvijo
problematike marmorirane smrdljivke ter aktivnosti v okviru Projekta CRP marmorirana smrdljivka
(12. februar 2021; Mojca Rot); predavanje je bilo namenjeno pridelovalcem sadja na Primorskem
ter drugi zainteresirani javnosti

Spletno predavanje z naslovom »Marmorirana smrdljivka — znacilnosti pojava v letu 2020 (9. marec
2021; Mojca Rot); predavanije je bilo namenjeno ¢lanom Strokovne odbora za sadjarstvo in
oljkarstvo pri KGZS, ¢lanom Sekcije za sadjarstvo pri GZS ter predstavnikom Javne sluzbe v
sadjarstvu.
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Spletno predavanje z naslovom Novosti na podrocju varstva sadnega drevja s predstavitvijo
problematike marmorirane smrdljivke ter aktivnosti v okviru Projekta CRP marmorirana smrdljivka
(11. marec 2021; Mojca Rot); predavanje je bilo namenjeno pridelovalcem sadja na Primorskem ter
drugi zainteresirani javnosti

Prispevek TV SLO 1; Ljudje in zemlja; Marmorirana smrdljivka; 27.marec 2022 (Mojca Rot)

Invazija smrdljivk: kako se nezaZelenih gostov v nasih domovih znebiti; Spletni portal N1 22.
oktober 2022 (https://nlinfo.si/novice/slovenija/invazija-smrdljivk-kako-se-nezazelenih-gostov-v-
nasih-domovih-znebiti-video/)

Magda Rak Cizej

Predavanja na temo marmorirane smrdljivke v obdobiju trajanja projekta (2021-2023)

22.1.2021 Obnovitveno usposabljanje za prodajalce FFS

28.1.2021 Obnovitveno usposabljanje za svetovalce FFS
31.1.2021 Osnovni tecaj za izvajalce ukrepov varstva rastlin
23.2.2021 Osnovni tecaj za prodajalce FFS

21.4.2021 Obnovitveno usposabljanje za svetovalce FFS
26.5.2021 Osnovno usposabljanje za svetovalce FFS
12.1.2022 Obnovitveno usposabljanje za prodajalce FFS
2.2.2022 Osnovni tecaj za prodajalce FFS

23.2.2022 Obnovitveno usposabljanje za svetovalce FFS
30.3.2022 Osnovni tecaj za izvajalce ukrepov varstva rastlin
4.5.2022 Obnovitveno usposabljanje za svetovalce FFS
31.5.2022 Osnovno usposabljanje za svetovalce FFS

26.10.2022 Obnovitveno usposabljanje za prodajalce FFS
18.1.2023 Obnovitveno usposabljanje za prodajalce FFS
25.1.2023 Osnovni tecaj za prodajalce FFS

13.2.2023 Obnovitveno usposabljanje za svetovalce FFS
29.3.2023 Obnovitveno usposabljanje za prodajalce FFS
5.4.2023 Osnovni tecaj za izvajalce ukrepov varstva rastlin
31.5.2023 Osnovno usposabljanje za svetovalce FFS
5.6.2023 Obnovitveno usposabljanje za svetovalce FFS

KGZS -KGZ Maribor
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https://n1info.si/novice/slovenija/invazija-smrdljivk-kako-se-nezazelenih-gostov-v-nasih-domovih-znebiti-video/

Izobrazevanje sadjarjev - »Varstvo peckarjev« - organizator: KGZS ZAVOD MB (7. januar 2021,
predavanje preko spleta - Zoom)

Izobrazevanje sadjarjev - »Varstvo peckarjev« - organizator: KGZS ZAVOD MB (10. januar 2022,
predavanje preko spleta - Zoom)

Izobrazevanje sadjarjev - »Aktualno varstvo peckarjev« v okviru 25. Pirevih dnevov - organizator:
Strokovno sadjarsko drustvo Slovenije (10. februar 2022, predavanje preko spleta - Zoom)

Izobrazevanje sadjarjev - »Varstvo sadnega drevja« - organizator: Vinogradnisko sadjarsko drustvo
Vitomareci, lokacija Vitomarci (22. februar 2022)

Izobrazevanje sadjarjev - »Varstvo sadnega drevja« - organizator: KGZS ZAVOD MB, lokacija Ga¢nik
(24. februar 2022)

Izobrazevanje sadjarjev - »Varstvo sadnega drevja« - organizator: Vinogradnisko sadjarsko drustvo
Vitomarci, lokacija Vitomarci (19. januar 2023)

IzobraZevanje sadjarjev — »Dnevi varstva trajnih nasadov — Dan varstva jablane«, organizator KGZS
ZAVOD MB, lokacija Pesnica pri Mariboru (20. februar 2023)

17 Sestava projektne skupine CRPa V4-2002

Raziskovalec Sifra raziskovalca | Institucija Funkcija v projektu
Trdan Stanislav 17763 UL BF vodja

Laznik Ziga 28497 UL BF raziskovalec
Bohinc Tanja 35543 UL BF raziskovalka
Rupnik Jaka 25866 UL BF tehniski sodelavec
Vidrih Matej 19720 UL BF raziskovalec
Vucajnk Filip 23589 UL BF raziskovalec

Solar Anita 07552 UL BF raziskovalka
Godesa Tone 12288 ULFS raziskovalec
Ze#lina Ivan 27952 KGZS — KGZ Nova Gorica raziskovalec
Ze#lina Jan 52646 KGZS — KGZ Nova Gorica raziskovalec
Devetak Marko 39280 KGZS — KGZ Nova Gorica raziskovalec
Carlevaris Branko | 34824 KGZS — KGZ Nova Gorica tehniski sodelavec
Mrzli¢ Davor 39994 KGZS — KGZ Nova Gorica raziskovalec
Jureti¢ Vasja 54534 KGZS — KGZ Nova Gorica raziskovalec

Rot Mojca 33045 KGZS — KGZ Nova Gorica raziskovalec
LeSnik Mario 13492 UM, Fkbv raziskovalec

Berk Peter 32133 UM, Fkbv raziskovalec
Tojnko Stanislav 13520 UM, Fkbv raziskovalec
Pausi¢ Andrej 30797 UM, Fkbv raziskovalec

Sirk Marjan 33607 UM, Fkbv tehniski sodelavec
Rak Cizej Magda 20163 IHPS raziskovalec
Poli¢nik Francek 51755 IHPS raziskovalec
Ferlez Rus Alenka 24785 IHPS raziskovalec
Zveplan Silvo 23195 IHPS raziskovalec
Miklavc Joze 20694 KGZS — KGZ Maribor raziskovalec
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Matko Bostjan 32921 KGZS — KGZ Maribor raziskovalec
Mesl Miroslav 22228 KGZS — KGZ Maribor raziskovalec
Lesnik Leonida 52677 KGZS — KGZ Maribor raziskovalka
Modic Spela 25805 KIS raziskovalec
Zigon Primo# 39838 KIS raziskovalec
Praprotnik Eva 52034 KIS raziskovalec
Nekrep Igor 29715 KIS raziskovalec
Razinger Jaka 26091 KIS raziskovalec
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