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PESTICIDI 
Snovi ali mešanice, 
namenjene za 
preprečevanje, 
uničevanje ali
nadzorovanje razvoja
škodljivcev.

FFS – v kmetijstvu/
BIOCIDI – v urbanem okolju

Namen uporabe FFS glede na vrsto škodljivcev

• herbicidi - za uničevanje ali 
zatiranje plevelov

• insekticidi - za uničevanje 
mrčesa

• akaricidi - za uničevanje pršic

• fungicidi - za zatiranje 
gliv/plesni

• limacidi - za zatiranje polžev

• nematodici - za uničevanje glist

• rodenticidi - za zatiranje in 
uničevanje glodavcev
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PESTICIDI 
Snovi ali mešanice, 
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preprečevanje, 
uničevanje ali
nadzorovanje razvoja
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STRUP 
snov, ki na kemičen način 
škodljivo vpliva na organizem.



.Klinična
TOKSIKOLOGIJ
A

STRUP 
snov, ki na kemičen način 
škodljivo vpliva na organizem.
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1. Prepoznavanje nevarnih lastnosti.

2. Poučenost o varnem ravnanju.

3. Poznavanje pravilnih ukrepov v primeru 
prekomerne izpostavljenosti/zastrupitve.

PESTICIDI STRUP 



Klinična
TOKSIKOLOGI
JA

Vsaka izpostavljenost še ne 
pomeni nujno tudi zastrupitev!

Tveganje?



TVEGANJE 

VZROK
naključna
poklicna
namerna

kriminalna

NAČIN
dermalno
inhalacija
zaužitje

injiciranje

ČAS 
akutna

intermed.
kronična

ŠKODLJIVOST  
FFS

TOPNOST

OKSIDACI. 
STANJE

VRSTA 
FFS

OBLIKA
AGREG.ST.

Količina
Konc.

ŠKODLJIVOST
(nevarnost/toksičnost)

X
IZPOSTAVLJENO

ST



TOKSIČNOST/
ŠKODLJIVOST 
FFS

KEMIJSKE LASTNOSTI 
• Anorganska FFS (Cu, As, Ta, Hg)

• Organska FFS
- naravni: piretrin, nikotin, strihnin

- sintetična: piretroidi, OFI, karmabati, 
neonikotinoidi, klorirani CH 



TOKSIČNOST/
ŠKODLJIVOST 
FFS

MEHANIZEM DELOVANJA FFS

• učinek na živčni sistem (insketicidi)  
• vpliv na strjevanje krvi (antikoagulasi - rodenticidi) 
• neposredna celična toksičnost (fosfin - rodenticid) 
• prosti radikalià superoksidi (herbicid - parakvat) 
• motilci hormonskega ravnovesja (herbicidi: atrazin, 

alaklor, linuron; fungicidi: tiram, maneb, zineb, 
vinkozolin)

• zavirajojo oksidativne procese (fungicidi: ditiokarb)
• potencialno kancerogeni (triazini) 

Mehanizmi delovanja na človeka niso povsem znani
(akutno manj strupeni herbicidi in fungicidi).



TOKSIČNOST/
ŠKODLJIVOST 
FFS

SESTAVA
• aktivna snov
• topilo
• primesi
• razgradni produkti
• kombinirane zastrupitve



TOKSIČNOST/
ŠKODLJIVOST 
FFS

SESTAVA
• aktivna snov
• topilo
• primesi
• razgradni produkti
• kombinirane zastrupitve

OBLIKA 
PRIPRAVKA 

WP - prah, 
WG - granule, 
SC - suspenzija,
EC - emulzija



RAZVRSITEV 
in
OZNAČEVANJ
E

Razvrščanje po Uredbi CLP št. 1272/2008/ES za akutno oralno strupenost. 



STRUPI
Sedem najbolj smrtonosnih kemičnih substanc

• botulinum (Clostridium botulinum)
• tetanus toxin A (Clostridium tetani)
• diphtheria toxin (Corynebacterium diphtheriae)
• dioxsin (proizveden)
• muscarine (Inocybe, Amanita muscaria - malo)
• bufotoxin (rod Bufo)
• sarin (proizveden)
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IZPOSTAVLJENO
ST • način izpostavljenosti

• količina strupa
• čas izpostavljenosti
• uporaba OVO
• predhodno zdravstveno stanje
• individualna občutljivost za FFS
• interakcije: antabusna reakcija 

(ditiokarbamati)



IZPOSTAVLJENO
ST VSTOP FFS V ORGANIZEM

§ skozi kožo
§ z vdihavanjem
§ z zaužitjem
§ stik z očmi



IZPOSTAVLJENO
ST

VSTOP FFS
§ skozi kožo
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§ z zaužitjem
§ stik z očmi



IZPOSTAVLJENOS
T • med proizvodnjo

• med pripravo
• med polnjenjem
• med nanašanjem
• pri delu
• preko prehranske 

verige



IZPOSTAVLJENO
ST

ČAS 
IZPOSTAVLJENOSTI

• Akutna zastrupitev - po enkratni, krajši 
(sekunde, minute ali ure) izpostavljenosti 
strupu se pojavijo znaki in simptomi  
zastrupitve.

• Kronična zastrupitev - po dolgotrajni ali 
ponavljajoči se izpostavljenosti (več tednov, 
mescev, let) strupu se pojavijo znaki in 
simptomi  zastrupitve.
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AKUTNI UČINKI – KONTAKTNI / LOKALNI

• sprememba barve kože
• draženje kože (srbenje, rdečina, oteklina, izpuščaj, 
mehurji, opeklina)

• draženje sluznic  (rdečina, oteklina, zbadanje, 
pekoč občutek)



AKUTNI UČINKI – SISTEMSKI

Simptomi, ki nakazujejo možnost sistemskih učinkov 
zastrupitve s FFS:
• slabost, krči v želodcu, bruhanje, driska 

(prebavni sistem);
• glavobol, vrtoglavica, omotica, nemoč, zmedenost 

(živčni sistem);
• prekomerno znojenje, solzenje oči, mrazenje 

(vegetativni in hormonski sistem);
• prsna bolečina, omotica (srčno-žilni sistem);
• težko dihanje (dihala);
• bolečina, mišični krči (skeletno mišični sistem).



ALERGIJSKA REAKCIJA 

• Preobčutljivostna motnja imunskega sistema. 
• Marsikatero FFS vsebuje alergene.
• Pogosteje se pojavi pri ljudeh z že znano alergijo in pri 

astmatikih. 
• Je lahko kontaktna, sistemska ali kombinirana.
• Simptomi alergijske reakcije so: 

– rdečina, izpuščaj in srbenje kože; pordelost, srbenje in 
solzenje oči; 

– težave z dihanjem in astmi podobnimi znaki; 
– anafilaktični šok.



KRONIČNI UČINKI
Se pojavijo razmeroma pozno, po več letih, kot posledica 
ponavljajoče oz. dolgotrajne izpostavljenosti FFS. 
Nespornih povezav je malo, večinoma predvidevanja, 
da določene kronične okvare zdravja lahko pripisujemo tudi 
prekomerni izpostavljenosti nekaterim FFS:
• rak,
• neplodnost,
• prirojene okvare,
• spontani splavi in mrtvorojeni,
• okvare živčevja,
• hormonske motnje,
• motnje v delovanju imunskega sistema.
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• spontani splavi in mrtvorojeni,
• okvare živčevja,
• hormonske motnje,
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V Ameriki je študija na 90.000 uporabnikih FFS, njihovih 
partnerjih in otrocih pokazala povezanost nekaterih FFS z 
rakom na prostati, 
okvaro očesne mrežnice, 
parkinsonizmom in še nekaterimi drugimi učinki. 

Pokazala pa je tudi, da se pri tistih uporabnikih FFS, ki
dosledno upoštevajo navodila za pripravo in uporabljajo
osebno zaščitno opremo na splošno zmanjša tveganje za 
omenjene negativne vplive na zdravje.



ZDRAVSTVENE TEŽAVE ZARADI POGOJEV 
DELA 
TOPLOTNI STRES

Telesna temperatura naraste nad 40°C zaradi odpovedi termoregulacije. 
Znaki toplotne preobremenitve:
• utrujenost, 
• glavobol, slabost, mrazenje, 
• omotica in omedlevica, 
• lepljiva ali pa suha, vroča, koža, 
• spremembe v obnašanju: zmedenost, nerazločen govor, razdražljivost, 

prekomerne (abnormne) reakcije, 
• huda žeja, suha usta, 
• zmanjšano oz. povsem odsotno znojenje.
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1. Prepoznavanje nevarnih lastnosti.

2. Poučenost o varnem ravnanju.

3. Poznavanje pravilnih ukrepov v primeru 
prekomerne izpostavljenosti/zastrupitve.

PESTICIDI STRUP 



PREVENTIVNI UKREPI (osnova v zakonodaji)

PROIZVODNJA: 
• v promet le registrirana FFS (ustrezno razvrščena in označena)
• v ustrezni embalaži
• opremljena z etiketo, varnostnim listom in  ustreznim navodilom za uporabo 

FFS
• zamenjava bolj nevarnih/strupenih snovi z manj nevarnimi za ljudi in okolje
• FFS s selektivnim delovanjem (učinkovito uničujejo škodljivce in so čim 

manj nevarni za neciljne organizme, človeka in okolje).

PRODAJA- mesto prodaje FFS
• specializirane trgovine

- z dokazilom o opravljenem usposabljanju
- seznam FFS za prodajo brez dokazila

• cvetličarne, prodajalne z neživilskim blagom, prodajalne z 
mešanim blagom



PREVENTIVNI UKREPI (osnova v zakonodaji)

KUPEC/UPORABNIK
• profesionalni uporabnik/laični uporabnik
UPORABA
• le registrirana FFS za določen namen oz. način uporabe,
• prepoved oz. omejitev uporabe: klorirani ogljikovodiki 

(DDT, endosulfan), bipiridili (parakvat).
• FFS, ki so razvrščena kot zelo strupena / nevarno 1. kat

- uporaba dovoljena le pravnim in fizičnim osebam, ki imajo    
zaposleno osebje, strokovno usposobljeno za delo s strupi, (npr. 
zaplinjevanje s fosfinom).
SKLADIŠČENJE / SHRANJEVANJE FFS
RAVNANJE Z OSTANKI/ODPADKI FFS



Ime

IME









OSEBNA 
VAROVALNA 
OPREMA 
(OVO) Pri delu z nevarnimi agensi so tveganja

za zdravje ali celo življenje lahko zelo
velika.

OVO je obvezna oprema, ki jo morajo
uporabljati delavci pri delih, pri katerih
se z vsemi drugimi tehničnimi ukrepi ni
mogoče izogniti tveganjem za varnost
in zdravje delavcev.

Pravilnik o osebni varovalni opremi, ki jo delavci uporabljajo pri delu (Uradni list RS, št. 89/99, 39/05 in 43/11 – ZVZD-1)



1. Varnost!

Nevarnost, da reševalci postanejo
žrtve.

37

HEROJSTVO

STRAHOPETNOST



1. Varnost!
Nevarnost, da reševalci postanejo žrtve.

38

HEROJSTVO

STRAHOPETNOST

PREVIDNOST



DELITEV OVO 
GLEDE NA 
STOPNJO 
ZAŠČITE

Klasifikacija OVO po ameriški Environmental Protection Agency (EPA)
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Ovire: zoženo vidno polje, zmanjšana ročnost, slišnost, gibanje,…

Težki pogoji: klavstrofobija, malo kisika, pregrevanje, dehidracija, …

Zahtevana je dobra telesna kondicija.

Zaradi težkih pogojev je operativni čas omejen na 20-30 min.

Oblačenje in slačenje sta zamuden proces.

Uporaba OVO – najvišje zaščitne stopnje - ni najboljša rešitev



41

Uporaba OVO – najvišje zaščitne stopnje - ni najboljša rešitev;
lahko je celo najslabša. 



OSEBNA VAROVALNA OPREMA



OSEBNA VAROVALNA OPREMA
UPORABA OVO



Zaščita za dihala



naslov 45



naslov 46



Zaščita dlani

naslov 47



ZAŠČITA OBRAZA/OČI
UPORABA OVO



.

1. Prepoznavanje nevarnih lastnosti.

2. Poučenost o varnem ravnanju.

3. Poznavanje pravilnih ukrepov v primeru 
prekomerne izpostavljenosti/zastrupitve.

PESTICIDI STRUP 



KEMIJSKA NESREČA

• Kemijsko nesrečo lahko definiramo kot vsak 
dogodek, v katerem so ali bi bili lahko ljudje 
izpostavljeni nevarnim kemikalijam, ki lahko 
ogrožajo njihovo zdravje.



KEMIJSKA NESREČA

• Kemijsko nesrečo lahko 
definiramo kot vsak dogodek, 
v katerem so ali bi bili lahko 
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NAČRT NUJNEGA UKREPANJA

• Varnost
• Odzivnost
• Dihalna pot
• Dihanje
• Obtok

Dekontaminacija
Dokumentacija

Splošni ukrepi: Prizadeto osebo umaknemo 
iz kontaminiranega območja na svež zrak , 
jo zavarujemo pred mrazom oziroma 
vročino in ji zagotovimo osnovne življenjske 
funkcije. 
Osebi z moteno zavestjo ne smemo dati 
ničesar piti, niti izzivati bruhanja. Takoj 
pokličemo zdravnika in mu pokažemo 
originalno embalažo in/ali navodilo za 
uporabo sredstva.
Pri vdihavanju:
Pri stiku s kožo:



NAČRT NUJNEGA UKREPANJA

• Varnost ?
• Odzivnost
• Dihalna pot
• Dihanje
• Obtok

Dekontaminacija
Dokumentacija



VARNOST REŠEVALCA IN PRIZADETEGA

Grozeče nevarnosti:

• ogenj
• dim
• plini
• kemikalije
• vnetljive snovi
• nevarnost okužbe
• deroče reke
• drsne površine

• električni tok
• električni vodi
• nestabilne strukture
• nevarnost eksplozije
• ostri robovi
• prihajajoči promet

Vlahovič D. In: Ahčan GU, ed. Prva pomoč. RKS, 2006



VAREN PRISTOP
Evakuacija
iz nevarnega območja oz. prekinitev izpostavljenosti;
• POZOR, osebna zaščita reševalcev! 

(očala, maska, rokavice, zaščitna obleka)

• Ponesrečenca premestimo na svež zrak oziroma v 
dobro prezračen prostor, ga zavarujemo pred mrazom 
in vročino.

• Nezavestnega bolnika damo v bočni položaj
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V Varnost
O Odzivnost
D Dihalna pot
D Dihanje
O Obtok

Kako se
počutite?
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Na pomoč!
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V Varnost
O Odzivnost
D Dihalna pot
D Dihanje
O Obtok

Diha normalno à
položaj za nezavestnega

Ne diha normalno/ne diha 
à pokliči 112 in začni TPO



TEMELJNI POSTOPKI OŽIVLJAJNJA

30:2



TEMELJNI POSTOPKI OŽIVLJAJNJA

30:2
dokler



TEMELJNI POSTOPKI OŽIVLJAJNJA

30:2

OŽIVLJANJE SAMO Z ZUNANJO MASAŽO SRCA
prsni koš neprekinjeno stiskaj 100 stisov /min



AED- DEFIBRILACIJA



UPORABA AVTOMATSKEGA 
DEFIBRILATORJA (AED)

• Oživljamo, pokličemo pomoč, pošljemo po AED
• Vklopimo napravo (AED)
• Nalepimo samolepilni elektrodi na prsni koš
• Pritisnemo tipko za analizo
• Počakamo
• Glede na navodila pritisnemo tipko za el. sunek
• Nadaljujemo z oživljanjem (30:2)





JEDKOVINA
KOROZIV 
KAVSTIK

TERMINOLOGIJA

Koroziv je vsaka snov, ki ob neposrednem stiku 
poškoduje tkivo, ne glede na kemično sestavo in 

kislost.



NAČIN DELOVANJA

Alkalni korozivi

Natrijev hidroksid

Usklajeno razvrščanje in označevanje po Uredbi (ES) št. 1272/2008:
Skin Corr. 1A | GHS05 Dgr | H314 |
Skin Corr. 1A; H314: C ≥ 5 % 
Skin Corr. 1B; H314: 2 % ≤ C < 5 % 
Skin Irrit. 2; H315: 0,5 % ≤ C < 2 %
Eye Irrit. 2; H319: 0,5 % ≤ C < 2 % |

JEDKO

NEVARNO



SIMPTOMI IN ZNAKI
ó Koža/sluznice 

korozivna poškodba: bolečina

pri kislinah krastasta površina                      pri bazah milnat videz

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://holdsworthfx.tripod.com/sitebuildercontent/sitebuilderpictures/.pond/chemicalburn.jpg.w300h225.jpg&imgrefurl=http://holdsworthfx.tripod.com/id14.html&h=225&w=300&sz=21&tbnid=2bw2H1KApjoYGM:&tbnh=83&tbnw=111&hl=sl&start=10&prev=/images?q=CHEMICAL+BURNS&svnum=10&hl=sl&lr=&sa=G


SIMPTOMI IN ZNAKI
ó Oči

korozivna poškodba à lahko trajna izguba vida

http://www.emedicinehealth.com/images/4453/4453-4474-4849-12808.jpg


SIMPTOMI IN ZNAKI

ó GIT: 
spremembe na sluznici ust, slinjenje, stridor, slabost, 
bruhanje, težko požiranje, bolečina v poteku GIT, akutni 
abdomen, pneumomediastinum, zračna embolija (peroksid), 
kadeča stolica in izbruhanina (beli fosfor)







KOROZIVI – PRVA POMOČ
Splošni ukrepi
• POZOR, pri reševanju uporabimo osebna varovalna sredstva –

rokavice, pri hlapnih snoveh tudi zaščito za dihala; pazimo, 
da nam jedka snov ne pride v oči!

• Zagotovimo mu osnovne življenjske funkcije. 
• Pri sumu na zastrupitev ali pri zastrupitvi premestimo 

poškodovanca na svež zrak, 
• Zavarujemo ga pred mrazom ali vročino.
• Posvetujemo se z zdravnikom. 
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KOROZIVI – PRVA POMOČ
Splošni ukrepi

• POZOR, pri reševanju uporabimo osebna varovalna 
sredstva – rokavice, pri hlapnih snoveh tudi zaščito za 
dihala; pazimo, da nam jedka snov ne pride v oči. 

ČAS = tkivo 
à čimprejšnji začetek spiranja!





KOROZIVI – PRVA POMOČ

Stik z očmi

• Varuj ne-kontaminirano oko!
• Odstranimo morebitne kontaktne leče – z vodo. 
• Jedkih tujkov ne odstranjujemo z gazo ali robcem, ker s 

tem lahko oči dodatno poškodujemo. Izperemo jih z 
vodo.

ČAS = tkivo 
à čimprejšnji začetek spiranja!



KOROZIVI – PRVA POMOČ
Stik z očmi

• S palcem in kazalcem razpremo očesni veki in spiramo z 
blagim curkom vode iz pipe ali posode z livčkom; curek 
vode usmerimo v notranji kot očesne reže (ne na zrklo), 
pri poškodbi obeh očes pa na koren nosu. 



KOROZIVI – PRVA POMOČ

Stik z očmi

• Oči izpiramo 20 min ali več, odvisno od 
koncentracije snovi in časa izpostavljenosti. 

• Ne izpiramo z nevtralizacijskimi sredstvi, ker lahko 
dodatno poškodujejo oči. 

• Poškodovanca mora po končanem spiranju 
pregledati tudi okulist.



KOROZIVI – PRVA POMOČ
Stik s kožo

• Morebitne trdne delce jedkovine otresemo s kože še 
pred izpiranjem. 

• Odstranimo kontaminirano obleko, pri tem pazimo, da 
ne kontaminiramo še nepoškodovane kože ali oči. 

• Kožo izpiramo z obilico čiste vode najmanj 15 minut 
ali več, odvisno od koncentracije in količine 
kemikalije ter časa izpostavljenosti. 



KOROZIVI – PRVA POMOČ

Stik s kožo
• Ne izpiramo z nevtralizacijskimi sredstvi, ker lahko 

dodatno poškodujejo kožo.
• Odstranimo morebitne mehurje!

ČAS = tkivo 
à čimprejšnji začetek spiranja!



KOROZIVI – PRVA POMOČ

Zaužitje
• Iz ust odstranimo morebitne trdne delce, usta speremo z vodo in 

pazimo, da je poškodovanec ne pogoltne. 
• Po majhnih požirkih naj popije od 1 do 2 dl vode oziroma količino, ki še 

ne izzove bruhanja. 
• POZOR, poškodovancu z moteno zavestjo, hudimi bolečinami v prsnem 

košu in trebuhu, poškodovancu, ki bruha ali ne more požirati, ne smemo 
dati ničesar piti. 

NE izzivamo bruhanja!
NE izpiramo želodca!

NE dajemo nevtralizacijskih sredstev!



TRANSPORT, DOKUMENTACIJA

• poskrbeti  moramo tudi za ustrezen transport 
• zberemo čim več podatkov, ki bi lahko pripomogli k identifikaciji 

nevarne kemikalije 
• pomagamo pri zbiranju dokumentacije o bolniku, okoliščinah 

zastrupitve, stanju bolnika;
• v sumljivih primerih moramo obvestiti pristojne (policija, 

kriminalisti, inšpekcija).











Transport, dokumentacija
EMPARTIS
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Transport, dokumentacija
EMPARTIS







Transport, dokumentacija
Prosaro plus



Transport, dokumentacija
Prosaro plus
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